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SCHIZOPHYTA 

(Spaltpflanzen) . 



Kleine, einzellige PH., deren Zellen rund, ellipsoidiscb, cylindrisch oder schraubig ge- 
kriimmt sind und entweder einzeln lebenoder zu fadenformigen, flachenformigen) traubigen 
Oder kugeligen Verbanden vereiaigt sind. DieZellebestehtaus einerdeutlichen, oft in ibren 
uuBeren Scbichtcn zu Gallerle aufquellenden oder selbst verscbleimenden^ bei der einen 
Gruppe meist nicbt aus Cellulose, sondern aus Eiweifikorpern gebildeten Membran und 
einem protoplasmatischen Inbalt, welcher sich nocb nicht wie bei boberen Pfl. in Zell- 
kern und Plasma diOerenziert bat. £s ist zwar bei den blaugriinen Algen und einigen 
wenigen denBacterien zugerechnetenOrganismen ein eigentiimlicber, aus dicbterem farb- 
losem Plasma bestehender Centralkorper nachgewiesen worden, der wabrscbeinlicb als 
nidimentUrer Zellkern zu dcuten ist, docb fehlen demselben einige wesentlicbe Eigen- 
scbaflen des Zellkerns hober organisierter Pfl. Der Inbalt der Spaltalgenzelle ist durcb 
einen eigentiimlichen FarbstotV, das Pbycocbrom, meist blaugriin oder spangrun, seltener 
blau, stahlblau, violett oder rot, niemals rein chlorophyllgriin gefarbt, wabrend der der 
Bacterien meist farblos, seltener pfirsichblutrot oder griinlicb (chloropbyllgriin) gefarbt ist. 

Die Yermehrung erfolgt durcb eine einfacbe Querteilung der Zelle; gescblecbtlicbe 
Fortpflanzung fehlt vollkommen. Dagegen kommen Dauerzellen bei vielen Arten vor, bei 
den Spaltalgen als Arthrosporen, in welclie sich die vegetaliven Zellen umwandeln, bei 
den Bacterien teils als Endosporen, welche im Inner en vegetativer Zellen entstehen, 
teils als eine Art von Gonidien, welche oft durcb wiederholle Liings- und Querteilungen 
aus vegetaliven Zellen hervorgehen. Doch fehlt die Bildung von Dauerzellen vielen Arten 
voHstandig und der Entwickelungskreis ist auf die vegetativen Zustande bescbrankt, die 
oft mit groBer Widerstandsfahigkeit gegen auBere schadliche Einflusse begabt sind. 

Vielen Formen kommt Eigcnbewegung zu, welche bei den Bacterien meist durch 
geiBelformige Bewegungsorgane, bei den Spaltalgen wie es scheiiit durcb undulierende 
Membranen bedingt wird. Die Eigcnbewegung bleibt manchen An en wabrend der ganzen 
Lebensdauer, wahrendsie bei anderen nur auf gewisseEntwickelungszustande beschrankt 
ist. Sie ist stets mit einer Botation um die Langsachse verbunden. 

Die Scbizophyten haben jedenfalls einen gemeinschaftlichen Ursprung und sind nalie 
mit einander verwandt. Als die einfacher organisierte, vielleicht aucb altere Gruppe 
haben die Bacterien zu gelten, wiihrend die hober entwickelten in den Spaltalgen zu 
suchen sind. Die ersteren zeigen in manchen Formen entschiedeu eine gewisse Ver- 
wandtschaft zu den niedersten tieriscben Organismen, den Flagellaten, sind iiberhaupt 
viel weniger typische Pfl., als die Spaltalgen. Diese zeigen aber keine nUberen Beziehungen 
zu den boberen Algen. Jedenfalls nehmen die Bacterien die tiefste Stellung im Pflanzen- 
reicbe ein. 

Eine scharfe Trennung zwischen den beiden Gruppen der Spaltpfl. ist zur Zeit nicht 
moglicb; die gegen wartig festgehaltene Grenze zwischen beiden ist conventionell, aber 
nicbt uberall auf natiirliche systematische Merkmale begriindet. 

\. Klasse: SchizomyceteSy Bacteria, Zellinhalt farblos oder seltener pfirsichbliitrot 
Oder chloropbyllgriin, aber ohne Chromatophoren. 

2. Klasse: Schizophyceae. Zellinhalt gefarbt, aber nie pfirsichblutrot oder rein 
chlorophyllgriin. W. M i g u 1 a. 

Natfirl. Pflanzenfarn. I. la. i 



SCHIZOMTCETES 

(Bacteria, Bacterien) 

von 

W. Higula. 

Mit 16 Einzelbildern in 2 Figuren. 

(Gedrackt im Norember 1S95.) 

Wichtigste Litteratur. 0. F. Muller, Animalcula infusoria (4 786). — Ehrenberg, Die 
Infusionstierchen ais vollkommene Organismcn (1838;. — Dujardin, Histoire naturelle des 
Zoophytes. Infusoires (4 841). — Perty, Zur Kenntnis kleinster Lebensformen (4852). — 
F. Cohn, Untersuchungen iiber Bacterien (in den Beitriigen zur Biologie der Pfl., 4870 bis 
4876). — R. Koch, Die Atioiogie der Milzbrandkrankheit, Beitr. zur Biologie der Pfl. Bd. II. 
Heft II, p. 277 (4876). — Billroth, Untersuchungen iiber die Vegetalionsformen der Cocco- 
bacleria septica (4874). — Cienkowski, Zur Morphologie der Bacterien (4876). — Brefeld, 
Botanische Studien iiber Schimmelpiize, Bd. IV (4 884). — Zopf . Zur Morphologie der Spaltpfl. 
(48S2 ; Die Spaltpilze, HI. Aufl. (4885). — De Bary, Vergleichende Morphologie und Biologie 
der Pilze, Mycetozoen und Bacterien (4884); Vorlesungen iiber Bacterien, II. Aufl. (4 887). — 
Baumgarten, Lehrbuch der pathologischen Mykologie (4 890). — Hueppe, Die Fornien 
der Bacterien (4 886). — Fliigge, Die Mikroorganismen, II. Aufl. (4886). — Schrdter, Die 
Pilze in Kryptogamenflora von Schlesien (4 886). — Winogradsky, Beitrtige zur Morpho- 
logie und Physiologic der Bacterien (4 888). — A. Fischer, Untersuchungen iiber Bacterien, 
Pringsheim's Jahrbiicher Bd XX.V11 (4895;; Ccntralhlatt fiir Bacteriologie und Parasiten- 
kunde seit 4 887. — Baumgarten, Jahresbericht iiber die Fortschr. in der Lehre von den 
palhogenen Mikroorganismen seit 1885. — Alfred Koch, Jahresbericht iiber die Fortschritte 
in der Lehro von den G^hrungsorganismen seit 4 890. — Mittellungen des kaiserl. Gesund- 
heitsamtes 4884 und 4884 (2 Bde.). — Arbeiten aus dem kaiserl. Gesundheitsamt seit 4885. — 
Zeitschrift fiir Hygiene und Infectionskrankheiten. — Archiv fiir Hygiene. — Arbeiten aus 
dem bacteriologischen Institut der technischen Hochschule zu Karlsruhe. — Annales de 
rinstitut Pasteur. 

Merkmale. Sehr klcinc, einzellige, chlorophyllfreie, farblose, selten schwach rosa 
Oder griin gefarbte Organismen, welche sich nach 4, 2 oder 3 Richtungen des Raumes 
teilen und zu fadenfornaigen, flacheaformigen oder wiirfelformigen Verbanden aDgeordnet 
sein konnen. Fadenbildende Arten zuweilen von einer Scheide unigeben. Membran 
meist aus EiweiBkorpcrn bestcbcnd. Zellinhall meist homogen, ohne Zellkern, an dessen 
Stella zuweilen ein sogcnannter Cenlralkorper. Gcschlechtliche Fortpflanzung fehlt. 
Dauerzellen bei vielen Arten in Form von Endosporen oder Gonidien beobachlel. 

Vegetative ZustSnde. Die Bacterien gelioren zu den am cinfachsten organisierten 
lebenden Wesen; ihre auBere Geslalt ist auf 3 Grundtypen zuruckzufiiliren, auf die 
Kugel, das cylindrische und das schraubig gewundene Stabclien. Die Ku gel form tritt 
bei der erslen Familie der Bacterien, den CoccaceaCj ausschlieBlicb auf, erleidet aber 
durcb den Prozess der Zellteilung und durch gegenseitigen Druck der nach der Teilung 
zu kleineren oder groBeren Verbanden vereinigt bleibenden Zellen verscbiedene Ab- 
weichungen von der normalen Form. Teilen sich die Kugelzellen nur nach einer Rich- 
lung des Raumes [Streptococcus]^ so konnen perlschnurarlige Ketten entstehen, die zuweilen 
aus an den Bcrubrungspunkten mebr oder weniger abgeplatteten Zellen bestehen. Auch 
die sogen. Diplococcenform^ wxiche durch 2 semmelarlig an einander hangende Coccen 
gebildet wird, kommt bei Streptococcus vor. Teilen sich die Zellen nach t Richtungen 
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des Raumes (MicrococcuSj Planococcus] y so konnen die Zellen^ wena sie nach der Teilung 
verbunden bleiben, Diplococcen bilden oderTetracoccen, wenn alle 4 Tochterzellen ver- 
einigt bleiben. Geht diese Anordnung der Teilungsprodukte noch weiter, so entstehen 
eiDschichtige Tafelchen, friiher als eigene Gaiiun^ M crista odev Merismopedia bezeichnet, 
seiche zuweilea bis 6 4 Zellen enthalten konnen; je 4 Zellen sind dabei immer einander 
genahert. Teilen sich die Rugelzellen nach 3 Richtungen des Raumes {Sarcinaj Piano- 
sarcina)y so entslehen bei Yerbundenbleiben der Teilungsprodukte Diplococcen, Tetra- 
coccen oder endlich waarenballenartig eingeschnurlePackete, Wiirfel, welche aus 8 Zellen 
Oder einem Mehrfachen von 8 bestehen. Die Art der Anordnung der Zellen zu Verbanden 
ist nicht nur nach den Arten verschieden, sondern hangt auch sehr wesentlich von der 
BeschafTenheit der Nahrboden ab. So bilden viele Sarcina-Arien nur in Heuinfus Packete, 
wahrend sie auf festen Nahrboden in Form von Einzelzellen, Diplococcen oderTetracoccen 
vorkoramen. Der Durchmesser der Zellen bei den Coccaceae schwankt zwischen 0,5 und 
3 |JL, ist aber fiir jede Art innerhalb gewisser Grenzen constant. — Die Bacteriaceae ent- 
halten nurFormenmit geraden, kiirzer oder langer stabchenformigen Zellen. Diekiirzeslen 
Zellen sind oft kaum von Coccaceae zu unterscheiden, lasscn sich aber durch die Art der 
Zellteilung von Kugelbacterien trennen. Die Dickeder Stabchen schwankt zwischen 0,3 und 
und 4 \ij die Llinge kann bei den kiirzesten Formen weniger als \ \i betragen, bei den 
langzelligsten aber bis 20 ;x und selbst dariiber. Sehr oft bleiben die Zellen zu kiirzeren 
oder langcren Faden vereinigt, bei denen es oft schwer fallt, die Scheidewande zwischen 
den einzelnen Zellen zu erkennen. Die Teilung crfolgl nur nach einer Richtung des 
Raumes und zwar senkrecht zur Langsachse der Zelle. Die Enden der Stabchen konnen 
in verschiedenem Grade abgerundet oder selbst etwas zugespilzt, oder auch stumpf, fast 
abgehackt erscheinen. — Die Schraubenbacterien besilzen Zellen, die in verschiedenem 
Grade schraubig gekriiramt sind. Oft stellt die einzelne Zelle (z. B. Microspira Komma) 
nur einen Teil eines Schraubenumgan.i^es vor, und wenn die Schraube dann sehr (lach ist, 
so ist es oft sehr schwer, diese Zelle vongewohnlichen geraden Stabchen zu unterscheiden, 
ebenso wenn die Zellen dem Beobachler die gekrummle Riick- oder Bauchseite zukehren. 
In anderen Fallen konnen die Schrauben bei der gleichen Art sehr lang sein, sind dann 
aber meist aus zahlreichen Zellen gebildel. Nur aus einer Zelle wird eine verhallnis- 
mafiig lange und en^ gcwundene Schraube bei Spirochaeta plicatilis gebildet. Die Hohe 
der Schraubenumgange sowie die Breite derselben ist fiir die einzelnen Arlen charakte- 
rislisch. Auch die Dicke der Zellen, welche sich stets nur nach einer Richlung, senkrecht 
zur Langsachse der Zelle teilen, ist fiir jede Art ziemlich constant. Zu den Schrauben- 
bacterien gehoren die groBlen bekannten Arten, so Spirillum volutans, welches 2,0 — 2,5 ji 
dicke und 30 — 50 |x lange Zellen besitzt. — Die Scheidenbacterien haben cylindrische 
gerade Zellen von verschiedener Hohe, unterscheiden sich aber abgesehen von anderen 
morphologischen und entwickelungsgeschichtlichen Differenzierungen schon dadurch von 
den fadenbildenden Bacteriaceae, dass ihre Faden noch von einer besonderen Scheide 
umgeben sind. Die Zellteilung findet hier auch zunachst nur in einer Richtung des Raumes, 
namlich senkrecht zur Langsachse der Zelle slalt und bei denGattungen Thiothrix, Streplo- 
thrix und Ciadothrix bleibt diese Zellteilung die einzige. Bei den Gatlungen Crenothrix 
und Phragmidiothrix trilt jedoch am Ende der vegetativen Entwickelung eines Fadens 
Teilung auch nach den beiden anderen Richtungen des Raumes ein, wodurch cubische 
Zellen entslehen, die sich abrunden und als eine Art Gonidien die Hiille verlassen. Eine 
Art Verzweigung tritt bei Ciadothrix und vielleicht auch bei Phragmidiothrix auf. Bei 
der ersteren Gattung wird durch intcrcalares Wachstum und Zellteilung in mitlleren 
Partien des Fadens eine Spannung hervorgerufen, welcher die nicht mehr mit fortwach- 
sende Scheide schliefilich nicht mehr folgen kann, so dass sic zuletzt an irgond einem 
Punkte reifit. Durch diesen Riss trilt nun der unlere Teil der Zellreihe hervor, wachst 
in dieser neuen Richtung weiler und bildet sofort eine neue Scheide. Es stellt dieser 
Vorgang also einen Fall von Pseudodlchotomie dar. Bei Phragmidiothrix scheinen einzelne 
der cubischen Zellen noch innerhalb der Scheide diese durchbrechend zu kleinen Aslen 
auszu wachscn ; doch steht es vorlaufig noch nicht fest, ob es sich in diesem Falle nicht 

i* 
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um kleine epiphytische BacterienformeQ haodell. — Bel den Beggiatoaceae finden sich 
genau dieselben Verhaltnisse wie bei Oscillaria wieder; der scheidenlose Faden wird 
aus kurzen cyliadrischea Zellcn gebildet, die sich durch ihren inneren Bau wesentlich 
von den Slabchenbaclerien unterscheiden und den Spaltalgen anschlieBen. 

Der Bau der Bacterienzelle ist ein (iberaus einfacher und weicht von dem anderer 
Pflanzenzellen wesentlich ab. Die bei alien Bacterien deutlich sichtbare Membran 
wird in den meisten Fallen nichl aus Cellulose oder einem iihnlichen Kohlehydrat ge- 
bildet, sondem aus EiweiBkorpern, denen allerdings zuweilen wechselnde Mengen eines 
sich mit Jod blau farbenden Kohlehydrates eingelagert sein konnen. Solche sich mit Jod 
blau l^rbende Zellmembranenkommen bei Gabrungserregern [Bacterium Pasteurianum) vor, 
wahrend bei anderen wieder der Zellinhalt aufJodzusatz blau wird (Spirillum amyliferum 
VanTieghem). Bei Sarcina ventriculi wurde Blaufarbung der Membran durch Anwendung 
von Jod und Schwefelsaure erreichl; doch trilt diese Reaction nichl immer ein, sondern 
scheint mit der Beschaifenheit des N'ahrsubst rates in Beziehung zu stehen. Bei manchen 
Arten vermogen die UufierenMembranschichten in aufiergewohnlichem Grade aufzuquellen 
und eine schleimige oder gallertartige Beschaifenheit anzunehmen, so namentlich bei 
Streptococcus mesenterioides. Doch sind diese machtigen Gallertmembranen, welche den 
Durchmesser der eigentlichen Zelle bis 20fach ubertrefFen konnen, nur unter besonderen 
Bedingungen entwickelt, bei Streptoc. mesenterioides z. B. nur in zuckerhaltigen Fliissig- 
keiten, wahrend sie auf festen zuckerfreien Nahrboden vollsVandig fehlen. Bei vielen 
pathogenen Arten flndet ebenfalls eine miichlige Verschleiraung oder Vergallertuog der 
aufieren Membranschichlen statt, aber nur im Tierkorper, nicht in kiinstlichen Culturen. 

Der Inhal t der Bacterienzelle scheint nichl bei alien Arten eine gleiche Beschaffen- 
heit zu zeigen. Wegen seiner Fahigkeit, KernfarbstofFe in erhohlem MaBe aufzunehmen, 
ist von KlebS) spater namentlich von Biitschli, die Ansicht ausgesprochen worden, dass 
die ganze Bacterienzelle als ein von Membran umgebener Zellkern aufzufassen sei, w^obei 
das Plasma entweder ganz reducierl oder auf geringe Reste, die meist an den Polen 
liegen, beschrankt sei. Dieser Auffassung stehl die Thalsache enlgegen, dass die Bac- 
terienzelle plasmolysiert werden kann und dass sich in den groBeren Formen endosporer 
Bacterien bei weiterer Enlwickelung der Cultur stets Vacuolen, Zellsaftraume bemerkbar 
machen, welche bei Plasmolyse verschwindcn und bei Wasserzutrilt von neuem ent- 
stehen. Auf diese Vacuolen ist wahrscheinlich in vielen Fallen die Beobachtung von 
Centralkorpern, die als Zellkerne gedeutet wurden, zuriickzufuhren. Solche Central- 
korper, wie sie bei den Schizophyceae in neuerer Zeit beobachtet worden sind, existieren 
bei den eigentlichen Bacterien nicht, wohl aber kpmmen sie bei einigen Formen (z. B. 
Beggiatoa) vor, welche auch sonst mil den Schizophyceae niilier verwandt sind, als mit 
den Bacterien. Im Plasma der Bacterienzelle treten auf der Hohe der Vegetation kleine 
helllichtbrechende Kornchen auf, welche wahrscheinlich aus Chromatin bestehen und 
vielleicht als rudiment'are Anhange von Zellkernen aufzufassen sind. 

Die Farbstoffe, welche von vielen Bacterien produciert werden, befinden sich 
wahrscheinlich bei den meisten Arten gar nichl in der Zelle, sondern werden vielleicht 
entweder durch Zersetzungsvorgange von vornherein auBerhalb der Zellen gebildet oder 
treten doch gleich nach ihrer Bildung aus ihnen aus. So flndet man bei den Lipochrom 
bildenden Arten (z. B. Bacterium erythromyxa Zopf, Pseudomottas berolinensis) den Farb- 
stotV in kleinen Driisen zwischen den Zellen der Bacterien in den Colonien auf festen 
Nahrboden. Der Membran scheint der FarbstotF niemals anzugehoren und dem Inhalt, 
sow^eit uns jetzt bekannt ist, nur dann, wenn ihm eine besondere physiologische VVirkung 
zukommt. So haben Engelmann und Van Tieghem chlorophyllgriine Bacterien be- 
obachtet; hier ist es also zweifellos, dass der FarbstotF dem Zellinhalt zukommt. Ebenso 
ist dies bei den sogen. roten Schwefelbacterien der Fail, denen ein eigenartiger pfirsich- 
bliitroter FarbstotF zukommt. Derselbe ist einer iiuBeren dichl der Innenseite der Membran 
anliegendenPlasmaschicht eingebettet und spielt wahrscheinlich gegeniiber dem Schwefel- 
wasserstolF eine ahnliche Rolle, wie das Chlorophyll gegeniiber der Kohlensiiure. Bei 
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diesen Arten sowie den beiden farblosen Scbwefelbacterien Thiothrix und Beggiatoa findet 
man auch den aus dem SchwefelwasserstolT ausgeschiedenen Schwefel in Form von 
kleinen bellglanzenden Rornchen im Zellinbalt. Die Bacterienfarbstolle selbst, welche 
alle Nuancierungen von gelb, rot, blau und violelt, auch braun zeigen, gehoren zum Teil 
zu den Lipochromen (z. B. die Farbstoffe von Bacterium chrysogloea^ erythromyxa^ das 
Bacleriopurpurin) , zum Teil sind es slicksloflTreie, denAnilinfarbstoflenverwandte Korper, 
wie die meisten, zum Teil sind es schliefilich stickstofThaltige den Eiweifikorpern ver- 
wandte Verbindungen, was beispielsweise bei den fluorescierenden Farbstoffen der Fall 
zu sein scheint. 

Die Vermehrung der Baclerien erfolgt durch Zweiteilung der Zelle; bei den stab- 
chen- und schraubenformigen nur nach einer, bei den Rugelbacterien nach 4, 2 oder 
3 Richtungen des Kaumes. In der Art und Weise der Zellteilung liegt ein fundamentaler 
entwickelungsgeschichtlicher Unterschied zwischen den Bacteriaceae und den Coccaceae. 
Wahrend sich die Zellen der ersteren auf die doppelte Lange strecken, ehe eine Teilung 
erfolgt, also ein Wachstum nach einer Richtung des Raumes zeigen, kommt es bei den 
Rugelbacterien, auch bei denen, die sich nur nach einer Richtung teilen, nie zu einer 
solchen Langsstreckung. Die kugelige Zelle zerfallt vielmehr direkt in 2 Rugelhalften, 
bei Teilung nach 2 Richtungen in 4 Rugelquadranten und bei Teilung nach 3 Richtungen 
in 8 Rugeloctanten und erst diese Teilungsprodukte wachsen wieder zu neuen Rugeln 
heran. Uberall, wo eine Langsachse in der Bacterienzelle deutlich bemerkbar ist, steht 
die Teilungswand senkrecht zu dieser. Eine Abschniirung wie bei den Flagellaten kommt 
bei den Bacterien niemals vor. Es scheint allerdings mitunter, namentlich bei manchen 
Schraubenbacterien, als ob sich an einer Stelle die Zelle ohne vorhergehende Teilung 
einschniire und schliefilich durch immer weileres Fortschreiten der Einschniirung in 
zwei Halften zerfalle, die sich ganz von einander loslosen. Thatsachlich ist in solchen 
Fallen stets eine Membran vorhanden, die nur bei ihrer Zartheit und bei der gewohnlich 
lebhaften Bewegung der Bacterien iibersehen wird. In gefarbten oder mit Jod behandelten 
Praparaten ist sie stets leicht zu erkennen. 

Die Bewegung, welche bei einzelnen Bacterien sehr auffallend ist, wird mil wenig 
Ausnahmen durch Geifieln bewirkt. Die active Bewegung der Bacterien ist eine mil Ro- 
tation um die Achse verbundene oft sehr rasche Vorwarlsbewegung. Sie' ist jedoch sehr 
wesentlich von Temperalur und Nahrungsverhiiltnissen abh'angig; auch das Alter der 
Cultur spielt eine wesentliche Rolle. Auch dauert die Bcweglichkeit nicht bei alien Arten 
gleich lange; wahrend manche wahrend des ganzen Enlwickelungsganges ihre Bewcg- 
lichkeit behallen (z. B. der Rauschbrandbacillus, auch wahrend der Sporenbildungl, zeigen 
andcre nur in einem gewissen Abschnitt ihres Daseins Schwarmbewegung. Bacillus sub- 
tilis Cohn kommt beispielsweise schon lange vor der Sporenbildung zur Ruhe und die 
einzelnen vorher lebhaft beweglichen Zellen wachsen zu langen unbeweglichen Faden 
aus. Auch die Art und Weise der Bewegung ist bei den einzelnen Arlen verschieden. 
Wenn auch die Intensitat der Bewegung hauplsiichlich von der Temperalur abhiingig ist, 
so kann man doch sagen, dass cinzelne Arten sich im allgemeinen rascher bewegen als 
andere. Bei manchen Arten, namentlich mit polaren GeiBeln, schieBen die Individuen 
pfeilschnell durch das Gesichtsfeld, und ohne zu wenden oder anzuhalten schlagen sie 
gleich darauf die entgegengesetzle Richtung ein, so dass bald der eine, bald der andcre 
Pol vorangeht. Andere, z. B. Bacillus Megatherium DeBy. zeigt stels eine ziemlich triige, 
wackelnde Bewegung, die nur mit langsamer Orlsveriinderung verbunden ist. Der Rorper 
ist dabei in der Regel starr und nur unbedeulender Gestallsveranderungen fahig. Bei 
Spirochaeta dagegen ist die ganze Zelle flexil und vermag schlangenartige Windungen 
herbei zu fiihren. Diese GeiBeln sind auBerst feine protoplasmatische Gebilde, welche 
ihren Ursprung direkt von der Membran nehmen und es noch mehr wahrscheinlich 
machen, dass die Membran gewissermaBen nur eine UuBere derbere Plasmaschicht dar- 
stellt. Plasmolvsierte Bacterien, bei denen das Plasma sich von den Ansatzstellen der 
GeiBeln zuriickgezogen hat, scheinen sich noch bewegen zu konnen. Bei GeiBelpriiparalen 
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kommt es zuweilen vor, dass sich die itiembraa rings um die Zelle weit abhebl, und man 
sieht dann deullicli, dass die Geifiein von der Meoibran ausgeheo und sich nicbt bis zum 
Plasma Torlselzen (Fig. *A]. Die GeiQeln sind entweder nur an eioem oderbeiden Polen 
angeheftet {Pseudomonas Fig. 1 C— £, Mierofpira Fig. I fl, Spirillum Fig. U — M':, oder 
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sie stehen regellos iiber den ganzen Korper zerstreut (Bacillus Fig. I F, G). Diese Ver- 
hUltnisse sind durchaus coDStant und konnen zur Unterscheidung einzelaer Gattungen 
dienea. Unter den Kugelbaclerien finden sich Geifieln nur bei den beiden arlenarmen 
Gattungen Planococcus (Fig. \ B) und Planosarcina; unter den Slabchenbaclerien bei Ba- 
cillus und Pseudomonas; unter den Spiriiien bei Microspira und Spirillum; unter den 
Fadenbacterien nur an den Schwarmzelien einiger Arten. Sie sind auch nicht in alien 
Entwickelungsstadien vorhanden und sind nicht immer leicht zur Darstellung zu bringen. 
An den lebenden Baclerien sind sie abgesehen von den groBten Formen nicht zu erkennen 
und auch durch die gewohnlichen Farbemelhoden nicht sichlbar zu machen. Dies ge- 
lingl erst durch besondere vorhergehende Beizung (vergl. Loffler ira Centralbl. f. Bacler. 
u. Parasitenk. Bd. VII. 4 890. Nr. 20). Sie sind bei den meisten Arten wellenftJrmig 
gekriimmt, bei den Spiriiien mehr halbkreisformig gebogen. Zuweilen verkleben mehrere 
Oder zahlreiche GeiBeln zu zopfformigen Strangen (Rauschbrandbacillus) oder zu einem 
einzigen scheinbar nur eine GeiBel darslellenden Faden {Spirillum Undula Fig. i M). 

Dauerzustande. Bei Eintritt ungiinstiger auBerer Verhaltnisse vermogen manche 
Arten in einer bisher nur bei den Bacterien beobachteten VVeise Dauerzellen, Endosporen 
zu bilden. Der gewohnliche Vorgang der Sporenbildung, wie er bei B. subtilis beobachtet 
worden ist, ist folgender. Die beweglichen einzelnen oder zu kurzen Fadchen verbun- 
denen Zellen verlieren ihre Schwarmbewegung und wachsen zu langen unbeweglichen 
vielzelligen Faden aus, welche auf flussigen Nahrboden an der Oberflache eine Haut 
bilden. Der vorher hyaline Zellinhalt beginnt sich zu truben und es werden bei starken 
VergroBerungen kleine Kornchen sichlbar. Gewohnlich in der Mitle der Zelle, zuweilen 
einem Pole etwas geniiherl, tritt ein hellerer Fleck auf, welcher allmahlich an GroBe zu- 
nimmt und gleichzeitig immer starker lichtbrechend erscheint, bis cr schlieBlich als hell 
glanzender ovoider Korper mit scharfen Conluren von einer Liingswand der Zelle bis zur 
anderen reicht und dieselbe sogar noch leicht auftreibt. Wahrend der Enlwickelung der 
Spore ist der (ibrige Inhalt des Stabchens immer mehr geschwunden und die Spore ist 
bei ihrer Reife nur von der leeren Hiille der Mutlerzelle umgeben. Diese verschleimt 
schlieBlich und die Spore, an der man jetzt eine deulliche derbe Membran erkenni, wird 
frei. Von dieser Form der Sporenbildung giebt es nun verschiedene Abweichungen. 
Bei einigen Arten (z. B. Tetanusbacillus) schwilll das Stabchcn an einem Ende kopfchen- 
formig an und die Spore liegt vollstandig polar an dem etnen Ende des Stabchens. Bei 
anderen wird die Multerzelle spindelformig aufgetrieben [B, amylobacter) und viele 
Anaeroben). Bei einigen Arten wird nicht alles Plasma der Mutlerzelle zur Sporenbildung 
verbraucht, sondern es iDleibl ein oft betriichtlicher Teil in dem Slabchen zuriick. Bei 
einigen Arten wird die junge Spore von Anfang an in der gleichen GroBe oder selbst 
groBer sichlbar, als die reife Spore, die sich bei der Reifung zuweilen betrachtlich con- 
trahiert (so bei den von L. Klein beschriebenen Sumpfwasserbacterien B. Peromelia, 
Solmsii, De Baryanus, macrosporus und limosus), Bei den weitaus meisten Arten bildet 
sich nur I Spore in jeder Zelle, bei einigen von A. Koch beschriebenen Arten {/?. ven- 
triculus und B. inflatus) entstehen haufig 2, die dann oft etwas quer zur Liingsachse der 
Mutlerzelle in dem spindelformig aufgetriebenen Slabchen liegen. 

Die reifen Endosporen sind gegen iiuBere schadliche Einfliisse sehr widerslandsfahig. 
Sie konnen Austrocknung oft jahrelang iiberstehen, werden sehr viel schwerer durch 
Gifte (Desinfectionsmittel wie Carbolsaure, Sublimat u. s. w.) zerstort und vertragen aus- 
nahmslos hohere Temperaluren, ja manche, wie B. subtiliSj stundenlang Siedehilze, ohne 
abzusterben. Werden sie auf frisches Nahrsubstrat gebracht, so keimen sie sehr rasch 
aus. Die Spore quillt zun'achst unter Wasseraufnahme, verlierl ihr slarkes Lichtbrechungs- 
vennogen und wachst oft bis zu dem Doppelten ihrer urspriinglichen GroBe heran. Dann 
offnet sich die Sporenmembran durch einen Riss oder Verschleimung an einem Pol oder 
einem aqualorial gelegenen Punkte und das junge Keimstubchen irill aus ihr hervor. In 
der Kegel bleibt die Sporenmembran noch langere Zeit deutlich sichlbar, oft sitzt sie 
dem einen Ende des Stabchens noch miilzcnformig auf, wenn bereils mehrfache Teilungen 
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eingetreten sind. Meist wird sie abcr bald abgestofiea und liegt dann als leere, deutlich 
doppelt conturierle Hiille neben dem Keimstabchen, bis sie verquillt uad sich allmSLhlich 
auflost. Dieses Verquellen kaon aber aucb scbon sehr friibzeitig erfolgen, so dass es gar 
nicbt zur Abhebung einer bestimmten Sporenmembran kommt, sondern die aufgequollene 
Spore sich eiafach in die Lange zu strecken scbeint, bis sie vollkommeD die Natur der 
vegelativen Zellen angenomtnen hal. Nichtsdestoweniger ist in soichen Fallen eine 
Sporenmembran vorhanden, ihre Yerscbleimung geschieht nur so rascb, dass das keimende 
Stabchen nirgends mebr einen Widerstand findet. 



D 

Fig. 2. A Bacillus infiatus A. Koch (2000/1). ^ B B. suhtilis Cohn, Keimung der Spnren (1000/1). — C B. amylo- 
hacter Van Tieghem, Sporenkeimung (lCOO/1). — D B, amylobacter Van Tieghem, mit Sporeu (1000/lj. {A nach 

A. Koch; B, 6' nach PrazmowBki; Ronst Original.) 

Neben diesen Endosporen wird von einem Teil der Bacteriologen die Existenz einer 
anderen Form von Dauerzellen, Arlhrosporen, bei den Baclerien angenommen. Die- 
selben sollen sich nichl innerhalb der vegelativen ZcUen bildcn, sondern diese letzteren 
sollen direct in Arthrosporen iibergehen. Morphologisch und entwickelungsgeschichtiich 
sind solche Arthrosporen nicht von vegetaliven Zellen zu unterscheiden und die An- 
nalime ihrer Existenz erscheint deshalb iiberflilssig. In physiologischer Hinsicht konnen 
alle vegetativen Bacterienzellen unter gewissen Umstunden in einen Huhezustand iiber- 
gehen, wenn Vermehrung und Wachslum aus irgend welchen Ursachen aufgehort haben. 
Das Plasma wird dann in der Kegel wasseriirmer und starker lichtbrechend und die ganze 
Zelle schrumpfl in Folge des VVasserverlustes el was ein. Diese Zellen Iragen aber durch- 
aus nicht Sporencharakter, sondern sind gewohnliche vegetative Zellen, deren Lebens- 
functionen auf das niedrigste Mnfi beschrankt sind. Es ist deshalh vorzuziehen, den Aus- 
druck Arthrosporen vollstandig bei den Bacterien zu streichen. 

Endosporen werden hauplsiichlich bei der Familie der Bacteriaceac beobachtet, 
sie kommen nur ganz vereinzell bei den Coccaceac und Spirillaceae, gar nicht bei den 
sonsl verhUltnismaBig so hoch entwickellen Chlamydobacteriaceae vor. — Der Nachweis 
der Sporennatur stark lichtbrechender Inhallskorper der Bacterienzelle ist nicht immer 
leicht zu erbringen und einwandsfrei nur durch die Beobachtung der Kcimung. Die 
(iblichen Methoden der Farbung der Spore, die darauf basierl sind, dass die Sporen nur 
sehr schwer FarbstotT aufnehmen, den einmal aufgenommenen aber auch sehr schwer 
abgeben, reichen ebensowenig wie die physiologischen Merkmale (t'berstchen starker 
Erhitzung etc.) in alien Fallen zur Erkennung der Sporennatur aus. 

Gonidienbildung. Im Gegensatz zu den Endosporen der drei ersten Bacterien- 
familien, welche im Inneren von Zellen entstehen und den Charakter von Dauerzellen 
besitzen, komnit es bei den Chlamydobacteriaceae nicht zur Bildung von Dauerzellen, 
sondern es werden nur bei einigen Arten eigentiimliche ungcschlechtliche Fortpflanzungs- 
zellen produciert, welche in der Kegel soforl nach ihrem Austrilt wieder keimen. Sie 
haben also ebenfalls nichts mit dem zu Ihun, was man unter Arthrosporen versteht, 
sondern stellen eine ungeschlechtliche Fortpflanzung, insbesondere Vermehrung der In- 
dividuenzahl vor. Bei Cladothrix treten diese Gonidicn in Form von schwSirmenden 
Zellen ohne vorherige weitergehende Teilungen aus der Scheide; bei Crenothrix und 
Phragmidiothrix tcilen sich die vegetativen Zellen wiederholl durch Quer- und Langs- 
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wande, so dass sarcinaahDliche kubische Packele entstehen, deren einzelDC Zellen sich 
schiiefiiich abruadeD UDd bei der Offnuog der Scheide austreten. Sie sind unbeweglich 
und werden voni Wasser passiv forlgetriebcD , bleiben meist in der Nahe, oft an der 
Scheide des Mutterfadens selbst hangen und wachsen bald zu neuen Faden aus. Eine 
Ruheperiode machen sie, soweit bekannt, nicht durch. Bei Crenothrix scheint es Goni- 
dien von zweierlei Grofie (Makro- und Mikrogonidienj zu geben; ob ihnen aber eine 
verschiedene Bedeutung beizulegen isl, oder ob nicbt vielmehr individuelle, von dem 
Entwickelungsgrad und der Uppigkeit des Fadens abhangige Yerhallnisse zu ilirer Bildung 
fiihren, isl nicht sicher ermittelt. Thiothrix bildet Gonidien durch Abschniirung der End- 
stiicke der Faden. Dteselben sind sehr trage und wie es scheint nur auf eincr Unterlage 
beweglich. Sowie sie zur Rube kommen, wachsen sie zu neuen Faden aus. Bei Strepto- 
thrix endlich zerfalit der Fadeninhalt in eine Reihe ovoider oder rundlicher Zelien, 
welche aus der Scheide austreten und ohne Eigenbewegung zu zeigen passiv an irgend 
ein Substrat gespiilt werden^ wo sie hapgen bleiben und auskeimen. 

Culturen auf kiinstlichen Nahrboden. Die Culturen auf kunsllichen Nahrboden 
haben bei den Bacterien eine ganz hervorragende Bedeutung und sind zur Unterscheidung 
der einzelnen Arten nicht zu enlbehren ^ da die uns bekannten morphologischen und 
enlwickelungsgeschichtlichen Differenzen der einzelnen Artcn nur in den seltenslen Fallen 
zu ihrer Unterscheidung ausreichen. Als Nahrboden werden vorzugsweise verwendet: 
Fleischwasserpeptongelatine, Fleischwasser-Agar, Blutserum (erslarri;, gekochle Kar- 
tofleln, HuhnereiweiB, Milch, Bouillon, Pflanzenaufgiisse , seltener und mehr zu physio- 
logischen Versuchen Losungen von Nahrsalzen. Das Wachstum der einzelnen Arten auf 
diesen Nahrboden in Plattenculluren, Stich- und Strichculturen , in Bouillon etc. ist oft 
so charakterislisch, dass die Art danach bestimmt werden kann, und konnen bei der 
Bacterienbeschreibung gar nicht enlbehrt werden. Die Plattenculturen dienen ferner 
dazu, die einzelnen Arten aus einem Gemenge zu isoliercn. Wenn eine geringe Menge 
(10 ccm) verfliissigte Nahrgelatine mit einer Spur des Bacteriengemenges vermischt und 
auf sterilisierte Glasplatten ausgegossen wird, so werden die einzelnen Bacterienkeiine 
beim Erslarren der Gelatine raumlich von eioander entfernt fixiert. Sie vermehren sich 
rasch durch Teilung und wachsen in wenigen (2 — 6) Tagen zu kleineren oder groBeren, 
dem bloBen Auge bemerkbaren Bacterienmassen heran, welche Colo ni en genannt 
werden. Diese Colonien nehmen ihren Ausgang meist von einem Keim und enthallen 
deshalb nur Individuen einer Art, die neben anderen Arten sich auf der Platte cntwickelt 
haben. Gbertr'agt, imp ft man eine geringe Menge dieser Bacteriensubstanz mit sterili- 
siertem Platindraht in ein mit Watte verschlossenes Reagensglaschen, welches frischen, 
sterilen Nahrboden enth'alt, so entwickelt sich die Bacterienart als Reincultur in diesem 
Gl'dschen weiter. Ist der Nahrboden (Gelatine, Agar) in dem Glaschen mil schrager 
Oberflache erstarrt, so slreicht man mit dem keimhaltigen Platindraht (iber die Oberfliiche 
weg und erhalt eine Strichcultur; ist er mit gerader Oberflache erstarrt, so sticht 
man den keimhaltigen Platindraht senkrecht in den Nahrboden hinein und erhalt eine 
Stichcultur. 

Die Merkmale , welche auf einem Nahrboden fiir eine Art charakteristisch sind, 
brauchen nicht fiir einen anderen Nahrboden zu gelten. So wachst das Bacterium mallei 
auf Gelatine und Agar weiB, auf gekochten Kartofleln rostbraun. Die Merkmale, welche 
uns durch die Culturen gegeben werden, sind innerhalb gewisser Grenzen variabel und 
mitunter im Einzelnen unzuverlassig; deshalb ist stets ihre Gesamtheit zu beriick- 
sichtigen. Es sind namentlich Form und Far be der Colonic auf den verschiedenen 
Nahrboden und Culturarten; ferner der Glanz, die innere Slructur, die Ausbildung des 
Randes der Colonic, die Coharenz derselben bei Entnahme einer Plalindrahtose; die Ver- 
anderungen, die durch das Wachstum im Nahrsubstrat herbeigefiihrt werden, wie Ver- 
ilussigong oder Nichtverfliissigung von Gelatine und Blutserum, Verfarbung oder Triibung 
des Nahrbodens, Gasbildung, Bildung von freiem Alkali oder Saure. — Ein Teil dieser 
Merkmale andert sich bei langerer Cultur einer Art auf kiinstlichen Nahrboden; so ver- 
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lieren oft manche farbstofTbildeade Artea [B, prodigiosus j miniticeus, indicus etc.) die 
Fahigkeit, FarbstofTzu producieren, konnen sie aber durch Ziichtung auf einem aaderen 
Nahrboden wieder erhalten. 

BiologiSChe Eigenschaften. Bei der grofien Klelnbeit und Einfbrniigkeit der Bac- 
terien ist es bisber nicht moglicb gewesen , die samtlicben Formen, von denen wir aus 
verschiedenen Griinden eine specifiscbe Yerschiedenbeit annebmen miissen, nur durch 
morphologiscbe oder entwickelungsgescbicbllicbe EigenscbafteD zu cbarakterisierea und 
zu unterscheiden. Die Biologie spielt desbalb nocb eine grofie Rolle in der Systematik 
der Baclerien. Von biologiscben Gesicblspunklen aus kann man nacb dem Yorgange von 
F. Cobn patbogene, cbromogene und zymogene Arlen unterscbeiden. 

Die patbogenen Arten vermogen die ibnen notwendigen organiscben Nabrstofle 
aus dem Korper der lebenden Tiere und Pfl. zu zieben , wobei sie gewobnlicb Stoff- 
wecbselproducte (Ptomaine, Toxalbumine) ausscbeiden, welcbe auf den Wirt scbadlicb, 
selbst totlicb wirken. Gewisse Arlen sind nur fiir bestimmte Tierspecies scbadlich, 
wabrend andere wieder, wie z. B. das Bacterium tuberculosis y fiir eine groCere Zahl von 
Arten (fast alle Warmbiuler) patbogen ist. Sebr nabe vervvandle Arten lassen sich durch 
diese Eigentiimlicbkeiten oft aliein mit Sicberbeil unterscbeiden. So ist Microspira 
Metschnikoffii ira bocbslen Grade patbogen fiirTauben, wiibrend die sebr abnlicbe i/. 
Comma fiir diese Tierart nicbl patbogen ist. 

Die Farbstoir bildenden (cbromogenen) Bacterien lassen sicb durcb diese Eigea- 
scbaft nicht nur leicbt von den beiden anderen biologiscben Gruppen unterscheiden, 
sondern aucb von einander durcb die Yerschiedenbeit des Farbsloffes. 

Am wenigsten scbarf abgegrenzt sind die zymogenen Bacterien, da sowobl patbo- 
gene als cbromogene aucb gleicbzeilig Zersetzungen bervorrufen. Unter den eigentiim- 
lichen Erscheinungen, welcbe durcb Bacterien bervorgeru fen werdeo, sind namentlich 
Nitrification und ScbwefelwasserstoIFzerlegung bemerkenswerl. Yielen Bacterien kommt 
die Fabigkeit zu, Zuckerarten zu vergabren; die dabei entstebenden Produkte sind nach 
den Bacterienarlen bei derselben Zusammensetzung der Niibrlosung verscbieden und 
gestatten so auf eine Yerschiedenbeit der Arten zu scblieBen. Am hiiufigsten werden 
Milchsaure, Buttersaure, Essigsaure, Kobiensaure, Alkobole etc. gebildet. Sebr viele 
Arten besilzen die Fabigkeit EiweiB zu zersetzen; aucb dabei entsteben nach den ver- 
schiedenen Arlen verscbiedenc Produkte. Gewisse, namentlich marine Bacterien ver- 
fiigen iiber ein Leucblvermogen von zieralicher Intensilat. Einige Arten besilzen die 
unter alien Organismen aliein bei den Bacterien beobacbtete Fabigkeit, aucb bei volligem 
Mangel an freiem Sauerstoff sicb zu entwickeln, ja einige wenige, die obligaten Anii- 
robionten, entwickeln sich iiberbaupt nur bei Sauerstoflabwesenbeit und boren mil 
Wachstum bereils auf, wenn kaum messbare Mengen freien Sauerstofles vorhanden sind. 
Die facultaliven Aniirobionten konnen sowobl bei Luftzutritt als Luftabscbluss 
gedeiben. 

Alle diese aus den kurz erwabnten biologiscben Eigenlumlicbkeiten abgeleiteten 
Merkmale miissen zur Unterscheidung der einzelnen Arten vorlaufig nocb berange- 
zogen werden. 

Geographische Verbreitung. Die Bacterien sind iiber die ganzc Erdc verbreitet 
und iiberall da anzutrcflen, wo geniigende Feucbtigkeit vorhanden ist. Die oft auBer- 
ordenllich geringen Mengen organischer Substanz, mit denen manche Arten zufrieden 
sind, finden sich wohl iiberall und so kommt es, dass sogar destilliertes Wasser oft sebr 
reich an Bacterien ist (bis 80 000 pro I ccm). Zum Gedeiben ist freilicb aucb eine 
gewisse Warmemenge nolwendig, die aber fiir manche Arten sebr gering ist (0°C). 
Andere Arten sind wieder anspruchsvoller und verlangen nicht nur einen besonderen 
Niibrboden , sondern aucb bestimmte Warmegrade zu ibrer Entwickelung. Das Ver- 
breilungsgebiet dieser ist dann nalurlich ein beschranktes. Oft sind patbogene Arten auf 
bestimmte Tierspecies angewiesen und dann ist das mogliche Verbreilungsgebiet der- 
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selbea durch die Verbreitung der Wirtstiere gegeben. Im allgemeinen sind die Bacteriea 
aber Kosmopolilen und ihre Yerbreitungsgebiete sind fortwahreod Anderungen uDterworfen. 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Unzweifelhaft schlieOen sich die Bacterien sehr 
eng an die Schizophyceen an, von denen sie in einzelnen Formen [Beggiatoa, Spirochaeta) 
nur kiinstlich zu Irennen sind. Hier ist nur ein physiologisches Merkmai, die Abwesen- 
heil des Phycochroms, zur Abgrenzung zu verwenden. Die Zeilteilung, die Zeilform, bis 
zu einem gewissen Grade auch die einfache Slructur der Zeile, haben sie mil den Spall- 
algen gemein. Dagegen ist die Endosporenbildung ein Vorgang, der ein gewisses Ana- 
iogon zur Cystenbildung bei einigen Flagellaten [Chromulina nebulosa Cienl(. und Monas 
guttula Ehrenb.) darstellt; vielieichl aber diirfte auch in der einfachslen Form der Asco- 
sporenbildung bei Saccharomyceten ein ahnlicher Vorgang zu erbiicken sein, zumal auch 
neuerdings andere Beobachtungen (Zeilteilung bei Schizosaccharomyces] eine Verwandl- 
schaft beider Pflanzengruppen moglich erscheinen lassen. 

Nutzen und Schaden. Die Bacterien spielen im Haushah der Natur eine hervor- 
ragende Kolle, indem sie es hauptsiichlich sind, welche die in den abgestorbenen Tier- 
und Pflanzenkorpern aufgespeicherten organischen Stofle schlieBlich bis auf die End- 
produkte, Kohlensaure, Ammoniak und Wasser, zerlegen und so fiir die Aufnahme durch 
die chlorophyllgriinen Pfl. wieder nutzbar machen. Sie ermoglichen also den Kreislauf 
der fiir das Leben von Tier und Pfl. notwendigen Slofle und schafl"en durch die Zersetzung 
tierischer und pflanzlicher Leichen auch raumlich Platz fiir neues Leben. Fur den 
Menschen werden ferner noch manche Arten , durch ihre Galirlhaligkeit von Nutzen; bei 
der Kasebereilung, Milchsauerung, Essigfabrikation, Tabakfermenlalion, Hanfroste u. s. w. 
spielen die Bacterien die Hauplrolie. Viel in die Augen fallender ist dagegen der Schaden, 
ivelchen die Bacterien dem Menschen zufiigen. Den palhogencn Arten fallen die meislen 
verheerenden Epidemien wie Cholera, Typhus, Diphllierie, Tuberculose zur Last und 
viele andere Arten bedrohen das menschliche Leben, wenn sie auch nicht innner Massen- 
erkrankungen herbeifiihren. Auch die dem Menschen niitzlichen Tiere und wenn auch 
in geringerem Grade die Nutzpfl. sind Bacterienkrankheiten unlerworfen, welche oft sehr 
empOndlichen Schaden anrichten. Ferner schaden viele Fermentbacterien durch Zer- 
setzung von Lebens- und Genussmitteln. Dass palhogene Bacterien unter dem Menschen 
schadlichen Tieren mitunter Verheerungen anrichten, ist wiederholt beobachtet worden, 
und man hat in neuester Zeit zur Bekampfung der Mauseplage absichtlich Epidemien 
unter den Feldmausen hervorzurufen versucht. 

Einteilung der Bacterien. 

Den ersten Versuch, die 1675 von Leeuwenhoek aufgefundenen Bacterien syste- 
matisch einzutejlen, machte 0. F. Muller in seinen »Animalcula infusoria cr 1786. Er 
slellt sie mit verschiedenen Infusorien, Flagellaten und anderen niederen Organismen in 
die Galtungen Monas und Vibrio, die er ohne weileres den Tieren zurechnet. Ehren- 
berg, der in seinem 1838 erschienenen Werke, ^Die Infusionslierchentt, die Bacterien 
ebenfalls zu den Tieren rechnet, bringt sie in den Familien Monadinay Cryptomonadina 
und Vibrionia unter, aber seine Gatlung ifo/ia^ enlhiilt neben zweifellosen Bacterien auch 
noch Flagellaten. In der zweiten Familie gehort die Gattung Ophidomonas zu den Bac- 
terien. Die Familie der Vibrionia mit den Gatlungen Bacterium j Vibrio, Spirochaeta, 
Spirillum und Spirodiscus wird vollstandig von Bacterien gebildet. Perty (Zur Kenntnis 
kleinster Lebensformen , 1852) stellt 2 neue Gattungen, Metallacter und Sporonema auf, 
die als Bacterien zu deuten sind. 

Der erste, derdie Bacterien als eigene Gruppe anderen gegeniiberstellte und eine weiter- 
gehende Einteilung derselben versuchte, war F. Gohn (Cber Bacterien, 1872. Beitnige 
zur Biologie der Pfl. I, 2. p. 127). Er teill die Bacterien ein in L Tribus Sphaerobacteria 
(Kugelbacterien) mit der Gattung i/tcrococcu^; 11. Tribus i/icro6ac^ena (Stabchenbacterien) 
mit der Gattung Bacterium; IIL Tvihus Desmobacteria (Fadenbacterien) mit den Gattungen 
Bacillus und Vibrio; IV. Tribus Spirobacteria (Schraubenbacterien) mit den Gattungen 
Spirillum und Spirochaete. Diese fiir die meisten spateren Systeme grundlegende Ein- 
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teilung Cohn's basierle auf der Aonahme, dass die Bacterien wesenllich formbestandige 
Arten bildeten und dass die auf die morphologischen Merkmale aufgebauten GattungeD 
auch wirklich dem naturhistorischen BegrifTder Gattung entsprachen, so dass die Sphaero- 
bacterien stels in Kugelgeslall, die Microbaclerien in Form kleiner cylindrischer Stiib- 
chen elc. auflrelen. Diese Anschauung wurde von verschiedenen Forschern nichl geteiit 
und es entwickelte sich sogar eine ganz extreme Richtung, welche einem weitgehendeo 
Polymorpbismus buldigt. Ihren pragnanten Ausdruck fand diese Richtung in dem vod 
Zopf 4 884 aufgeslellten System. Er teilt die Bacterien in \, Coccaceae, welche nur die 
Coccenform besitzen, 2. BacteriaceaCj deren Arten Coccen, Kurzstabchen, LangstUbchen 
und Fadenformen durchlaufen, 3. Leptoihricheae^ welche aufier den Formen der Bacteria' 
ceae noch Schraubenformen besitzen, und 4. Cladoihricheae, wie die Leptothricheae, aber 
noch mil Pseudoverzweigung. Alle diejenigen Arten der StUbchen- und Schraubenform, 
welche nur in einer Form bekannt waren, wurden von ihm zu den unvollstSindig be- 
kannten Spallpilzen gestellt. 

Bin anderes Einteilungsprincip wurde insbesondere von Dc Bary, Hueppe und 
Van Tieghem verwendet. De Bary (Morpbologie u. Biologie d. Pilze. 1884) will alle 
Bacterien in endospore und arlhrospore einteilen, indem er annimmt, dass diejenigen 
Arten, welche nichl Endosporen bilden, durch einfache Umwandlung ihrer vegetativen 
Zellen in Arthrosporen eine Art Dauerzustand einzugehen vermogen. Hueppe teilt nach 
diesem Princip die Bacterien folgendermaBen ein (Die Formen der Bacterien. 4 886,: 
A. Bacterien mit Bildung endogener Sporen. I. Gattung Coccaceae, \. Streptococcus^ 
Leuconostoc^ II. Genus Bacteriaceae. Untergattungen \. Bacillus. 2. Clostridium. 
III. Genus Spirobadteriaceae, Untergattungen Vibrio j Spirillum. B. Bacterien mit Bildung 
von Arthrosporen incl. der Bacterien, deren Fructification unbekannt ist. I. Gattung 
Arthro- Coccaceae. \. Arthro-Streptococcus. 2. Leuconostoc, 3. Merista. 4. Sarcina. 
5. Micrococcus. 6. Ascococcus. 11. Gailung Arthro -Bad efiaceae. \. Arthro -Bacterium 
Oder Bacterium s. str. 2. Spirulina (l^oteus). III. Gattung Arthro -Spirobacteriacear. 
Untergattung Spiroc/iae/a. l\. Leptothricheae. \.Gai\ung Leptothrix. 2. Gattung Crcno^^nx. 
3. Gattung /^cf^^ialoa. i. Galiung Phragmidiothrix. Y. Cladothricheae, Gaiiung Cladothrix. 
Durch Lofflers Methode der Geifielfarbung wurde ein neues Merkmal fiir die 
Syslematik verwendbar: die Geifieln. W. Migula (Cher ein neues System der Bacterien. 
Oktober 4 8941 benutzte dasselbe neben der Form und der Teilungsweise der Zellen zur 
Aufstellung des auch im F'olgenden zur Anwendung gebrachten Systems. Fast gleich- 
zeilig erschien eine Arbeit von A. Fischer (Untersuchungen iiber Bacterien. Prings- 
heira's Jahrbiicher Bd. XXVII. Heft 4), welcher ebenfalls die GeiCeIn zur Einteilung 
beniilzt, daneben aber auch noch die Sporenbildung. Seine Einteilung erstreckt sich nur 
auf die Stiibchen- und Schraubenbacterien und ist die folgendc : 
Unterfamilie 4 Bacillei. Unbeweglich, ohne GeiBeln. 
a. mit Endosporen. 

Gattung 4 Bacillus. Sporenstabclien cylindrisch. 

)) 2 Paracloster, Sporenstabchen spindelformig. 

» 3 Parajj/^r^nim, Sporenstabchen keulig. 
1). ohne Endosporen, mit Arthrosporen. 
Gattung 4 Arthrobactrr. 
Unterfamilie 2 Bactriniei. Beweglich, mit polarer EinzelgeiBei. 
Gattung 4 Bactrinium^ Sporenstabchen cylindrisch. 

n 2 Clostrinium^ Sporenstabchen spindelformig. 

)) 3 Plectrinium. Sporenstabchen keulig. 

»> 4 Arthrobactrinium J mit Arthrosporen. 
Unterfamilie 3 Bactrillei. Beweglich, mil polarem GeiBelbiischel. 
Gattung 4 Bactrillum, Sporenstabchen cylindrisch. 

>> 2 Clostrillumj Sporenstabchen spindelformig. 

)) 3 Plectrillum, Sporenstabchen keulig. 

h 4 Arthrobactrillum. mit Arthrosporen. 
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Unterfamilie 4 Hactridiei, Bewcglich, mil polaren difTusea GeiBela. 
GattuDg \ Bactridium, Sporenstabclien cylindrisch. 
» 2 Clostridium, Sporenslabchen spindelformig. 
» 3 Plectridiurriy Sporenstabchea keulig. 
)) i Diplectridium, Sporenstabchea hantelformig. 
» 5 Arthrobactridiumy mil Arthrosporen. 
Familie Spirillaceae, 

GattuDg i Vibrio, Zellen kurz, schwach bogig, komniaarlig gekriiraml, mil polarer 

EinzelgeiBel. 
Gallung 2 Spirillum, Zelle lang, spiralig gedrebt, korkzieherarlig, auf dem Deck- 
glas angetrocknet, halbkreisformig mil einem meist polaren Gcifielbiischel aus 
inehreren langen Haupt- und mehreren kurzen NebengeiBeln. 

Zur Nomenclatur der Bacterien. 
Dadurch, dass die Kenntnis der Bacterien von sebr verschiedcnen Seiten gefordert 
wurde und dass sich an der Untersuchung dieser Organismen auch nicht wenig Forschcr 
beteiligten, denen die iiblichen Principien der botanischen Nomenclatur fremd oder 
gleichgiltig waren, entstanden Namen, die vom systematischen Standpunkt oft in keiner 
Weise zu rechtfertigen sind. Schon bei manchen Gattungen macht sich dies bemerkbar. 
Es ist falsch, da wo morphologisch scharf umschriebene Gattungen cxistieren, auf Grund 
bioiogischer Eigentumlichkeiten neue Gattungen abzutrennen. Solche Gattungen sind 
beispielsweise Ualibacterium Fischer, Photobacterium Beyerinck, Nitrosomonas und Nitro- 
monas Winogradsky. Die Namen sind dann berechtigt, wenn sie nur als biologische Be- 
griOe. als Zusammenfassung fur Wesen mit einer hervorstechenden physiologischen 
Leistung angewendel werden. Auch die roten Schwefelbacterien, welche Winogradsky 
in eine groBere Anzahl Gattungen eingeteilt hat, von denen er selbst jedoch ausdriicklich 
hervorhebt, dass sie nur physiologische, nicht naturhistorische seien, konnen ohne 
SchAvierigkeit in die iibrigen Bacteriengattungen untergebracht werden. In manchen 
Fallen muss sogar der Winogradsky'sche Name, obgleich er alter ist, zuriicktreten, 
eben w^eil er nur eine biologische Eigentumlichkeit, den Schwefelgehalt, bezeichnet, und 
dicse Eigentumlichkeit nur einer kleinen Gruppe innerhalb einer oft ziemlich groBen 
Gattung zukommt. Der Winogradsky sche Name bildet dann natiirgemaB eine passende 
Bezeichnung fiir die betretfende scbwefelhaltige Organismen umfassende Section oder 
Untergattung, wiirde aber widersinnig als Gattungsname sein. 

Ebenso musste in mancher Beziehung bei den Artennamen eine Anderung eintreten. 
Es machte sich namentlich unter den nicht botanischen Bacteriologen das Bestreben be- 
merkbar, die Artdiagnose ins Lateinische zu ilbersetzen und als Artnamen zu verwenden, 
wodurch auBerordenllich lange und den Gebrauch erschwerende Namen entstanden. So 
existiert ein Bacillus fluoresccns liquefacicns minutissimus Unna oder ein Bacillus jluores- 
cens puiridus colloides TartarofT; ahnliche und zum Teil noch langere Namen sind sehr 
zahlreich. In diesen Fallen wurde, wo es irgend anging, der pragnanteste Ausdruck 
unter Weglassung der anderen beibehalten, um die sehr auf Abwege geralene Bacterien- 
nomenclatur einigermaBen der sonst in derBotanik und Zoologie ublichen biniiren wicder 
moglichst zu nahern. 

Ubersicht der Familien. 

I. Zelle in freiem Zustand kugelrund, sich vor der Teilung nicht uach einer Richtung 
in die Lange streckend. Zellteilung nach t, 2 oder 3 Richtungen des Raumes 

1. Coccaceae. 
II. Zellen kiirzer oder langer cylindrisch, sich nur nach einer Richtung des Raumes 
teilend und vor der Teilung auf die doppelte Lange streckend 

a. Zellen gerade, stabchenformig ohne Scheide, unbeweglich oder durch GeiBeln be- 
wegiich 2. Bacteriaceae. 

b. Zellen gekriimmt, ohne Scheide 3. Spirillaceae. 

c. Zellen von einer Scheide umschlossen 4. Chlamydobacteriaceae. 

d. Zellen ohne Scheide zu Faden vereinigt, durch undulierende Membran beweglich 

5. Begg^atoaceae. 
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Merkmale. Die einzelnen Zellen^ sobald sic sich nicht im Zustande der Teilung 
befinden, sind stets vollig kugelrund; sie lagern sich aber haufig zu mebr oder weaiger 
eng aneinander hangendcn Verbiinden zusammen und erscheinen dann oft an den Be- 
riihrungspiinkten abgeplatlel. 

Die Teilung der Zelie crfolgt bei Streptococcus nach \ , bei Micrococcus und wahr- 
scbeinlich auch bei Planococcus nach 2, bei Sarcina und Planosarcina nach 3 Richtungen 
des Raumes. Der Teilungsvorgang selbst verluuft etwas anders als bei den iibrigea 
Familien der Baclerien. Die kugelige Zelle vergroBert sich vor der Teilung enlweder 
gar nicht, was meist bei den Sireptococccn der Fall ist, oder gleichmiifiig nacli alien 
Richtungen, so dass die Kugelgestalt vollstandig gewahrt bleibt. Dann Iritt eine Scheide- 
wand auf, welche die Kugel halbierl. Im einfachsten Falle, bei Streptococcus^ wachsen 
nun die beidcn Halbkugeln in der Weise zu Vollkugeln aus, dass sie sich allmahlich von 
einander Irennen, indem unler gleichzeitiger Abrundung der Peripherie die verbindende 
Sehne immer kiirzer wird. Es sieht unter dem Mikroskop aus, als wenn 2 urspriinglich 
concentrische Kreise allmahlich immer excenlrischer werden, wobei man freilich die 

ineinander fallenden Abschnitte nicht durch eine Peripherie 

begrenzt sieht. Die Teilungswand ist anfangs kaum sichtbar 

>4 O CD OD CO und so zart , dass sie auch bei den slarkslen VergroBerungen 

^ rp p0 nur unler sehr giinsligen Verhallnissen und bei sehr groBen 

^ Objeclen nachgewiesen werden kann. So wie aber die beiden 

Fip. 3. ii Teilung einer Zelle bei Halbkugeln anfangeu aus einander zu riicken und Einschnille 

streptococcus \ B Toilunfj einor . , ., *" , -.j-rr.*! j i uj-. /i7«_ « m\ 

Zelle bei Aficrococcus (1000/1). sichlbar wcrdcu, isl die Tcilungswand auch vorhauden (Fig. 3^). 
(Original.) £g erfolgt also bci Streptococcus und den iibrigen C. das 

Aus wachsen zur typischen Baclerienform erst nach der 
Teilung, und es gehl dieser keine Langsstreckung der Zelle in ciner senkrecht zur 
Teilungsebene stehenden Richlung vorauf, wie bei den iibrigen Bacterien, wodurch sich 
diese F'amilie entwickelungsgeschichllich scharf von den iibrigen unterscheidel. 

Findel die Teilung nach 2 oder 3 Richtungen des Raumes stall, so folgen dieTeilungs- 
wiinde gewohnlich rasch auf einander, so dass aus der Mutterzelle Kugelquadranlen oder 
Kugeloctanten entslehen, die sich allmahlich in ahnlicher VVeise, wie oben beschrieben, 
zu Vollkugeln abrunden (Fig. 3 B). Folgen sich die Teilungen in groBeren Zwischen- 
raumen, so runden sich die Zellen ofter zwischcn 2 Teilungen vollkommen ab und es 
ist dann oft schwer, die Aufeinanderfolge der Teilungen zu beslimmen, d. h. zu ent- 
scheiden, ob die Teilungen nach ciner oder nach mehr Richtungen des Raumes erfolgen. 

Sporenbildung. Endosporen sind bei einigcn C. gefunden worden, doch fehlen 
eingehende Beobachtungen; namenllich ist ihre Bildung und Keiniung enlweder gar nicht 
Oder nur mangelhaft verfolgl worden, weslialb diese Angaben einen vcrhallnismaBig ge- 
ringen Wert haben. — Einige als endospore C. beschriebene Arlen gehoren zu den 
Bacteriaceae. 
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Bewegung. Bewegungsorgane fehlen den GattUDgen Streptococcus , Micrococcus, 
Sarcinaj kommen dagegen den Yertrelern der Galtungen Planococcus und Planosarcina zu. 



Einteilung der Familie. 

A. Zellen ohne Bewegungsorgane 

a. Teilung nach einer Ricbtung des Raumes 1. Streptococcus. 

b. Teilung nach % Richtungen des Raumes 2. Micrococcus. 

c. Teilung nach 3 Richtungen des Raumes 3. Sarcina. 

B. Zellen mit Bewegungsorganen 

a. Teilung nach 2 Richtungen des Raumes 4. Planococcus. 

b. Teilung nach 3 Richtungen des Raumes 5. Planosarcina. 

1. Streptococcus Blllrolh (\nc\. Leuconostoc Van Thiegem, Syn. TorulaCohn). Zellen 
rund, ohne Bewegungsorgane. Teilung nur nach einer Richtung des Raumes. Nach der 
Teilung trennen sich die Zellen entweder von einander oder sie bleiben kiirzere oder 
ISngere Zeil vereinigt, oft sehr lange, rosenkranzformige oder perlschnurarlige Ketlen, 
ahnlich wie bei Nostoc, bildend. Gewohnlich sind dann je 2 Zellen einander ge- 
nahert, oder es bleiben iiberhaupt nur die Tochterzellen vereinigt, die sogeh. Diplococcen- 
form bildend, die jedoch auch bei den iibrigen Galtungen vorkommt. Die Ursache des 
Vereiniglblcibens zu Ketlen ist darin zu suchen, dass die auBeren Membranschichten bei 
manchen Arten stark vergallerlen und verklcben. Bei manchen Arten bildet sich eine 







Fig. 4. Streptococcus erf/sipelatos Fehl- 

eisen, Eeitea aas einer jangen Boaillon- 

cultar (1000/1). (Original.) 
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Fig. 6. Streptococcus mesenttrioides (Van 
Tieghem) Migula (1000/1). (Original.) 



Fig. 5. Stichcultnr von Slreptococnrs 
erysipelatos Fehleisen. (Original.) 



ganz kolossale Gallerthiille (bei Str, mesenterioides) , Doch sind diese VerhUltnisse ganz 
von auBeren Verbal tnissen abhangig und man kann auf verschiedenen Nuhrboden ganz 
verschiedene Formen in dieser Hinsichl erzielen. Bei manchen Arten sind bflers groBere 
Zellen zwiscben den normalen beobachtet worden; man hat sie als Arthrosporen gedculet, 
sie haben aber wohl in alien Fallen die Fahigkcit sich zu leilen verlorcn und diirften 
daher eher den Grenzzellen gewisser Spallalgen entsprechen. 
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Es sind ungef^hr 20Arten bekannt, deren SelbsUndigkeit teilweise noch sehr zweifelhaft 
ist. Pathogen e Arten: Str, erysipelatos Fehleisen, erregt im roenschlichen uod tiertschen 
Kdrper Entziindungen und Eiterung und ist bei Rose (Erysipel), bei Puerperal fieber, bei Pyilmie 
und bei verschiedenen meist bOsartigeren Entzundungsprozessen nacbgewiesen worden. — Spe- 
cifiscb nicbt zu trennen ist Str. pyogenes Rosenbacb, welcher vielleicbt nur eine elwas weniger 
virulente Form ist. Er bildet kleine Ketten, namentlich in den Lymphbahnen der entziiD- 
deten Partien. Zellen etwa 0,9 fji im Durchmesser. In Bouilloiiculturen werden die Ketlen 
oft linger (Fig. 4} und es finden sich einzelne Glieder von grOOerem Durchmesser, welche 
man zuweilen als Arthrosporen aufgefasst bat. Dieselben sind jedoch ausnahmslos nicht 
mehr entwickelungsf^big, sondern entsprechen gewissermaOen den Grenzzellen maDcher 
Schizophyceen. Auf kiinstlichen Nfihrbdden gedeiht er gut, namentlich bei Blutwfirme, bil- 
det aber niemals ausgedehnte Colonien , sondern auf schrSg erstarrtem Agar kleine durch- 
sichtige Trdpfchen. In Gelatinestichculluren entsteht an der Oberfl^che kaum eine Auflage- 
rung, im Stichcanal entwickelt sich ein aus feinen weiOen run den Kdrncben zusammen- 
gesetzter Faden (Fig. 5). — Str. coryzae Schiitz ruft die Druse der Pferde hervor und ist 
dem vorigen sehr dhnlichf bildet aber mehr als lOmal so lange Ketten und wiichst auf 
Agar nur kiimmerlich, besser auf Blutserum. — Andere bei verschiedenen Krankheiten gefun- 
dene Str. sind wiederholt beschrieben worden, doch ist ihre specifische Verschiedenheit sehr 
zweifelhaft und ibre Unterscheidung gegenwSrtig iiberhaupt unmdglich. — Nichtpathogene 
Arten: Str. mesenterioides (Van Tieghem) Migula (= Leuconostoc mesenterioides \an Tieghem) 
ruft die sogenannte Dextrang&hrung in der Melasse der Zuckerfabriken hervor. Er 
bildet in zuckerhaltigen Fiiissigkeiten dicke Froschlaich^hnliche Schleimklumpen, die da- 
durch zu Stando kommen, dass die Membran der Zellen in ihren duCeren Schicbten ver- 
gallerten und bis auf das 20 fache des Durchmessers der Zelle anwachsen kann (Fig. 6). 
Die friiher von Van Tieghem fur diese Art angegebene Sporenbildung scheint nicht statt- 
zu finden. — Str. tyrogenes Henrici findet sich zuweilen in reifem Kfise und ist vielleicbt an 
dem Reifungsprocess beteiligt. 

2. Micrococcus (Hallier) Cohn incl. Lampropedia Schroler [= Microhaloa Kiilz. ex p., 
Cohnia Winler], Hyalococciis Schroler, Leucocystis Schroler und Ascococcus [Billrolh] Cobn. 
Synonyme: Monas Ehrenb. ex p., Bacteridium Schroler, Diplococcus und Staphylococcus 
aut.). Einzelne Zellen vollig kugelrund, oflers aber in Form von Diplococcen oderTelra- 
coccen zusaoimeDhangend und dann zuweilen eckig, well an den BeriihrungstlacheQ ab- 
geplallel. Teilung abwechseind nach t Richtungen des Raumes. Bewegungsorgane 
fehlen. Endosporenbildung nicht sicher nachgewiesen, wahrscheinlich fehlend. 

Die Zahl der beschriebenen Arten ist eine sehr groI3e und mag 400 iibersteigen, doch 
sind die meisten Arlen mehrfach beschrieben, so dass man als Zahl der besser bekannten 
Arten etwa 4 50 annehmen knnn. 

Sect. I. Eucoccus Migula, Zellinhalt farblos, frei von Schwefelkdrnern. 

A. Pathogene Arten: M. pyogenes aureus Passet Rosenbach , bildet auf den iib- 
lichen Niihrboden inlensiv goldgelbe Colonien, welche namentlich rasch bei Blutwfirme 
gedeihen. Die Gelatine wird energisch verllussigt (Fig. 7). Die ZeLlen sind rund, etwa 4 fx im 
Durchmesser groB und iiegen zu unregeimSf^igen traubigcn Haufen zusammen (daher gewdhnlicb 
Staphylococcus genannt) (Fig. 8). Er ist der hSufigste Eitererreger und gewdhnlicb die Ur- 
sache von Furunkeln, kleinen BlUtterchen etc., kann aber auch zu schweren oft letal verlau- 
fenden septlschen und py^mischen Erkrankungen Veranlassung werden. Sehr ahnlich in ihren 
Eigenschaften und nur durch die Farbe ihrer Culturen verschieden sind 3f. pyogenes albus 
Rosenbach und M. pyogenes citreus Rosenbach. — M. Biskra Heydenreich wird als Er- 
reger des Pende'schen Geschwiires angesehen. Jede Zelle ist von einer deutlichen Kapsel 
umgeben, bildet gewdhnlicb Diplococcen, aber auch Tetracoccen, die etwas an Sarcina 
erinnern. Gelatine wird von ihm verfliissigt, auf Agar bildet er einen graulich weiOen 
bis gelblichen Belag. 

.V. Gonorrhoeae (Xeisser) Fliigge (= Gonococcus Gonorrhoeae Neissfir) ist der Er- 
reger der Gonorrhoe und kommt in eigentumlichcr Anordnung in gonorrhoischen Se- 
creten vor. Die Zellen sind meist in Teilung begriflen und besitzen semmelfdrmige Gestalt. 
Zwischen je 2 soichen Tochterzellen ist ein deutlicher Spalt bemerkbar und die Zellen sind 
an diesem Spalt voUkommen plan. Die Intlividuen liegen stets innerhalb der Eiterzellen 
und zwar dicht unter der Oberflache. Auf den gewdhnlichen Ntihrsubstraten Itfsst sich 
diese Art nicht cultivieren, wohl aber auf Menschenblutserum-Agar, schlechter auf Binder- 
blutserum-Agar bei Blutwiirme. 
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Jf. Ulragettut Gaffky ist durch aelne regelmaGige Tetracoccenbildung und d e Ent 
wickelung einer sehr groQea kapselartigen Gallerthulle im TierkOrper charaktensiert Aur 
kilnstlicbeo NBbrsubstraten bildet ar die Kapael nicbt. Die Zellea b nd kaum I |j, Im Durch 
messer groB. Sein Wachstum ant kitnstlicben NSbrsubslraten ist n cbt charakter stu h er 
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■) FUgge. Trippi[»il.[, genrbt (lOOOfL). 



wUchst JD Form von weiDen (JberzligeD. NeuerdJngs ist er auch belm Menscben als Eiter- 
errager (Zahngescbwlire ) b«obacblet worden; seine pstbogenen Eigenscbaften gegeoiiber 
Versuchstieren warcD scbon ISnger bekanot. — M. mco/brtnani Jobne ist der Erreger des 
Uycoribroms der Pferde. Die Zetlen sind 1 — 1,5 ji breit, rund, paarweise Oder unregel- 
mSQig zasammengeselzte Verbfindc bildend. Gelatine wird sebr langsam und spBt etnas 
verflijsslgt. Auf festen NflbrbOden slibergraue bis geibgraue sebr diinne Ubentige bil- 
dend und einen eigentiimticheti obstartig aromatiscben, an Erdbeeren erinnernden Gerucb 
bildend. 

B. Nicbtpatbogene Arten: M. auranliacus Cobn bildet runde Zellen von 1,3— 
<,S (1 Durcbmesser, welcbe einzein Oder zu Diplococcen Oder zu kleinea HauTcben vereinigt 
sind. Auf Gelatine bildet er intenalv orangegelbe Oberziige; Gelatine wird nicht ver- 
QUssigt. 

.V. Itil0ui ColiD bildet eiuen intensiv gelbeu t'arbstolT, der weder in Wesser noch in 
Alkobol und Atber Itislich ist und vod SSuren oder Alkalien nicbt angegrifTen wird. Die 
Zetlen erscbeineo In Folge der langsam vor sicb gehenden Teilung meist etwas elliptiscb. 

M. cinnabareus Flugge bildet auf Testen NiibrbOden einen zinnobenoten Belag, wScbst 
aber wie alle rolen Micrococcen sebr langsam. Die Zellen sind etwa <,t )> groQ und ban- 
gen bBufig In Form von DIpIo- oder Tetracoccen zusammen. — M. candKans Fliigge bildet 
etwa 1,G ji groQe runde. zu unregelmSQigen Haufen zusammengclagerle Zellen. Sebr haudg 
in Wasser und Luft. Aur Gelatine milctineiBe Isckgl^nzende tberziige bildend. — .V. ureat 
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Ian mitechsetaUSrnctas 
I*band (1000/1). (OrigiDi 



Pesleur erregt HarnstofTgBhrung uad ist fast regetmHQig in faulem Uarn ta flndsa. S«iDe 
CuUuren riecbeo meist nacb fauler Heringslake. Er bildet etwa t |i groBe mode lu Diplo- 
Oder Tetracocceo vereinigte Zellen (Diemala Ketten!'. Auf festen Nahrbadeo wachst «r in 
Form von perlmutterglanzend weiBen Scheiben; Gtilalioe w[rd nichi verHilsaigL — M.urtat 
lii/u>faciens Fliiggs verfliissigt die Gi-latine, ist im Cbrigen dem vorigea sehr aholich 
nameatlich aacb hinsiclillich seiner GiihrungslhHligkeit. — M. acidi tacUci MarpmsDn bildel 
groBe runde eiozelne oder zu i zusammanhaDgaDde Micrococcea , welcba suf Gelalioe 
scbmutzig gelblicbweiQe nicht vpriliissigende Colonien bilden. Benirkt Milchsauregilbninp. 
— M. phoipliore$cern (Beyerinck) Ludwig (== Photobacterium phosphorescenr Beyerlnck) ist 
ein sebr groGer, 2 — 3 u. im Durchmssser breiter Micrococcus, welcber durch die starks 

Pbusphorescenz seiner Culturen ausgezeichnet ist. Keraer sind die 

TeilungsvorgSnge, vie sie sich bei den Coccaceen abspielen, nui 

besten an ihm wabrzunebmen. 

Seel. U. Thiopolycoccus Winogradsky [ais Gattung], Zeillabalt 

durcli Bacteriopurpurin rOtllcb gerurbt, mit ScbwefelltOrnern. Hierber 

gehUrt il. ruber [Winogradsky] Migula, welcber Zeliea von 1 — if. 

GrijQe besilzl, die zu kJeinen unbewegliclieii solidan djcbtzusammea- 

gepressten Familien vereinigt siad, 

3. Sarcina Goodsir. Eiazelne Treie Zellen vSllig kugelrund; 
meisl bleibeu aber die Zellen nach der Teilong verbundeo uod 
erscheinen aa den BeriJhriingsfliichen deutlich abgcplattel. Teiluog ' 
abwerbselnd nacb 3 Richlungen dea Itaumes, wodurch, wena die 
Zellen Dach der Teilung verbuoden bleiben, gzellige cubische, an den Teilungsslellen 
eingekerbte Coionien eulslehen, die oft wieder in regelmaGigen griiOeren Verbanden iii- 
sanimenbteiben und dann die Tiir die Galluog so charakterisliscbe Form waarenballen- 
arlig eingeschniirler Packele /eigen. Bewegungsorgane Tehlen. Bei einigeo Arlen sollen 
Endosporcn bcobachlel worden sein; wabrscheinlich sind 
diese als Endos|ioren j^edeutelen Gebilde nur Plasmaballen 
gewesen, diesich, wie vielfach bei anderen Baclerien. 
TInclioasmetboden gegeniiber spore n'dhnlicb verhiellen. 
Keimung dieser Gebilde wurde nicbt beobachlel. 

Es sind elWH (i Arlen bekannt, die z. T. sehr lebbaft 
FarbslolT producleren und scbwer zu unterscbeiden sind. 
Sect. I. £ui(]rcina Migula. Zellinbalt erscbeint unter 
dem Mikroskop farbios ohne SchwefBlkOrnBr. — S. pul- 
monum Virchow. Uiese Art ist wiederbolt im Sputum von 
I'blhisikern, aber auch von gesunden Menscbeo gefunden 
worden und einigeniale auch bei scbweren tfitllch endenden 
Lungenerkrankungen (Pneumonomykosis sarcinica Virchow) 
in groSen Massen, ohne dass sie jedocb patbogeoe Elgen- 
schaften zu besitzen scheinl. Die Zellen sind rund, mit 
sehr starker Mom bran umgeben, etwa t— 4,5ti groC, meisl zu 
Tetraden, zuweilen zu Packeten angeordnet. Hei dieser Art 
sind Endosporen beschrieben worden, <lie sich durch groQe 
Hesislenz gegen Hitze und Austrocknung auszeicbnen solten. 
— S. i-entricuU Goodsir. Zellen mit ihren Hiilien elwa ) ja 
im Durchmosser groB, regelmaBige, aber rundliche Packete 
von 8 Zellen [oder einem Mebrfachen von 8] bildend. DIese 
Packete treten gern wieder zu grollereo Ballen zusammen. 
sind weiBlich oder schmutzig gelblicbbraun und kommen oft 
massenbafl im Mogeninhalt uamenltichbeiMagenkraDkeD vor. 
Wahrscheinlich abersind sienurhermloseRaumparasiten. Auf 
Gelatine wachsen sie ohne Verdiisaigung in scbmulzigweiCen, 
dicken, glanienden Lherzugen, bilden aber keine Packete, sondern nur Uiplo- und Tetra- 
cocceo Oder unregdmaBigB Haufen. Packete \on groBer RegelmfiBigkeit werden in fliissigen 
zuckerbaltlgen Niihrsubslraten gebildet, sie selien aber etwas onders aus als dia ira Uagen 
vorkommeoden. Die Membran soil Cellulose -Reaction zeigeo. — S. Wekkeri Rossmanii 
bildet klelne bis bOcbstens 6(-zellige rarblose Packets, deren einzeloe Zellen etwa f \i. 




culi Ooodiir 



ir (1000/1). (OrisiD. 



Coccaceae. (Migula.) 19 

Durcbinesser habeo. Sle kommt in der Harablase des lebenden Henscben nicht hUuQg vor. 
doch scbeint aie ebenfalls keine palho];eneD Eigenschaften zu besilzen. — .^. auraiiiiara 
Fliigge bildet auT kiinstlichen Nfibrbiiden orengegelbe Coloaien iind kommt hUuli^ als Ver- 
unreinigung aus der Luft auf Platlen vor. Ant (eslen Nabrbadeo bildet sic kcino Packets, son- 
dern nur in KoueuCguss. — S. tuUa Schrdter, besilzt kugelige etna i [l im Durchniesser 
groCe Zellen, welche zu sehr regelmUDigen wUrreiriirmigcn Bailen mil packeirormigen Ein- 
scbniirungeo lusamraengeselzt sind. Sie bilden citronen- oder boniggelbe kriimlige bU 
< mm breite HSurcheD , verfliissigt Gelatine nicht und wHcbst auf jedem festen Ntihrboden 
nur sehr iangsam. Sie ist scbwer von den zahlrelchen andern gelbwacbsendea Arten zu 
unterscbeiden. — S. /lava Da Bary ist sebr tibnlicb, verfliissigt aber die Galatine. — S. 
alba Adametz. Die Zellen werden bis <,6 |i. groB und bilden mslst regelmaBi};e Szellige 
Packeie. Sie wSchst ohne Yerlllissigung der Gelatine in weiBen glfinzenden Auflai^erungen. 

Sect. II. TAioiardnaWinogrsdsky. Zellinbalt durcliBacteriopurpunn rOtlich gefBrbt, mil 
Scbwefelklirnern. S. roMaScbriitcr bildet kugelige, mit ibren Hdlten bis ^|j. im Durchmesser 
groBe Zellen, welche aus kleinen bis 8 |i breilen an den Eckon abgerundeten Bailen zussramen 
geselzt sind. Im friscben Zustande hell rosenrot, im Alter brUualicb. Sie wurde in Slimpfen 
geFuDden. Vlelfach niit disser auf kiins tlicben NubrbOden nocb nicht gezilchte- 
len, den sogen. Schwerelbacterien zuzurechnenden Art werdeo kleiDere rot wacbsende Ssr- 
cinaarlen verwecbselt, die namcntllcb bSufig als Verunreinigungen von i'lattencultuien, sus 
der LuFl stammcnd, auftreten. — Hierber gehurt auch Thiocapia Winogradsky, deren Zellen 
nach den TeiluDgen nur nicbt zu Packeten verejnigt blejben. 

t, Planococcas Migula, Zellen cinzein Oder zu S Oder 4 geDiiherl, on in griifiercr 
ZabI unregelmii&Lge Elaufen bitdend. Die einzclnen freien Zellen kugelrund; Teilung 
abwechseind nach s Uichtungen des Raumes. Die Zellen sind frci beweglich. Die Bc- 
WGgung wird vermittelt diirch I — i, melsl I GelBel, die in der Regel vieliaats lunger 
isl ak die Zelle. 

Die lu dieser Gatlung gehOrenden Arten sind sBmllifh iioch nicht geniigend unler- 
sucbt und mancbe sind vielteicht zu Ftanosarcina zu steilen. Es sind nur wenige unvoll- 
stSodig beschriebene Arlen bekannl. Patbogene Arten sind bisber nicht beobacbiet. 

Sect: 1. Euplanococrus Migula. Zellinbalt farbios, Frei von Schwereiktirnern. — PI. 
citTevs (Menge) Migula [^ iUrrococcui ritreus agilii Merge; bildet gelbe Colonien und 
kommt auf alien gebrSuchlichen Nahrsubstralen fort. Die Zellen sind verbiiltnismfiQlg groB, 
«twQ 1,6 {1. ira Durchmesser und schwimmen unter gleichmsQig rotierender Bewegung im 
bangenden Tropfen mBQIg schnell durch das Gesichtsfeld. Es ist die einzige etnas besser 
bekannte Art dieser Gatlung. Die GeiGein sind bis lOmal so lang als der Kurper [Fig. i). 

Sect, II. Thiopedia Winogradsky (als Gatt,). Zellinbalt durcb Bskteriopurpurin rCilticb 
gefarbt, mIt Scbwefelkflrncben, — PI. rowm (Winogradsky) Migula (= Thioprdia rosea Wino- 
gradsky) bildet Meri»mopedia-ati\%6 T^felcben. Hierher ist wahrscheinticb auch Thiolhtfe 
gelatiaota Winogradsky zu rechnen, die sich aber nach des Autors Angabe nur nach einer 
Ricblung des Raumes teilen soli. 
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Fit. t3. Aaiwncnu rsxiri [WinnEridik]) Hignli 
LtfrUr'Khn Hathoda c«r»ibt. {Origiul.) 




5. Planoiarcina Migula. Zellen cinzeln vcillig kugelrund, meisi aber in Diplo- 
oder Telracoccenform vorkommend und dann an den Beruhrungsllacben abgeplaltet. 
Teilupg abwechseind nach alien 3 Richlungen des Raumes; aber sellen bleiben die Zellen 
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zu Packetea vereinigt, gewohnlich trennen sie sich friihzeitig. Packete sind ineist nur in 
zuckerhaltigen fliissigea Nahrsubstraten zu erzielen. Die Zellen sind frei beweglich. Die 
Bewegung wird vermittelt durch kiirzere (PL mobilis) oder lUngere [PL offilis) GeiBeln, 
welche gewohnlich in der Eiazahl jeder Zelle zukommen. In den kiinstlichen Calturen 
ist in der Kegel eine starke Beweglichkeit der Zellen nicht zu erzielen und die meislen 
Individuen sind bewegungslos. Von den beweglichen Iragen einige t, sehrselten 3 GeiBelo, 
Auch typische Packete sind oft beweglich; sie drehen sich dann wie Goniumtafelchen um 
ihre Achse, aber meist besitzen nur einige Zellen einer solchen Colonic Geifielo. 

Es sind 5 gut beschriebene Arten bekannt. Pathogene Arten sind bisher nicht be- 
obachtet. 

Sect. I. Euplanosarcina Migula. Zellinhalt erscheint unter denoi Mikroskop farblos 
ohne Schwefelktirner. — PL mobilis (Maurea) Migula bildet auf kUosllichen Ntthrsubstraten 
orangegelbe diinne Auflagerungen. Typische Packete warden auch auf Gelatine ausgebildet. 
Die Zellen werden durcbschnittlich 4,4 (x groC und besitzen 1 — 8 GeiCeln. die etwa 8 mal so 
lang sind als die Zellen selbst. — PL agilis (AH Cohen) Migula (ss Micrococcus agilis Ali 
Cohen) bildet auf kiinstlichen NShrsubstraten fleischfarbige bis hellzinnoberrote Colonien. 
Typische Sarcinakachete sind in stark zuckerhaltigem Heuinfus zu erbalteo. Durchmesser 
der einzelnen Zellen 4,2 — I^Sja. Die GeiOeln sind 10 — 20mal so lang als der ZellkOrper. 

Sect. 11. Thiocystis Winogradsky (als Gattung). Teilung der Zellen stets nach 8 Rich- 
tungen des Raumes. Zellinhalt durch Bacteriopurpurin rdtlich geffirbt mit Schwefeikdrnchen. 
— PL violacea (Winogradsky) Migula (= Thiocystis violacea Winogradsky) bildet Zellfaoailieo, 
welche von einer gemeinsanien ziemlich dicken Gallerte umgeben sind, aus welcher sie, 
wenn sie in den Schwfirmzustand iibergehen, ausschlUpfen. Jede Zelle besitzt zwei sehr 
lanf^e GeiBeln. Die Zellen haben einen Durchmesser von 2,7— 5;2 (jl. 

Sect. III. Lamprocystis Winogradsky (als Gattung). Teilung nur anfangs nach 3 Rich- 
tungen des Raumes. sptfter noch 2 {'i] Richtungen. Zellinhalt durch Bacteriopurpurin rOliich 
gefdrbt mit SchwefelkOrnern. — PL roseo-persicina (Winogradsky) Migula {= Lamprocystis 
roseo-persicina Winogradsky). Der vorigen Art ahnlich in ihrer Entwickelungsgeschichte, 
aber durch das angegebene Merkmal der Section verschieden. 
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(Stabchenbacterien) 
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Yf. Migula. 

.Mit 25 Einzelbildern in 18 Figuren. 

(Gedrnckt im November 1895.) 

Merkmale. Die Zellen sind kiirzer oder langer cylinderformig und gerade mit ab- 
gestutzten oder mehr oder weniger abgerundeten, seltener zugespilzlen Enden. Es 
kommen auch leicht gebogene Stabchcn vor, doch ist dicse Biegung niemals eine regel- 
inaOige schraubenformige, den ganzen Baclerienkorper in gleicher Weise treflFende 
Krilmmung, wie bei den Schraubenbaclerien, sondern durchaus unregelmaBig und meist 
durch Wachstumsprocesse bei enger Zusammenlagerung hervorgerufen. Bei manchen 
Arlen, wie z. B. bei Bacillus tmlgaris (Hauser) Migula (Proteus vulgaris Hauser, Vibrio 
Proteus aucL), kommen solche Kriimmungen fast regelmafiig vor, sie sind aber niemals 
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regelmUfiig schraubenformig , was man nameotlich dann leicht erkennen kann, wena 
mehrere StSbchen fadenformig zusamminhaDgen. Andere Arten zeigen haufig eine stumpfe 
Rnickung der Zellen, welche wohl ahnlich zu erklaren isl, namenllich haufig bei Bac- 
terium tuberculosis. 

Bewegungsorgane kommen den Ar(en der Gattun^ Bacterium nicht zu ; bei Bacillus 
stehen sie iiber den ganzen Korper regellos zerslreut, bei Pseudomonas nur an den Polen. 
Endosporenbildung ist bei vielen Arlen aller 3 Galtungen beobachtet. Die Sporenliiille 
ofTnet sich Uqnatorial oder polar bei der Keimung, was fiir die Unterscheidung der Arten 
mit Sporenbildung von grofier Wichtigkeit ist. Die Lage derSporen in der Mutterzelle ist 
fiir einige Arlen sehr charakteristisch und constant (Tetanusbacillus), bei anderen variabel. 

Vermehrung durch Teilung. Die leilung der Zellen erfolgt in der Weise, dass sich 
jede Zelle auf die doppelte Lange streckt und dann erst in der Mitte durch eine Quer- 
wand teilt. Die Tochlerzellen bleiben oft verbunden und es enlstehen dann durch An- 
einanderreihung derselben lange Faden (Milzbrandbacteriuni), indessen sind diese Lage- 
rungsverhSltnisse sowohl von Nahrboden und Temperatur als auch vom Entwickelungs- 
stadium der Cultur selbst sehr abhangig. Bei manchen Arten ist eine starke Aufquellung 
der aufieren Membranschichten wahrzunehmen (z. B. Bacterium capsulatum)y welche dann 
eine schwer farbbare Schleimhillle oder Kapsel um das eigentliche StlJ9chen bilden. Aber 
auch diese Bildung trilt nur unter gewissen Ernahrungsbedingungen auf. 

Einteilung der Familie. 

A. Zellen ohne Bewegungsorgane 1. Bacterium. 

B. Zellen mit Bewegungsorganen (GeiOeln^. 

a. GeiGeln iiber den ganzen Ktirper zerstreul 2. Bacillus. 

b. GeiOeln polar 3. Pseudomonas. 

\. Bacterium Ehrenberg char, emend. (Syn. Bacillus Fischer] Paracloster Fischer] 
Paraplectrum Fischer; Ar throb act erium Fischer). Kiirzer oder langer cylindrische Zellen, 
zuweilen Faden von nicht unbetrachllicherLlinge bildend, ohne Geifieln. Endosporen- 
bildung ist bei vielen Arten beobachtet, bei anderen scheint sie vollslandig zu fehlen, 
wahrend bei den meisten Arten diese Verhaltnisse noch nicht geniigend untersucht sind. 

Bekannt sind etwa 200 Arten, von denen aber die meisten nur unvollstSndig be- 
schrieben sind. 

A. Fiir den Menschen pathogene Arten. — Bacterium Anthracis (Koch et Cohn) 
Migula, Milzbrandbacillus, das erste mit Sicberheit als Erreger einer menschlichen 
und tierischen Infectionskrankbeit 4 876 nacbgewiesene Bacterium. Es bildet Stabchen von 
3— 20 fji Lfinge und etwa 4,2 (x Durchmesser, welche durch ihre rechtwinkelig abgebackten 
Enden ein charakteristiscbes Aussehen erhalten. £r bildet am besten bei 30° C. und nur bei 
reicblichem Sauerstoffzutritt groBe eifdrmige Sporen, aus denen bei der Keimung die jungen 
Stabchen durch einen polaren Riss austreten. Die Sporen verscbiedener Culturrassen be- 
sitzen eine verschiedene Widerstandsf^bigkeit gegeniiber scbSdlichen Einfliissen. Man ist 
auch im Stande gewesen, durch Zusatz geringer Mengen von Carbolsaure zu den Nahrbtiden 
eine »asporogenea Basse zu erzielen, welcher die Fahigkeit, Endosporen zu bilden, dauernd 
verloren gegangen ist. Ebenso konnte man durch Cultur bei hoher, 40" C. ubersteigender, 
Temperatur eine avirulente VarietUt oder Basse ziichten. Das Milzbrandbacterium wfichst 
leicht auf alien gebr&uchlichen Ndhrbdden. Sehr charakteristisch sind die Colonien auf 
Plattenculturen; es gehen hier vom Centrum der Colonic zahlreicbe wellenfdrmig gebogene 
Ziige VCD dicht neben einander liegenden Fdden aus, so dass die ganze Colonie das Aus- 
sehen eines Lockenkopfes erhSlt. Im Sticb entwickeln sich vom Stichcanal aus haarfdrmige 
FortsStze; die Gelatine wird verflUssigt. Fiir Menschen und die meisten warmbliitigen Tiere 
pathogen, beim Menschen die Milzbrandkarbunkel, ferner Darmmilzbrand und die unheilbare 
sog. Hadernkrankbeit erzeugend. Die Stiibchen kommen massenhaft im Blut der an Milzbrand 
Erkrankten vor. — B, mallei (LdfTler) Migula (= Bacillus mallei LdfTler) ist der Erreger der 
dem Pferdegeschlecht eigenen, aber auch auf andere Tiere und auf den Menschen iiber- 
tragbaren Rotzkrankheit oder Morve. Die Stubchen sind etwa 4 [i. breit und 2,5 p. lang. 
Sehr charakteristisch ist sein Wachstuni auf KartofTeln bei Blutwarme. Hier bildet es eine 
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braune kleisterahnliche Hasae, wKliread es auf anderen Nahrboden in Form von weifien Auf- 
lagerungeo wtlchst. Ob das Rotibacterium Sporen bildel, 1st noch D[cbl sicher geslellt; dl« 
sehr groBe Lebensrabigkeit eingetrockoeteD Materials macht dies oicht unwabracbfliDlich. — 
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H. pneumonicum (Friedlander) Migula |= Pneumoi-occus Kriedllindcr} wurde frllher fiir den 
eigeotlichen Erreger der Lungeneotziindung gebalten, seine Bedcutjng ist aber fUr die 



nannte Krankheil wahrscbeinlich gering. Er blldet ISnge 
Fneumoniebscleriuni, aber auch kurze ovoide Zellen, 
die ira Tiarkbrper mil einer Kapsel umgeben aind. Auf 
kunslticliem NUhrbodcn w^chst er leicht, auch sclinn 
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>ig 1. Baclittum ;>n<i")ilHici<a (triedlioderj Hignlt Fig. Is. Ba^lniiin piiiumoHiai (Wsicliietbinml 

SpDtmo l>eclgl«prti.»nt geftrbt ((OOO/l) (Orj>,iB»1 ) MigBlii, a nogoritbl, 6 geCirbl .ns CBllnr. e Spu- 

tum, Decligluprlpint, gttttbt Himofij. (Original.) 

bei /imtncrteiii|ieiatur Er ist palboHtn fur Mduse, Moerschweinclieii und Hunde. — B.pneii- 
mottiae Weichsclbauni) Migula [= Ziiplococcuj Pn«umoiiioe Weicliselbaum) ist einer der Erreger 
der Lunj,enentz(iridung und zwar der crouposeu Pneunionie, bei welcher er in deni rosl- 
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rarbeDen Spalum massenhart vorkommt. Er ist aber uberhaupt einer der gerahrllcbsten 
UDd bSufigsten Erreger bei scbweren ianeren Entzilnduogen und maa schreibt ihm auch 
die Geaiclutarre (HeT)iDgiti<i cerebro-spinallsj zu. Sein Ausseben und seine Culturmerkroale 
sind sehr charakleristicb und er ist desbalb nlchl leicht zu verwechaeln. Einzelne Zellcn 
sind Mlten, sie sind dann airbrmlg; gew()bnlich hSagen je zwei aneinaader und diese slod 
dann lo kun, dass sie Diplococceo ttbalicb seben. Das Treie Ende jedor Zelle isl auUer' 
dem fait etets etwas laazettftirmig geslaltet. Prfiparate eus dem tierischea KOrpsr leigen 
ihn steU von e<aer deutlicben Kspsel umgeben, die bei der gewtihnlichen Arl der Fflrbung 
uQger&rbi bieibt. Er wHchst nur bei Temperaturen oberhalb H" C; in Gelatine-Slicb- 
culturen gam Shnlicb wie der Streplocoecuf Bryiipeiatos. Auf schrttg erstarrtem Agar gebeo 
nacli 3( S'.unden bei S7" C. sebr kleine durchsicbtlge welBe TrOpFchen im ImprsErich auf, 
wetche nur wenig an GrOGe zunehmen. Die Cullurea sind nor kurae Zeit tebensrahig; alle 
4 Tage mi)S4en sie Trisch ilbergeimpFt werden. — B. tuberculosis (Kocbl Migula ist als Er- 
reger der Bienscblicben und tierischen Tuberculose von Koch nachgewiesen. 
Er bildet sehr feine 2—6 \t. lenge meist schwach eingeknickle St&bcben, nelche sich nur 
be! Temperaloren tlber sVC, am besten bei 87° C. ziichlen lessen und zwar nur auf Blul- 
serum oder Glycerin' Agar, odei' in Bouillon. Eigeatlimtich ist sein Verhalten Farbstoffen 
gegeniiber; er nlmmt nur scbwer FarbstolTe auf, hHlt aber die elnmal aufgenommenen auch 
sehr zfibe fesL Auf dieser Eigenschaft berubt die einFache und sichere Metbode, ihn iu 
Geweben nacbzuwelsen. Men fKrbt die Gewebsschnllte Oder die am Deckglas fixierten 
Sputuiumassen mil CarbolFuchsIn (oder Aniilnwesserrucbsin) heiO, entfiirbt dann das Gewebe 
mil verdiinnter Saure (Sal pet erasure i : S) und Alkohol; die Tuberkelbacterien bleiben dabel 
intensiv rot gefarbt, wShrend sich alles andere, auch die anderen etwa vorhandeaen Baclerien 
entfarben. Man kann dann noch mlt einer Contrastfarbe (Methylenbleu) nacbfiirben, wobei 
sicb dean die intensiv roten SlShchen von dem biauen Grunde sebr scharf abheben. Er 
wficbst auf kUnstlichen Nahrbbden sehr langsam und ist sebr emplindlich: auf Blutserum 
bildet er nach 14 Tagen bis 3 Wochen kleine schmulzig weiQe trockene Schijppchen. Auf 
Giycerin-Agar sind die Scbiippchen weniger trocken, bei viel Gtjcerin entsteht eine mehr 
feucbt-schleimige Auflagerung. Uberimpfungen von Culturen baben bei fast alien warm- 
blutigen Tieren ErFolg, verhBltnLsmaGig wenig em- 
pFanglich sind ausgewacbsene Hunde, weiCe MSuse 
und Relten. 

Der bei der Hiihnertuberculose gefandene Or- 
ganismus ist vielleicht eine andere, aber sebr nebe 
verwandte Art, oder vielleicblauch nur eine Varietat, 
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SporeDsiadbeimTubarkelbBClerium nocb nicht zweireilos nachgewiesen und ihrVorbandensein 
viin manchen Autoreu bestritten. Die Baclerien besitzen aber eine groGe Lebenszahlgkeit, nur 
direkles Sonnenticht tbtet sie rasch. — B. Leprae (Arm. Hansen) Migula, der Erregcr des 
Aussatzes, Lepra, ist dem Tuberkelbaclllus sebr abniich, auch in srinem Verhalten gegen- 
ut)er Farbsloffen. Die Stabcheo sind jedoch gerader, sebr selten deutlich geknickl, an beiden 
Enden in der Regel etwas verjiingt. Kiinsliicbe Culturen sind bisber nicht gelungen. die 
von itallenlschen Forschern cultivierlen Leprabaclilen sind wehrscbcinlich nur harmlose Haut- 
parasiten. — B, syphilidii fSciirtiler) Lustgarten [= Baciilui syphitidis SchrhlerJ ist dem Tuber- 
kelbacillus in jcder Hinsicht sehr iibniich, ist aber weit leicbter zu entFiirben. Kilnslllclie 
ZUcbtung Ist bisher noch nicbt gelungen. Seine Halle ala Erreger der Syphilis ist zunadist 
nocb sehr zweifelhaft. — B. Rbinoikleromalis (v. Friscli) Migula ist uus dem Geweb^saft von 
Rhinoskleromknolen erhallen wordi'u. Im Tierkbrper ist er mit oft mSchtigen Gallerllitillen 
umgeben und Sbnelt dero Fr iediander'schen Pneumoniebecterlum, isl aber Tieren gegen- 
Uber weniger virulent. In Gelatine-Sliclicutturen wHchsE er in Form einer sog. Nagelcultur, 
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d. h. eg bildet sicli iiber der Einstichslelle eine weiCe knopFrcirmlg emporgewOlble Colons, 
ini Stichcanal ein nach unten sich verjUageoder Faden. — B. influenzae PMRer, d«r Brrtfw 
der Grippe. Induenza, gehOrt zu den kleinstan biaher bekannlen Bscterienarten. In gefttr^ten 
Deckglaspraparaten erscheint er etwa 0,4 |x dick und 0,8— t ,0 ji lang. Er komml iin Spitum 
der Innuenzaerkrankteo in groGer Henge vor, ist aber sshr acliw6r und nur uoter Lesoa- 
deren Bedinguogen zu cultivieren. Er zcigt nSmlich die ioteressaote Eigentilmtichkeft, nur 
in Beriihrung mit roten BlutkCirpercheu zu wachsen. Man muss desbalb suf die OberflSche 
SchrBg erslarrlen Agars znachst einen Tropfea steriles Btnt auastreichen , ehe mn eine 
Inpfung machl. Dann erscheinen die Colonien bei 37° nach H Slunden als sebr feiie darch- 
sichtige TrOpfcben. Dis Culturen verliereo schon nacb wenig Tagen ilire Lebensf&'iiBkeiL — 
B. 4iphtheritidis (Lomur) Uigula (= Bacillui diphlh. Lomen, der Erregsr der tnenscb- 
lichen Diphtlierie bildet kleine, ungefDlir 0,8 ^ dicte und i~i ji lange SUbclen, welche 
selir zu InvolulionsFormen neigen und namentlich in gersrbten Priiparaten an den abgerun- 
delen Enden hanteirormig angescbwollen ersclieinen. Seine Culturen zeigen weaig cbarakte- 
ristlsche Merkmaie. Er wUclist auf alien kiinstlicben Niibrbbdea, aber nur bei Tempereturen. 
uelcbe liber 4 7° liegen, am iippigsteu bei S7° C Er 
tritt in den Pseudomenibranen bei Diphtberitis in 
groQer Mengc auf, wird aber in der Regel bald von 
Streptocnccan und anderen Bacterien iiberwuchert. 
Aunh in kiiostlicheo Culturen scbeidet er eio Toi- 
alburain ab, welches wnht zu deu siarkslen exlstierea- 
den Giflen zu rechnen ist. 
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iKncli] Migula tst im Pankewasser nnd i 
faulenden Fliissigkeiten, auch in Gartenerde iifter ge- 
funden, errefit bei Miiusen eine rasch Idtlicb verlaufende 
Krankheit. Er bildet Siabchen von S.T |i Dicke uod 
1 — 3 {> Lange; Sporenbildung ist mit Sicherfaelt olchl 
lieobnchtel. In Gelatine-Stlchcuiluren bildpt er, ohne 
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die Gelaline zu verfliissigen, wolkige vciiu Stichcanal ausgcheiidu Triibungen, Erst iipiit trilt 
eine geringe VerflUssigung ein. — B. eiT/sipetatos luum Migula (Daciltus des Schwelne- 
rotlaufs UifTler, Scbiitzj ist dem B. muriseptkum morpliologif'Cb sonob] als in seinem 
culturellen Verhallpn sebr Uhnlicb, zeigt aber doch einige constanle Interschiede Die 
Zellen sind kiirzer und diinner, der Iniprstrich in Gelatine cnlwickclt sicb zu einer scbmaleren, 
aber dichleren, glUserburstenartig aussehenden Triibung. 1st der Erreger einer sebr b(js- 
ertigen Seucha unter den Schweinen (Rotlauf;. — fi. ctinicuiiciilo (Koch; Migula ist im Paoke- 
wHSser geiunden worden und erregt bei Kaninclien septikamlsche Erkrankung. Es sind 
kurzc 1,(|j. longe, 0,8 |i breile, an den Enden abgeruiidele, (ifl zu kurzen Fiidpn verbunden 
bleibende Zellen. die sicli charaktorisliscb bei der Farbung mit schwacbi^n KarbstolROsungen 
vcrhalten. Es farben sicb namlich nur die I'nie intenslv, wShrend in der Mitle ein feiner 
f'palt ungeflirbt bleibl. Sie gedeihen euf alien NKbrbbden aucb scbon bei Zimmertemperatur, 
ihre Culturen zeigen kein charakteristlsches Ausscbcn. Wahrscbeiniicb identiscb mit Bad. 
cuniciilieida oder docb sehr oahe verwandt sind B, ekolerae galliaarum Pasteur, der Bsc. di^r 
Entencholera Cornii;, das Bacterium der Wild- und Hinderseucbe, welche mit eioigeo 
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andereo beweglicbea Arten von Hueppe zu der Seminel species des BscUlus derSeptik^mla 
haemorrhagica zusannnengefasst sind — B. capsulatum (PfeilTer) Migula Bholjch wie B. 
Pntumoniae und B pneumonicum im Tierkiirper von einer starken Gallertkapsel umgebene 
Stabchen welcbe auf Lunslllcben NdbrbCxIeo diese Kapset nlcht zeigea. Filr msDcbe TIere 
patbogen In Culturen Jhnlich dem B pneumonicum Friedlinder, aber ilppiger nachsend. 
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Fig. U. Buctttium fapiulnftim PfallTer. G. 
geflrbt (lioo/u. lOrigiMl.l 




FIe. 21. SaclHia-a aali (KUb.l Zopf. 
Zellts, b Involatimiifartuii. nngelarbt 
(OrLginil.) 
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y>S. -a. BactiHum acidi 

(Ilneppal Hignla. nuaBsiD 

geiirU (lOOV/l). (OriKii 



C. Guhrungerreger und Farbstofrbildner: B. a<:e- 
ticum iKtilz.) Zopr bildet kurze in der Mille meist etwas einge- 
logene Stabchen mit scherr rechtwinkllg abgeslutzten Enden, 
netcbe zuweilen lange Kelten bitden. Etnzeino Zcllen nehmen 
ganz ungewChnliche Formtn an, wie das Ess ig bacterium uber- 
haupt sefar zu Involatlonsformeii neigl. Mil Jod fgrben sich 
die Zellen gelb. 1st der Errsger der Essigsiiuregabrung und 
vermag Alkofaoi zu vergttbren. — Sehr ahniich aucb in selnem 
physiologischen Verhalten ist B. Pasteurianum lllauser) Miguta 
[Baeittvt Pasteurianui Hauspr), unterscbeidet sicb tiEier vom vorigea 
dadurcb, dass es sicb mil Jod blau fiirbt. — B. acidi tacltci 
(Hueppe) Mtguia [Bacillut acidi lactici Hueppe), bildel kurze dicke 
Zellen, meist doppett so lang ats breit und meist zu i aneiu- 

ander hflngend, sellen kurze Fiidchen bildend. Die LHnge bstriigt gegen 1,8 \l, die Breite 
etna 0,9 ii. Sie bilden endogene Spnren. Auf den ijblicben NUhrbSden gedeiben sie leicbt. 
Sie erregen in zuckerballlgen FJiis^igkeiten Miicbsauregilhrung und sind die gewObniiche 
Ursache des Gerinnens der .Mitcb. AuGer dieser Art giebt es nocb zablreicbe Erreger von 
HilchsHuregabrung, deron morphologisclie EigenschaFlen uoch selir weoig klorgestelll sind. 
— S. ureae (Jaksch) Migula bildet plumpe etwa i \i. breile und t fi. lange Stabcbeo mlt 
abgerundeten Enden. Es wachst Icieht aul kiinstlicben Nlihrbuden, aber ohne charakte- 
ristiscbes Aussehen. Es zerlegt llarnstotT sobr energiscb, wobei hauptsychlich kohlensaurcs 
Ammoniak entslebt. ^ D. chrysogloea Zopf zelcbnel sicb durch die Entwickelung eioes 
pracbtvoll goldgetben FarbstolTes aus, der zu den Lipocbromen gehiirt. Ahnliche FarbstoHe 
werden von verschiedenan nahe verwondten Arten gebitdet, so B. aureus Fraoktand, A. 
aurescens Krankiand, fi. egregium Zopr u. a. w. 

!. BacillasCohnchar. emeDd. iacl. Granulobacter heyeriac^, no^rrfiJiumPrazmowski, 
ATtfiTobactridium Fischer, Cystobacter Schroler. Syn. Bactridium Fisclier, Plectrtdium 
Fischer, Diplectridium Fischer, Kurzere oder liingere slUbchenfdrmige bis ovoide Zellen, 
oil zu ziemlich langen Faden verbuaden, beweglich iiiit iiber den ganzen Korper zer- 
streutstehendeo welliggebogenenGeifieln. DieZahl derGeifieIn isl bei dea verschiedenen 
Arten verschieden, schwankt aber auch inaerhalb einer Art oicht unbetrachtlich. Die 
meisten Gei&ein besitzt B. Proteus, bei dem sie die Zelle vollstiindig einhiillen; weoig, 
4 — 6, GeiUelo besitzt B. megatherium. Endosporenbildung isl bei vielea Arten beobaclilcl 
und zum Teil genau unlersucht. 

Bekannt sind etwa 450 zum Thcil mangelhaft beschriel>ene Arten. 
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A. Fiir den Ueoschen palhogene Arlen: B. relani NicoUier Ut der Err«ger 
dea Wundstarrkremples und ist auOer im WuDdsecret Tetanuakranker aach aoeh 
wiederholt io Erde, Jaucbe und zerfallenein Mauerwerk gefuoden wordoD. Er ist streng 
snaerob uod wBchst our bei vdlligem Abschlugs der almosphBriscben Luft, am bestea b«i 
Dlulwarme. In hoher Traubenzuckergeletine bildet er ebe elwa S cm unlsr dor Oberflttcba 
begionende vom Slich ausgehcnde Feinstrahlige Triibung. Er ist in der Kegel wenig bew^tich. 
Cberakterlslisch ist die Bildung endsltindiger, den Durcbmesaer des SUbcheos bei weiten ' 
ubertrefTender Sporen [KUprchenbaclerianJ, welcha vcllig kugeiig sind. Dieselben bieib«a 
in eingetrocknetem Zustande Uber I '/a Jabre lebensfiihig. — B. typhi GafTky, der Erreger 
des Unlerleibstyphug, ist ein SUbchen von etwa 1 ji Dicke und S — S [n, LHoge mit abgcrno- 
delen Enden und lahlreicben iiber den ganzen Ktirper zerstreulen wellig gebogenen GeiOein. 




^i> ^. ^ ~ . 



Es bildet keine Sporen. Die Lnierscbcidung gcgeriiiber den sehr zaltlreicben typhus 

Hhnliclien Arten ist Uberaus scbwierig und nur durch eine groQe Anzahl verscbiedea«r 

Cuiturversuche mit Siclierheit restzustelleii. Der T yphu abacillus wScbst suf ailea 

Ublichen N^hrbOden; auf KartorTeln bei 37" C. iippig, ohne daai man aber mil dem Auge 

die Cotonie wahrnetinien kann Oder die kertolTeloberflacbe sicb 

' '"^ ^Qyi" verlindert.' Dieses lypische Wachstum untorscheidel sicb sebr 

^1 n •■' /; f^'ll /I weseotlich von Ulinlichen Arten. Ebenso bildet der Typbus- 

U '■' ^ ' jl bacillus auf KartolTeln an den Endeo derZellan sporenahnlicbe 

^<ij\ i] iP fl 'J^ .- eigentiimliche Plasmabailungen, die sog. I'olkiirner, welcbe in 

■^^ Tj^ ^/y; -"' 'liesei" BegelmaDigteit den lihnlicben Arten nicht lukommeii. 

tD i\ 'fj. '^■' ■-' Der Typhusbacillus producierl ferner in Traubeozucker- 

<^->„ ^ //'V rn haltigen Fliissigkeiian kern Gas. Seine Colonien auf Geialioe- 

" <>^ /' c ' '''' platten sind, so lange sie eingeschlossen sind, wetzslein- Oder 

U '"' 'f ellronenKirmig, welGlich undurchsicbllg; sobald sie an die 

C " OberflUche gelongen, breiten sie sich in Form eines unregel- 

FiK. 2>' baxMnt iypki (iaiTty. niiiGJgen durchsicbligen, einem Stuck Bis oder Glag mil 

TjiihwhBciiiBii iwi Agsrcnltnr muscheiigeni Brucli ahnlichen tberiUKCS aus. Die UbrigeD 

'"'"■ Culluren linben nichts Cliorakleristisches. 

B. Fiir Tie re patliogene Arten: it, carbon ii Migula ;Hausuli brand bacillus aul., 

llacille de charbon symptomatique der franziisischen Auloren) koinmt in den serOs- 

blutigen Kisudaten der an Rauschbrand verendcten Tiere vor, Er ist slreng anaerob. 

In boher Traubenzuckergelatini' waclist er ii< Korm wolkig geballler mit Gasblasea durchsetiler 

rasi^h vertliissigender Massen. Die Culluren entwlckeln einen hOchst widerlichen durch- 

dringenden charakteristisclieii Geruch. Er bildet unler Anschwellurg endogpne Sporen. 

Gegen den Rauschbrond wendet man seil einigen Jahren mil groQem Erfolg eine Scbutz- 

iniiifung en, durcti welche in den vom Rauschbrand heimgesuohten Gegenden diese Krankheil 

fast zum Ver.achwinden gebracbt worden ist. Diese :>cliu(2impfuog basiort darauF. dass 

man die beirillenheltlge Pliisslgkeit eines mil Rauscbbraml geimpften Scbafes sammell, bei 

hoher Temperalur (ca. 80'^ Irocknel und hierdurcb ein °Vaccln" gewinot, welcbes bei Ver- 

impfung eine leichte, meisl local bleibendo Krankheit bervnrrun, die in kurzer.Zeit in Ge- 

iipsung iihergeht, aber ImmunitUt ziintckltisst. Ftir Menscben 1st der Rauschbrandbacltlus 

nicbi pathogen, dagegen in hubem Grade fiir Rindvieh, Schafe und Ztegen. Inleressanl ist 
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Doch'dle EigeDtiimlichkeit der GelQeIn des HauschbrHndbacillus, leicht zu eigeDtUmlichen 
iBDgea und dicken lophrligen Gebjlden zu verkleben. — B. oedematii Liborius, dieser scbOD 
von Pasteur und Koch beobacblete Organismus, ruft bei Tieren sehr bCsartige Wundin- 
fectionskrankheileD hervor und hat frUher oft zu Verwechselungen mit Milzbrand Vcran- 
lassung gegeben. Er ist aber streng anaerob und wlichst nur bei vblligem Luftabschluss. 
In Gelatine bildet er einige Ceatimeter unler der OberdHche eine weiGe gebalUe wolkige, 
die Gelatine rasch verQUssigende Masse. Die Stabchen sind etwas bleiner aJs die dea Hilz- 
brandes, sehr bewegllch, mit auQerordentJich zatilreichen und langen GelBetn besetit. Bei 
der Sporenbildung scbwelEen die StSbchen etwas en, die Sporen iiegen nieist dem elnen 
Eude etwas nUher. Er ist in Garteuerde huuflg. Fiir dt^n Menschen scheint er im ailge- 
meinen nicht pathogen zu seln, nur bei durch Krankbeil erschopften Individuen gewinnt 
er parasUUre AngrllTskrafl. — B. tuicida Migula [BaciUus der deutschen Schweine- 
seuche LOfTler, Scbiitzj ist eio klelnes leb- 
hafl bewegliches Stabchen von D,S [i Dicke 
und 0,g~~\ p. Lunge. Er ruft die gefUrchtele 
Schweineseuche hervor, die frilher vlelfach 
mil dem RottauT vsrwechsett wurde aber 
net b63artger St. Ahnilchti seuchena t ge 
krankhe ten n anderen Ltindern (Schwedeo 
Ddaemark Lngtand Frankre ch Nordamer ka) 
nerden durch nahe ver«andle Arlen henor 
gerufen doch sleht deren Arlielbsldndigke t 
noch n cbt fest und d e morpbolog schen 

Uerkmale s nd bisher n cl t genUgend prac s ert Aile diese Arten werden zur Gruppe der 
Bacteren der sepl kflm a hHmorrbag ca Hueppe gerechnet. — B. typhi murium LOffler ruft 
' }, steta mit dem Tode der Erkrankten 



9 fi^ 



rBektimpfung der feidmausplage verschie- 



unler den Feldmflusen (auch anderpn A ten) 
endende bpidemie bervo und wurde desi alb 
deotl cb GrolJen benutzt 
Die Erfolge s nd noch nicbt 
zu ubersehen s e sind bis 
bar sehr ungleich gewesen 
Es 1st e n dem Tvphus 
bacillus bbntlches aber 
Lleioeres re cb begeiBeltes 
SUbchen oboe be^onders 
hervorragBDde culturelle 
E genscbaften 

C Nicht pathogene 
Arten B aubt I s (Ebrenb ) 
C fan der Heubac llus das 
jen ge Bacler um wetcheii 
wohl von alien am genaueslen 
untersucht worden 1st und 
an welchem Co h n luersl 
seine Sporenentdeckungen 
gemachthat. Er bildet elwa 
1,3 II. breile und 3 — 8 jj. lange 
wackelad bewegllche Stab- 
Chen , welcbo zu langen 
Fiiden aaswachsen, unbe- 
weglich werden und dann 
in jeder Zelle je eine cen- 

Spore bilden. Die Sporen ^ giUirmViida 'stibcbea' nUh der Lirrier'icliaa GeiUslftibnng (a. r. <i 
keimen mil Hqua torialem lOW.'i, » IWUlj, (nrigiml.) 

Hiss, sindsehrresistentgei^en 

hohe Temperaturen und halten selbsl einstiindiges scli\vaches Kochen aus, Ist sehr verbreitet, 
namentlich regelmHBig mit einigen sogen. falschen Heubacillen im Heu zu linden. — B. coli 
Eschericb) Uigula [Bacterium coli commuM EscherichJ ist dem Typhusbacillus sehr ahnlich 
und mil diesem oft verwechselt. Der B. coli ist nnhrscheinlich eine Sammelspectes, deren 




>sda SUbchen. nDgenrbl 
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einzeloe ComponenteD mit den gegenwUrtigen Hilfsmitteln der bacteriologiscben Forsdhaog 
noch nicht mit Sicherheit auseinander gehalten werdea kdnnen. Er ist ein regelmflfilger 
Bewohner des menschlicben und tierischen Darmcanals. der verscbiedensteo F&calstoffe and 
der mit solcben verunreiniglen Wfiisser. Deshalb deutet sein Vorkommen im Wasser stets 
auf eine Verunreinigung desselben. Vom Typhusbacillus unterscheidet er sicb leicbt durch 
seio deutlicb sicbtbares Wacbstum auf KartofTeln, durcb den Mangel der PolkdmerbtlduDg, 
durch geringe Anzahl (4—8} GeiOeIn und durch Gasproduction in Traubenzuckergelatine. — 
B. butyricus Hueppe bildet ziemlicb kurze 0,7 [t. dicke St&bchen, welche zuweilen zu Ffiden 
aneinander bSngen. Er bildet groOe ovoide mittelstandige Sporen am besten und reichlicbsten 
bei 30^ C. Am iippigsten ist sein Wachstum bei ca. 35° C. In Milch bewirkt er Butter- 
s^uregdhrung ; er bewirkt Coagulierung des Caseins, welches peptonisiert wird. — ? 5. radi- 
cicola Beyerinck (4 888) {Rhizobium leguminosarum Frank 4 890) ist in seiner ZugebOrigkeit 
zur Gattung Bacillus noch sehr zweifelhaft und in seinen morphologiscben und biologischea 
Eigenschaften noch bei weitem nicht geniigend untersucht. Vielleicht ist es eine Sammel- 
species von iihnlichen Arten, oder vielleicht auch nur constanter Variet^ten, die sicb durch 
Anpassung an verschiedene Leguminosen entwickelt haben. Man unterscheidet demnach 
B. radicicola var. Fabae, var. Viciae hirsutae, var. Trifoliorum, var. Pisi u. s. w. Sie rufen 
die interessanten Wuzelkndilchen der Papilionaceen hervor; die Art und Weise des Ein- 
dringens und die weitere Entwickelung Ist trotz zahlreicher L'ntersuchungen durchaus noch 
nicht sichergestellt. Sp^ter degenerieren die Bacillen in den Kndtchen, nehmen eigentiim- 
liche Involutionsformen (Bacteroiden) — oft gabelig verzweigt — an, sterben ab und warden 
ais EiweiCkdrper in den Wurzeln gespeichert (Stickstoffanreicherung durch Leguminosen). 
Die Gestalt des B. radicicola ist wohl die eines etwa 4 fji breiten, 4 fx langen Stdbchens; 
aber neben dieser typischen Form kommen noch zahlreiche andere vor, die zum Teil 
sicher als Involutionsformen zu deuten sind, zum Teil aber auch besondere Entwickelungs- 
stadien einer verhdltnismSOig polymorpben Bacterienart reprdsentieren kdnnen. Weitere 
eingehende Untersuchungen miissen ergeben, in wie weit die verschiedenen Formen io den 
Entwickelungskreis einer Art gehdren. Man findet auch sehr kleine lebhaft bewegliche 
Schw&rmer von nur 0,9 (j. Liinge und 0,4 8 \x Dicke. AuGerdem kommen kugelige, birn- 
fdrmige, gegabelte oder sonst unregelm^Oig gestaltete z. T. fiir einzelne VarietUten charak- 
teristische Zellformen vor (Literatur: Woronin, (Jber die bei der Schwarzerle [Alnus gluti- 
nosa) und der gewdhnlichen Gartenlupine (Lupinus mutabilis) auftretenden Wurzelan- 
schwellungen. 4 866. — Brunchhorst, Ober die Kndlichen an den Leguminosenwurzeln. 
Ber. d. deutsch. hot. Gesellsch. 4885. — Beyerinck in Botan. Zeltung 4888 Nr. 46—50. — 
Frank, Ober die Pilzsymbiose der Leguminosen. 4 890. — Merck, Ober die Formen der 
Bacteroiden.' Inaug. Dissertation Leipzig 4894.) — B, synxanlhus Schrdter bringt in Milch 
GelbfSrbung hervor. Er ist eln klemes'lebbaft bewegliches StSbchen, dessen morphologische 
Eigenschaften noch nicht hinreichend erforscht sind. — B, megatherium De Bary bildet 
kurze plumpe, zu Fiiden aneinander hUngende Stdbchen, welche in sehr kurzen Zellen je 
eine centrale groGe Spore bilden. Diese keimt durch einen aquatorialen Riss. — B, viretu 
van Tieghem besitzt eine dcutlich sichtbare griine Farbung (Chlorophyll ?), ist aber im 
ubrigen wie einige andere griin fiefiirbte von van Tieghem und Engelmann beschriebene 
Baclerien nur ganz unvollst^ndig bekannt. — B. amylobacter Van Tieghem [Clostridium 6tt- 
tyricum Prazmowsky) bildet groGe dicke Stdbchen von 3 — 4 \j. Liinge und 4,2 (jl Breite, oft 
Ketten bildend. Bei der Sporenbildung schwellen die StSbchen spindelfdrmig auf. Er wird 
bei Behandlung mit Jodldsung blau. Man schreibt ihm die Production eines Cellulose 
Idsenden Fermentes zu, er produciert rcichlich BultersUure in kohlehydrathaltigen Fliissig- 
keiten und vermag auch Kasein zu Idsen. — B, vulgatus [B. mesentericus vulgatus Fliigge) ist 
durch die Bildung auGergewdhnlich widerstandsfahiger Sporen von Interesse. Er ist auch 
in manclien Fallen an der Nassfaule der Kartoflelknollen beleiligt. Er bildet kleine mdOig 
dicke Stiibchen mit abgerundeten Enden und schdnen welligen, uber den ganzen Kdrper zer- 
streuten GeiOeln. Er ist mit ziemlicher Sicherheit auf gekochten Kartofleln zu erbalten. — 
B. indicus (/?. indicus ruber) Koch, im Magen eines AfTen gefunden, ist dem B. prodigiosus 
sehr Shnlich, aber von diesem durch die Produktion eines anderen roten Farbstoffes ver- 
schieden. Der Bacillus ruber Frank, Cohnist von den iibrigen einen roten Farbstoffproducierenden 
Bacterien durch Sporenbildung unlerschieden. — B. prodigiosus (Ehrenberg) Fliigge (= Manas 
prodigiosa Ehrenberg, Micrococcus prod. Cohn) bekannt als Bildner eines intensiv blutroten 
FarbstofTes, der zu dem Aberglauben der blutenden Hostien (daher Hostienpilz) Veran- 
lassung gegeben hat. Er trilt auch manchmal in hdchst unliebsamer Weise in Bfickereien 
auf und macht das Brot durch die unappetitliche RotfSrbung und den widerlicben Trt- 
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methylamingeruch ungenieCbar. Er stellt ein kleines ovoides Stiibchen von 0,8 [i Dicke und 
4,5 |ji L&nge dar, welches iiber den ganzen K6rper zerstreute GeiOeln trdgt. — B, vulgaris 
(Hauser) Migula (= Proteus vulgaris Hauser, Bacillus Proteus auct.) ist ein an der Faulnis 
von EiweiCkdrpern bervorragend [beteiligtes kurzes, sehr lebhaft beweglicbes Stttbcben. 
Interessant ist er durch die ungebeure Anzahl von GeiOeIn, welcbe an l^ngeren Stubcben 
Oder kurzen mebrzelligen Fiiden stehen. 

3. Pseadomonas Migula. Syn. Bactrinium Fischer, Clostrinium Fischer, Plectrinium 
Fischer, Arthrobaclrinium Fischer, Bactrillum Fischer, Clostrillum Fischer, Plectrillum 
Fischer, Arthrobactrillum Fischer, Halibacterium B, Fischer ex p. Kiirzer Oder langer 
cyliDdrische Zellen, welche zuweilen kleine Paden bilden, lebhaft beweglich mil polarer 
BegeifieluDg. Die Zahl der an einem Pol stehenden Geifieln schwankt bei dea ver- 
schiedeaen Arten zwischen \ — \0 und ist am haufigsten \ oder 3 — 6. Endosporenbildung 
kommt vor, aber nur bei wenigen Arten. 

Eine Trennung der hierhergehorigen Arlen in zwei Gattungen, je nach dem am Pol 
nur 1 Geifiel oder ein Biischel von Geifieln steht, ^vie dies von Fischer vorgeschlagen 
wurde, ist unthunlich, da allcCbergunge zwischen streng eingeifieligen und vielgeifieligen 
Arten vprhanden sind. 

Sect. I. Eupseudomanas Migula. Zellinhalt farblos, obne Schwefelkdrnchen. 

Bekannt sind etwa 50 scbwer unterscbeidbare Arten. P. pyocyanea (Gessard) Migula 

1 Bacillus pyocyaneus Gessard) ist der Erreger des blauen Eiters. Er besitzt nur eine GeiCel 
an einem Pol, die etwa doppelt so lan^ ist als der Kdrper, bildet keine Endosporen, ver- 
flUssigt die Gelatine und erzeugt einen griin fluorescierenden FarbstofT, nicht zwei verschie- 
dene, wie gewdhnlich angenommen wird. Friiher bielt man diese Art fur barmlos und 
glauble, dass sie sich nur von dem durch andere Organismen produciorten Eiter ernttbre; 
neuerdings ist aber ihr pathogener Cbanikler festgestellt worden. — P. violacea (Scbrtiter) 
Migula (s= Bacillus violaceus Schrtiter) besitzt eine polare Geifiel und zeichnet sich durch die 
Production eines intensiv dunkelvioletten FarbstofTes aus. In Flusswasser nicbt selten. 
Uierher gehdrt wahrscbeinlicb auch Bacterium ianthinum Zopf. — P. macroselmis Migula 
bildet einen griin fluorescierenden Farbstoff, welcher verdiinnt hellgelb, concentriert dunkel- 
orange ist und je nach der Concentration, wie bei den Ubrigen bierhergehdrigen Arten mit 
Bildung fluorescierender FarbstolTe, bellgrun bis stahlblau fluoresciert. Sie besitzt 4, sellen 

2 aufiergewdhnlich lange Geifieln an einem Pol, welche den Kdrper um das 4 2— 20fache an 
Ltfnge iibertieffen. Ps. putida (Fliigge) Migula (= Bacillus fluorescens putidus Fliigge) ist eines 
der httufigsten und verbreitetsten Wasserbacterien und kommt sowohl in reinen Trink- 
TvSissem, als auch in Seen, Fliissen und Fabrikabw^ssern vor. Sie produciert denselben 
griin fluorescierenden FarbstofT und wiichst dhnlich wie die vorige Art auf Nfibrbdden, be- 
sitzt aber 8 — 6 polare GeiBeln. Sporenbildung kommt bei beiden Arten nicbt vor, ebenso- 
wenig wird Gelatine verflQssigt. — Ps, syncyanea (Ebrenb.) Migula (= Vibrio syncyaneus 
Ehrenberg) bildet kleine Stabchen mit polaren GeiGelbiischeln (Fig. i) , obne Endosporen- 
bildung, verfliissigt die Gelatine nicbt. Aufier dem fluorescierenden FarbstofT wird noch ein 
in sauren Ldsungen stahlbtauer, in alkalischen brauner FarbstofT von dieser Art gebildet. 
Sie erzeugt in roher Milch eine intensive Blaufdrbung (uBlaue Milcha). — P. fluorescens 
(Fliigge) Migula (= Bacillus fluorescens liquefaciens Fliigge) ist eben falls eine der haufigsten 
Wasserbaclerienarten mit polaren Biiscbeln von 3—6 Geifieln, ohne Endosporenbildung. 
Sic verfliissigt die Gelatine in Plattenculturen sehr energisch. — Ps, erythrospora (Cohn) 
Migula (= Bacillus erythrosporus Cohn) zeichnet sich unter den Arten, welche fluorescierenden 
Farbstofif producieren, durch Bildung schmutzig roter Endosporen aus, ist im ubrigen der 
Ps. putrida sehr fthnlich und besitzt wie diese an einem Pol 3 — 6 GeiGeln. Sie scbeint nicbt 
hdufig zu sein, und was gewdhnlich unter diesem Namen in bakteriologischen Instituten ge- 
ziichtet wird, ist in der Kegel eine andere der zahlreichen fluorescierenden Arten. — Ps. 
berolinensis (Classen) Migula (= Bacillus berolinensis indicus Classen) im Spreewasser nicht selten, 
bildet einen indigoblauen, in Wasser, Alkohol, Atber und ScbwefelkohlenstofT unldslichen, 
sehr intensiven Farbstoff. Doch verliert sie das Vermdgen der FarbstofTbildung zuweilen auf 
kiinstlichem Culturboden. — Ps. rosacea (Dowdeswellj Migula (= Bacillus r, metalloides 
Dowdeswell) zeichnet sich vor alien Arten dieser Gattung durch die Bildung eines schdnen 
metallischgUnzenden rosaroten Cberzuges auf N^ihrbdden aus. — Ps. europaea iWinogradsky) 
Migula (s= iVt7ro5omona« europaea Winogradsky] ist einer der von Winogradsky entdeckten 
Erreger der Nitrification im Boden. Auf den iiblichen NShrbdden wucbst diese Art nicht, 
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wohl abcr in Culturflussigkeiten, welche verh^ltnismiiGig arm an orgaoischen SubstaDzen 
sind. Isoliert wurde er durch mit Kiesels&uregallerte angelegte PlalteocallureD. Er be- 
sitzt eine polare GeiGcl, die so lang bis doppelt so lang ist als der BacterieokOrper. — 
Ps. javanensis (Winogradsky) Migula [Nitrosomonas javanensis Winogradsky) ist ebenfalls eioe 
Niirobacterienart, welcbe sich durch eine sehr lange GeiOel auszeicbnet. Die GeiBel ist bis 
20mal so lang als die kleine ovoide Bacterienzelle, wobl die IMngste, die man Uberhaupt 
bisher bei Bacterien beobachtet hat. Im iibrigen ist sie der vorigen Art nahe verwandt. 



/Vr 
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Fig. 31. Pseudoinonaa europata (Winogradtikyj 
3Iigala, GeiOelfarbung (1(H)0/1). (Original.) 
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Sect. II. C hromatium Peri\\ Zellen 
mit rotgefiirbtem Zellinhalt und mit 
Schwerelkdrncben. 

Hierher gebOren eine Anzahl nicht 
besonders bilufiger sehr groGer rot ge- 
farbler sogen. Schwefelbactericn, welche 
durch Rhabdochromatium sich an die 
Flagellaten anscblieGen. Diese letztere 
Galtung ent.spricht nicht mehr dein Bacterientypus. 
Ps, Okenii (= Monas Okenii Cohn, Chromatium Schrtiter) von kurz ovoider Gestalt, 
breit und 8 — 15 li. lang; Ps. rosea n. sp. langlich cylindrisch, 2 a dick, 8 bis 12 (i. 
Zahl der GeiOeln bctnigt an dein einen Pol < — 3, der andere ist geiOellos. 



Fig. 'XI. a Pstwiomonas Okenii (Cohn) Migula; b P. roua 
Migaia (lUOU/1). (Original.) 



Von den Chromatien sind zu 



erw£ihnen 

etwa 5 a 

lang. Die 



Sfibillaceae 

(Schraubenbacterien) 



von 



W. Migula. 

Mit 4 Einzelbildern in 7 Figuren. 

(Gedrnckt im November 1805.) 



Merkmale. Der Kurper isl stels meiir oder weniger scliraubenformig gedrebt, oil 
bilden die einzelnen Zellen niir Teile eines Scbraubenumganges und sie erscheioen dann 
unler dem Mikroskop, namenllich an gefurbten Deckglaspraparaten, our balbkreisformig 
gebogen, eine Scbraube erscheint wie eine Wellenlinie. Die Hobe der Scbrauben- 
iimgiinge ira Verbaltnis ziim Durchmesser der Scbraube ist sehr variabel. Manche Arlen 
(Spirillum serpens) bilden sehr flache Schrauben, andere (Spirochaeta plicatiUs) auBer- 
ordenllich enge. Der Galtung Spirosoma fehlen die Bewegungsorgane ganzlicb. Micro- 
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spira besitzt meist ^, sellen 2 — 3 wellenformig gebogene, polare GeiBeln, Spirillum 
Biischel von 5 — 20 halbkreisformig gebogenen, polaren Geifieln. — Wiihrend derKorper 
bei diesen 3 GatluDgen starr isl, ist er bei Spirochaeta flexil und ein Teil der Bewcgungen 
wird bei den Arten dieser Gattung durch schlangenarlige Windungea des Korpers be- 
dingt. Es scheint, dass ihr >vie der Gatlung Beggiatoa eine undulierende Membran als 
Bewegungsorgan zukommt, Geifieln wurden wenigstens bisher nicht bei ihr gefunden. 

Vermehrung durch Teilung. Die Teilung der Zellen erfolgt in derselbeu Weise wie 
bei den Bacteriaceae nach voraufgegangenerL^ngsstrcckuog. In alteren Culturen kommen 
haufig Involutionsforraen vor^ bei welchen eine regelmaBige schraubige Kriimmung nicht 
mehr zu erkennen ist , sondern nur ganz imregelmaBige Biegungen. Diese Zellen haben 
zuweilen noch nicht das Teilungsvermogen verloren, sondern vermehren sich auf frischen 
Nahrsubstraten unter Bildung normaler, scbraubenformig gewundener Zellen. 

Bei einigen Arten ist die Bildung und Keimung von Endosporen sicher beobachtet, 
den weilaus meisten scheint sie jedoch zu fehlen. 

Einteilung der Familie. 

A. Zellen starr, nicht schlangenartig biegsam. 

a. 'Zellen ohne Bewegungsorgane 1. Spirosoma. 

b. Zellen mil Bewegungsorganen (GeiBeln). 

i. Zellen mit 4, sehr selten 2 — 8 polaren GeiBeln 2. Microspira. 

2. Zellen mit polaren GeiGelbiischeIn 3. Spirillum. 

B. Zellen flexil 4. Spirochaeta. 

\. Spirosoma Migula. Zellen meist ziemlich w^eit schraubig gewunden, ohne 
Flexilitat, starr, unbeweglich, einzeln frei oder zu mehreren oft in kleine Gallertfamillen 
vereinigt. Bewegungsorgane fehlen. Endosporenbildung bisher nicht beobachtet. 

Etwa 5 noch unvollkommen bekannte Arten sind beschrieben; jedenfalls ist die Gattung 
aber artenreicber. Auch Myconostoc gregarium Cohn diirfte hierher zu rechnen sein. 

5. linguale (Weibel) Migula (Vibrio lingualis Weibel) bildet kurze, den Choleraorganismen 
dhnliche, gekrliminte StSlbchen, die zuweilen zu einer kurzen Schraube zusammenhtingen, 

aber stets bewegungslos sind. Auf klinstlicben N^hr- 
bOden wachst es in Form von schmutzig weiGen, 
wenig charakteristischen Colonien, neigt aber auGer- 
ordentlich zu Involutionsformen, so dass man selten 
normale Individuen findet. Wurde in den Organen 
einer mit Zungenbelag geimpften und verendeten 
Maus gefunden. — S, na«a/e (Weibel) Migula /= Vibrio 
nasalis Weibel) aus Nasenschleim und Mundhdhle 
isoliert, bildet plumpe, unbewegliche, krumme Stfib- 
chen von 4,2// Dicke, zuweilen zu eng gewundenen 
Schrauben zusammenb&ngend. 

2. Microspira Schroter (char, emend. Syn. 
Halibacterium B. Fischer ex p., Phot abac terium 
Beyerinck ex p., Vibrio A. Fischer) . Meist kleinere, 



a 









m^ 







Fig. 33. Microtpira Comma (B. Kocb) Schruter, Fig. 34. Colonien auf Gelatineplattencultar von JUicrospira 
a gewdlmliche Form, b Spiroohaete and Inro- Comma (R. Koch) Schroter, a nach IS, 6 nach 24, c nach 30 
. latioBtformen (1000/1). (Original.) Stunden (SO/1). (Original.) 

schwach gekrumoite , etwa den 3. Teil eines Schraubenumganges einnehmende Zellen, 
miluQler zu 2 aneinander hangend oder selbst S;;troc/iae/a-artige Faden mit zahlreichen 
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SchraubenumgURgen , ia deoea aber steis Jurch entsprechende tteageniiea (Jod) eiae 
Gliederung in einzelne Zellen nacbzuweisen isl. Jede Zelte trSgt in der Reget eioe 
polare, wellig gekriimmte GeiBel (Fig. 36), ausnahmsweise kommen aucb 3, sellen 
sogar 3 GeiBeln an eiDem Pol Tor. Kurz vor der Zellieilung Irageo beide fole GeiHeln. 
Endosporenbildung unbekannt. 

Elwa 30 zum Teil gut bekannte Arlen. 

Af. Comma |R. Koch) ScbrOter [der Cholerabacillua, Choleravlbrio, Komma- 
baclllus, Bacillus s. Spirillum s. Vibrio ChoUrae asiatiae Koch aot.) ist der Err^er 
der asiatischen Cbolere. Bis var kunor Zcit waren nur wcnig ahDliche Organismon be- 
kaoDt, von denen mao diese gefiirchtets Art verhSltnUmaGig lelcbt uotencheideD kooDte. 
In den letzlen 3 Jahren (1B94 — 94) sind aber eine solcbe Zahl cholera ah Ditcher Mieroipira- 
Arten, namenlllch aus Wasier, unterschieden worden, dess es gegenwHrtig eine schwierige 
Aufgabe ist, sie mit Slciierhslt zu erkennen, zumal sie selbst In den verscbledenen Epide- 
mlen und Fallen eiaer nlcht unbedeutenden Variation fSbig ist. Sie trill In der* ttegel in 
Form leicht gekriimmler Sltibchen ant, die etwa 1 |i dick sind, aber sowohl hinsichllicli 
ihrer Dicke als aucb Lange und Grad der Kriimmung naeh 
Nttbrboden und aucb von Fall zu Fall tnnerhalb gewisser 
GrenzsD variieren. Zuwellen, aaEaentlich in alteren Culturea, 
wacbst sie zu tangeren SchraubenFSden heren. An efnem, 
setten an beiden Polen steben 1. zuwellen I, seltea 3 wellea- 
rormig gekriimmte GeiQeln. EInzelne Rassen oeigen mehr 
zu a GelGeln, andere zu * an jedem Pol. EndosporeoblldaDg 
ist bisber njcht beschrieben worden. AuTliiinstllchen Nihr- 

j*" -^ _.,-^— — > boden entwlckelt sie aich selir gut, schon bei Zitnnier- 

?**-**»— "^ '^ ^^t ^ lemp«ratur, noch besser und iippiger bei BlutwBnDe. Sie 
- ^'^ ' tPiz verfliissigt Gelatine mBCig schnell, langsamer als M. FinUeri 

ScbrOter und if. tyrogeaa (Deneke) Miguls; an der Elnstich- 
stelle blldet sich infolj^e van Verdunslung der verflUssigten 
Gelatine eine mil Luft gefiiltle Einsenkung. Die Colonien 
auf den Ptattenculluren habeo ein eigeDlUmllches, hOckertges, 
glitzerndes Aussehen (bei SOTacher Yergr.) und behalten 







UieraiBira Fiulitti Sch 
a«ta«lpt&pknt |1U0O/l|. 
lOiiglB«l.) 




dasaelbe bis zur beglnnenden VerUlisslgung bei. Gelatine- oder besser Bouillonculturen. 
niit gerlngen Mengen reiner Schwefelagiire versetzt, fUrben sich necb wenigen Minulen rogen* 
rot iNltroso-lndolreaclion). FUr Tiere ist sie nur in sehr geringem Grade patbogen. Sie 
wachst sehr rasch und sammell sich infolgc ibres groOen SauerstofTbedurrnisses und Ihrer 
groQen Beweglichkeit an der Oberllache von Fliissigkeiten an (Anreicherung), was lur Unter- 
sucbung von Substanien, welche bei mikroskopiacber Priifung Leine Kommarormen erkennen 
lassen, beoutzl wind. — M. h'inkleri ScbrOter (I'iirio Finkler et Prior, Vibrio der Cholera 
nostras] wurde Trilher lljr den Errrger der Cholera nostras gehnlten, ist aber, soweit 
gegenwartig bekannt, ein harmloser Bewohner des menschliclien Verdauungscenals. Wahr- 
scheinlich ist er identiscb mit dem in der MundbOhle und im Zahnschleim hfiufigeD Spirillum 
.Villeri; in den Faces ist sie selten. Sie gleicht der Cholera' Microjpirn vollkommen, ist 
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vielleichl im allgemeiDen etwas dicker und plumper, docb sind die morphologischen Merkruale 
bei der in letzter Zeit beobachteten VariabiliUt der Cholerabacterien nicht scharf genug, um 
beide zu unterscheiden. Dagegen unterscheidet sie sicb in Culturen sehr leicht; sie ver- 
fliissigt die Gelatine iro Stich sackfdrmig schon nacb 2 Tagen; auf Flatten bildet sie niemals 
die charakteristiscben, scbarf umrandeten, glitzernden, b&ckerigen Colonien der M. Comma, 
sondern von Anfang an unscharf begrenzte, rascb verfliissigende, am Rande sicb in der 
verfliissigten Gelatine verlierende Colonien. Aucb die Nitroso-Indolreaction zeigt diese Art 
nicht. — Zwiscben beiden Arten, aber der M, Comma n&ber, steht die M. Metschnikoffii 
(Gamaleia) Migala {Vibrio Metschnikoff Gamaleia). Sie zeigt die Indolreaction, aber scbwficber 
als M. Comma, bildet auf der Platte Colonien, von denen ein Teil denjenigen der M. Comma, 
ein anderer Teil denjenigen der M. Finkleri gleicbt. Im Sticb verfliissigt sie die Gelatine 
rascber als die erstere, aber iangsamer als die letztere Art. Von der M. Comma unler- 
scheidet sie sicb sebr wesentlich durch ihre groGe Virulenz gegeniiber Tauben und durch 
ihr vOllig verschiedenes Yerbalten im KOrper derselben, da sie sicb im Biut derselben leb- 
haft entwickelt. — M. herolinensis (Neisser) Migula ist ebenfalls der M, Comma sehr ahnlicb 
und giebt auch die Nitroso-Indolreaction , die Colonien auf Gelatine sind aber v&Uig ver- 
schieden; auf Plattenculturen feinkOrnige, glattrandige Scbeiben. Er wurde im Berliner 
Leitungswasser gefunden. — M. danubica (Heider) Migula [Vibrio danubicus Heider 4 892} 
unterscheidet sicb von M. Comma dadurch, dass er die Nitroso-Indolreaction nicht giebt. 
Er wurde im Wasser des Wiener Donaucanals gefunden. — AuOer den bier erw&hnten Arten 
wurden noch zahlreiche, der M, Comma tibnliche Mikrospiren in den letzten Jahren ge- 
funden, die aber alle durch irgend eine Eigenscbaft von der M. Comma zu unterscheiden 
sind. — M, tyrogena (Deneke) Migula {Spirillum tyrogenum Deneke, Vibrio Deneke aut.) wurde 
4 885 von Deneke in altem KSLse aufgefunden. Sie ist scblanker, verfliissigt die Gelatine 
stoker als M, Comma und giebt die Nitroso-Indolreaction nicht. 

3. Spirilliim Ehrenb. (incl. 0/)^iV/omona.9EhreQb.) Schraubig gew^undene St^beben 
von verschiedener Dicke, LUnge und Hohe der Schraubenumgange , oft nur Telle eines 
Umgaages darstellend, oft lUngere Schrauben bildend. Endosporenbildung ist bei einigen 
Arten beobachtet. Die Zellen sind beweglicb und besitzen an einem oder beiden Polen 
Biischel von Geifieln ^ die mehr balbkreisformig gebogen, seltener wellig gekriimmt er- 
scheinen. Die Zabl der Geifiein an einem Pol ist sehr verschieden und schwer zu be- 
stimmen, da leicbt mebrere Geifiein zusammenkleben und Slrange von verschiedener 
Dicke und unbestimmbarer Zabl von Geifiein entsteben. 

Etwa 20 zum Teil gut bekannte Arten. 

Sect. I. Euspirillum Migula. Zellinbalt farblos. — S. Undula Ehrenb. bildet 8 — 16 fx 
laoge Zellen von 4,2 — 4,5 p. Dicke von V2 bis 6 Umg&ngen von 5 [x Hdhe, Endosporenbildung 
wurde beobachtet, jedoch ist die Keimung der Sporen bisher nicht genau bekannt. An einem, 
meist jedoch an beiden Polen stehen Biischel von 3 — 9 schwach gebogenen Geifiein. In 
faulenden FlUssigkeiten , naroentlich in faulendem Fischwasscr, faulenden Algen etc. h£iufig. 

— S. volutans Ehrenb. bildet sehr grofie, 30— 50 (x lange und 2— 2,5 p. dicke Schrauben 
von 8 — 5 UmgSngcn von 10 — 45 (x Hdhe. Es ist eine der grdfiten Bacterienarlen. Die Enden 
sind leicht verschmttlert und tragen an den Polen Biischel von krfiftigen, langen Geifiein. 
Der Inhalt besitzt dunkle KOrnchen, die aus Schwefel bestehen. Meist bewegen sich die 
Individuen rascb vorwfirts, um nacb einem Moment der Ruhe sich zuriickzuschrauben, oft 
ruhen sie lange Zeit hindurch vollstandig. Endosporen sind nicht bekannt. — S. rubrum 
V. Esmarch wurde bisher nur einmal beobachtet und teilt mit S. concentricum die Eigen- 
scbaft, auf den Ublichen Nfihrbdden zu wachsen. Das Aussehen ist sehr verschieden, weil 
die Zabl der Schraubenumgange aufierordentlich variabel ist von V2 — ^^ Umgdngen. Die- 
selben sind ziemlich flach bei l&ngeren Schrauben, hOher und breiter bei kurzen. Die Zellen 
besitzen eine durchschnittiiche Dicke von 4,4 (x. An den Polen stehen die Geifiein ziemlich 
zahlreich in Btischeln, halbkreis- oder S-fdrmig gebogen. In Gelatine-Stichculturen wUchst 
es, soweit der SauerstofiT zutritt, weifi, im Stichcanal mit prachtvoll dunkel weinroter Farbe. 

— S. concentricum Kititoto unterscheidet sicli von den meisten Spirillen durch das Wachstum 
auf Gelatine und Agar, wo es feste, aber diinne, weifie Aufiagerungen bildet. Es tritt in 
Culturen in Form von kurzen Schrauben mit zugespitzten Enden und nur 2 — 3 Windungen 
auf. Die Zellen sind etwa 1,2 {x dick oder etwas diiuner, und besitzen an einem oder beiden 
Polen Biischel von sehr zahlreichen, meist S-formig gekriimmten Geifiein. — S. tenue Ehrenb- 
ist dem S. Undula tthnlich, aber kleiner und schlanker. Ltinge der Schrauben 4 — 4 5 p mit 

Natftrl. PflftBzenfain. I. la. '^ 
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4 — 5 Windungen von 2—3 (x H(ihe und Breite. Zellen nur 0,8 [t dick. An eioem, meist an 
beiden Polen GeiOelbttschel von schwach gebogenen, leicbt zu Str&ngen verklebenden GeiOeln. 
Nicht selten in Sumpfwasser oder verschiedenen faulenden Fliissigkeiten. Endosporenbildung 
unbekannk. — 5. serpens (Miiller} Winter bildet 4 0—80 fx lange, 4 p. dicke Schrauben von 
3 — 4 sehr flachen, scbeinbar wellenfdrmigen Windungen. P.blare GeiCelbiischel mii flach 
gebogenen, feinen GeiOeln. Endosporenbildung unbekannt. In Sumpfwasser und faulenden 
Fliissigkoiten. 





Fife. 3S. Spirillum sanguinenm lEhTenh.)Cohn, 
ungef&rbt (t()00/l). (Original.) 



V\g. 39. Spirillum tenue Khrenb., Deelrglaiipr&pAnit, 
gef&rbt (tOOO/1). (Original.) 
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Sect. II. Thiospirillum Winogradsky. Zellinhalt rdtlich. — 5. rufum Perty bildet 
meist lebhaft bewegliche, 8 — 4 6 {x lange Scbrauben mit 4—4 Windungen von ca. 5 fx Hobe. 
Dicke der Zellen 4 — 4,2 (x. Endosporenbildung nicbt beobacbtet. An einem oder beiden 
Polen steben die GeiOeln in BUscheln von 6—48 zusammen und sind im Gegensatz zu denen 
dcr meisten anderen Spirillen wellig gebogen. Bildet blutrote Wolken oder Schleimiiberziige 
zwischen Algen. — .S. sanguineum (Ehrenb.) Cohn gehdrt ebenfalls zu den grCGten Arten der 

Bacterien. Schrauben, tibniich denen von S, volutans, 4 — 30 {x 
lang und bis 3 (x dick. Die ScbraubenumgSinge sind 9 — 42 \i 
hoch und etwa 6—4 (x breit. Die Farbe ist schwacb rosa; im 
Zellinhalt finden sich Schwefelkdrncben. Eine seltene, bisher 
nur an wenig Standorten beobachtete Art. — S. jenense 
(Ehrenb.) Winter (= Ophidomonas jenensis Ehrenb.) ist eine 
der gruOten Arten, an welcher Ehrenberg bereits 4 888 die 
GeiGeln cntdeckte. Es besitzt eine schmutzig griinrote oder 
braungriine Farbe, Schwcfelk^rnchen im Zellinhalt und an den 
Polen, Biischel von 3—9 sehr langen und krfiftigen, oft rait 
einander verklebenden GeiOeln. Die flachen Schrauben warden 
bis 40 {X lang und 31/2 [^ dick. Es ist eine verhMtnism&Oig 
seltene Art. 

4. Spirochaeta Ehrenb. Lange, aus einer Zelle be- 
stehende Schrauben faden bildend, mit meist ziemlich engen 
SchraubeDAviaduDgen, die im Tode sich haufig verflachen. 
Der Korper ist flexil und vermag schlangenartige Windungen 
auszufiihreD. Neben dieser Art der Bewegung kommt den 
Arten dieser Galtung noch eine Drehung um die eigene 
liingsachse zu. Besondere Bewegungsorgane sind bisher 
nicbt beobacbtet. Endosporenbildung scheint zu fehlen. 
Die Arten dieser Gattung stehen den blaugriinen Spirulinen 
nahe, unterscbeiden sich aber von ihnen , abgesehen von 
ihrer Farblosigkeit, dadiirch, dass die ganze Scbraube aus 
einer Zelle besteht. 

5 Arten. — S. pHratilis Ehrenb. (Fig. 40 ^4) ist eine in 

sobald Algen darin faulen, nicht seltene Form, aber selten in 

Vielleicht ist es eine Sammelspecies, doch lassen sich, da ihre 




Fig. 40. A Spirochaeta plicatilis 

Kbrenb. — B S. Obernuitri Cohn, 

Deckglasprftparat, nachBehandlung 

mit Essigs&ure gef&rbt (1000/1). 

(Original.) 

Sumpfwdssern , namentlich 
groBerer Anzahl anzutreffen. 
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Cultur bisher Dicht gegltickt ist, nicbt hinreichende Unterscheidungsmerkmale feststellen. 
Sie bildet sebr zierlicbe, dunne, lange Scbrauben mit in der Kegel sehr engen Windungen. 
Die L&nge der Scbraube kann bis 325 y^, die Dicke der Zelle nur etwa 0,5 p. betragen. Zu- 
weilen erscheinen die Scbrauben vollstSLndig regelmftOig, gerade in lebhafter Vor- und 
Riickwttrtsbewegung, meist aber winden sie sich schlangenartig bin und ber, selten sind sie 
Ifingere Zeit vOllig unbeweglich. — .S. Obetmeieri Cobn, von Obermeier 1878 entdeckt, von 
Cobn zuerst 1875 genauer beschrieben, ist der Erreger des Riickfalltyphus und kommt im 
Blut der Recurrenskranken ziemlich reicblicb, aber nur im Fieberanfall vor, urn nach dem 
Anfall spurlos daraus zu verschwinden. Sie ist der S. plicatilis sehr fibolich, aber ibrc 
Schraubenwindungen sind in der Kegel etwas flacber, in Blutprttparaten , welche am Deck- 
glttschen eingetrocknet und gefMrbt sind . sogar oft ganz flach und unregelmSiGig. Sie ist 
aaOerhalb des menschlichen Kdrpers noch nicht gefunden worden und die Krankheit selbst 
ist auCer auf den Menschen nur noch durch Verimpfung spirochaetentialtigen Blutes auf 
Affeo iibertragbar. — S, anserina Sakha rufT ist morphologiscli von der S. Obermeieri nicht 
zu unterscbeiden , ist aber, soweit bekannt, fUr Menschen nicht pathogen, sondern fiir Ge- 
fliigel, namentlich fiir Gttnse, unter denen sie in Transkaukasien sehr bdsartige, fast stets 
mit dem Tode der erkrankten Tiere endende Epidemien hervorruft. Die Ziichtung auf kiinst- 
lichen NtthrbOden blieb bisher erfolglos, dagegen gelang die Ubertragung der Krankheit auf 
gesunde Gftnse durch Verimpfung spirochaetenhaltigen Blutes. — 5. denlium Cohn kommt 
Im Zahnschleim sehr h^ufig vor und ist der S. Obermeieri sehr fihnlich, aber dicker, und 
zeigt meist nicht so regelmSlGige Windungen wie die S, plicatilis, Sie ist wie alle anderen 
Artcn dieser Gattung noch nicht geziichtet. 



Ghlamydobactesiaceae 

von 

Yi. Hignla. 

Mit 27 Einzelbildcrn in 5 Figuren. 

(Gedrnckt im November 1895.) 

Merkmale. Fadeobildende , vod eiaer raehr oder weniger deutlich sichtbarcn 
Scheide umgebene Bacterien. Jeder Faden steckt in einer besooderen Scheide. Einzelne 
Zellen stSU[)chenfonnig , »ich nur in eioer zur Langsachse des Fadens senkrechten 
Richtung teilend; bei Phragmidioihrix uod Crenothrix findet jedoch bei der Conidien- 
bildung auch Teilung nach 3 Richtungen des Rauoies statt. Fortpflanzung durch Gonidien) 
die bei Cladothrix schwarmen, bei Thiothrix sich langsam kriechend auf eioem Substral 
fortbewegen, bei Crenothrix und Phragmidioihrix unbeweglich sind. 

Einteilung der Famiiie. 

A. Zellinhalt ohne Schwefelkdrnchen. 

a. Zellfttden unverzweigt. 

I. Zellteilung stets nur nach einer Richtung des Kaumes . 1. Streptothrix. 

II. Zellteilung vor der Conidienbildung nach 3 Richtungen des Kaumes. 

1. Zellen von sehr zarter, kaum sichtbarer Scheide umhiillt imarin) 

2. Fhragmidiothrix. 

2. Scheide deutlich erkennbar (im 5iii3wasserj 8. Crenothrix. 

b. Zellfttden verzweigt 4. Cladothrix. 

B. Zellinhalt mit SchwefelkOrnchen 5. Thiothrix. 
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I. 8tr«ptothrix Cohn (char, emend.). UQverzweigte, unbewegliche, voo einer bald 
sehr zarlen, bald ziemlich kraRigen Scheide umscblossene KSden, wekhe leils Testsilzen, 
leiis als weiBe Schieimflockchea umherschwimmen oder aucli einzeln zwischen Faden- 
algen oder Fadenbacleriea vegelieren. Iq den diiaitereD Formen ist die Seplierung und 
die Scheide ersi oach Behandlung mit Reagentiea zu erkeoaeo. Der Inball des Fadeos 
zerrsilt gchtieGlich durch TeiluDg nach I Rirhtung in eiae Aozahl rundliche oder ovoide 




Fig. 41. A StriplathHx hgalina HiguU, FMi;teheB llOU/l). — B. C 
Sir. e^iphglica Siguli. B re.liitienda tUtB; C tllipsaide Conidisn 
(lOUO/l). — D~a sir. ftuilani UiedU. D Baieadai Rlachen (300/11; 
£Fiidsnnich Ji.dbabundlaDK; ^'Cvnidianbildendar Fidem ConiilKB 
im BegrilT ta ksiuin; a Colooisn jaoger nita (lifOO/l;. (OiiKlnil.J 

CoaidieD, welche aiis der Suheide gesloOen werden und s\di leils ao der ScheidenoffDung 
in kleinen Haufchen ansammein , leils vom Wasser fortgefuhrl werden und sicb ii^end 
wo an einem Subslrat feslsetzen. Eigenbewegung kommt die.'<en Conidien InichI zu. 
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Tail det Fkdeu liDd 
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Nachdem sie sicb festgesetzi habeD, keioien sie zu neuen Fadeo aus; an der Basis der 
Paden ist eioe deutlicbe ScbleimschichI bemerkbar. 

Wahrachelnticb ist die Gattung ziemhch arteareicb. Zu den hliufigsten gehilren : Sir. 
byalina Ulgula, SuOersI (elDS, kaum 0,6 (j. breite Kadea bildend, welcbe, mcist za kleineo 
watteartigeo Rflschen verfllzt, zwischen anderen Fadenbacterien vorkomnieD (Fig. t1 A], Ein« 
Scheida Ut audi nacb Einwirkung von Jod nichl mit Sicherheil zu erkennen, — Str, fpiphi/- 
lica Uigula blldst kurze Tarblose, auf Aigea etc. festsltzende, von sehr dicker gailertartiger 
Scbeide umgebene Zcllreihen (Fig. t1 fi, C]. — Sir. fluitani Migula rarbJose, an vom Wasser 
bespijlten Holzleilen, Scbiirstengeln etc. festsitzende, bis 4 cm lange, sehr diinne Fflden mit 
sebr zarter Scheide, aua denen die fast kugellgeo GoDidlen bervorquellen und meist aiu 
Fadeo selbst wleder restkleben uod keimeo (Fig. (1 D — M). 




3. Fhra^midiotbrix Engler. Kadeobacteritim mil solir zarler, eDg HDtiegeader, 
nur an alten Paden sichtbarer Scheide, bis 1 00 [i lange uod 3—1 1 )i. breile Piden bit- 
dend. Die Faden heslehen anfangs anii flaclien Schcibenzellen, welcbe .sich jedoch spSter 



Clilamydohaclerlaceae. (Migula.j 



aach 3 RichtuDgen des Raumes leilen und so Sarcina-arlige i'aclcele bilden. Die ein- 
zelnen Zellen runden sicb ab und werdeh aus der wie es sclielnt gleichzeilig zertlieBen- 
den Scheide frei. 

Die GallUDg ist wahrscheiolich mit Crenothrix zu vereinigcn, wle dies $clion 
Hansgirg (Bot. Zeitung, 1891) getlian hnl; so laoge aber niclii erwiesen ist, dass die 




isiar. b T*il eiua Vadsiis narli Jodbeha 
tltaren Ftdemi. Srh*lda tufiBq Dolls n, 
(Lsrtlsr'icbeFirbungl, t aai AgucuLI 
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Chlamydobacteriaceae. [Miguls.) 



vOD Eogler einmal beobachlelen seillichea Ausslrahlungen keloe Verzweiguogen, son- 
ilern EpipbyteD siad, ist sie als Gatlung beizubehaliea. 

1 marine Art, Ph. multueptala Engler, an den Borsten und Belnen von Gammarus lo- 
custs fegtsitzend, Im tolen Grund der Kieler Bucht. 

3. Crenothriz Cobn. Fadeabacterie von boher Ealwickelungsslufe, fesisilzeod, an 
der Basis diinaer als aa der Spilze, mit dicker Scheide. Zellen cylindrJscb, nach der 
Spitze zu flacher werdend uad enlweder ohoe vorhergehende auf einander senkrecbie 
Teilungen aus der Scbeide Ireteod oder nooh in der geschlossenen Sclieide durch wieder- 
bolle TeiluDgen nach 3 Richtungen des Raumes in Gonidien zerfallend. Aus den Zellen 
sowohl ais aus den Gonidien geben neue P<iden hervor, beide ItoDDCD aber nocb weiler 
in kleinere kugelige Zellen zerfallen. Die PH. ist in alien Entwickelungszusiiinden un- 
beweglich. 

1 Art. Cr. folyipora Cobn (o Leptothrix Kiihniana Rabenti.?) in Brunnen und Wasser- 
leltungen, oR schwere WassercelamilSlen bedingend (Fig, t3). 

i. Cladothriz Cobn. Fiiden mit sebr zarlen Scheiden, in der 
Jugend restgewacbsen, RUscben bildead, unbeweglicb. Zellen cylln- 
driscb, durch inlercalares Wachslum die Scbeide durcbbrechend 
und bierdurch anscbeinend dichotome Verzweigungen bildend. Ver- 
mehrung durch schwarmende Gonidien, welcbe etwas unterhalb 
des einen Poles GeiDelbiiscbel iragen. Vielleicfat sind die in aileren 
Scheiden zuweilen zuriickbleibenden sISrker lichtbrecbenden Zellen 
als eine Art Dauerzellen anzusprechen. 

Elwa as, z. T. noch aehr 
wenig bekannte Arten. Anch 
der bisher als Gattung be- 
trachtete Aclinomycet Ist gene- 
risch nlcht zu trennen. — 
CI. dicholoma Cohn, verbraiUt 
in Sumpf- u. Schmulzwassern. 
— a. natans [Klltll Higula (= 
Sphaeroliliis natani Kiltz.) bil- 
det schleimige Flocken , na- 
mentljch in Fabrikabwlissera. 
Bel dieser Art Bind gewOhn- 
lichzalilrelcheparallellaufende 
Faden von einer scbleimigeii 
Hiilla umgeben. — Ct. bocii 
(Haraj Uigula [= Actinomvcet 
bovii Han] bildet Im Tier- und 
Menschenktlrper GescbwUlsl«, 

FiK. 46. THatlirla ntoa WisoEr., a f«ittitieiid« BlMhen («0/1). b F>dan >d deoen Sicb DruSeo mit 

(loM/i), c ioi«rii»D>r. ibitecbindtr F>d>D nub B«b>Ddi<injt nit elgsDartig kolbig verdlcklen 

Bchocfa tob asAair, 01 edarsiif and Scbs ds licbtbtr (1000/1), d hi- t ■■ ji n • a j 

keinendsConidiaD (1000/1). ZellendiesesOrgaDismusBnden. 

Auf kUnstlicben Nshrbttden 
wacbsl er In ganz denselben Formen wie Ct. dicholoma. — CI. Fbrsleri (Cohn) SchrOter wurde 
in ThrfinencBnaien des menschlichen Auges gefunden. 

6. Thiothrix Winogradsky. Faden restsitzend, uagleichmUfiig dick, von einer 
zarlen, scbwer erkennbaren Scbeide eingeschlossen, unbewcglich, mit Schwerelkornchen 
im Zellinbalt. Die Paden bilden an ibrem Ende Stabchengonidien, welcbe einer lang- 
samen (kriechenden) Eigenbewegung Tuhig sind. Dieselben setzen sich mil dem einen 
Ende an irgend einem Subslrat fest, sondern an der Basis ein Scbleinipolster ab, biegen 
sich gewohnlich in IhrerMille beinaherecblwinkelig um und wachsen zu neuenPaden aus. 

3 Arten von Winogradsky beschrieben. Die hltuSgsta ist ThMhrix nirea Vflaognisiy 
in Scbwefelquellen und SUmpren. 




Beggiatoaceae 



VOD 

W. Migula. 

Mit 2 Einzelbildern in 1 Figur. 
(Gedrnckt im November 1895.) 

Merkmale. Fadenbacterien. Fadeo ohoe Scheide, durch undulierende Membran 
wieOsc«7/ariabeweglich. ZellinballmilSchwefel- 
korDchen. Bildung von Conidien nicht sichcr 
beobacbtet. 

Beggiatoa Trevisan. Faden scheinbar un- 
gegliederty erst nacb Jodbebandlung tritt Glie- 
derung hervor. Farblos oder schwacb rosa 

gefarbt. 

Nach Zopf ist eine rosa gefttrbte Art, B. roseo- 
persicina Zopf, sehr polymorpb, docb ist es noch 
fraglich, ob sie als einheitlicher Organismus auf- 
zafassen ist oder, wie Winogradsky meint, eine 
groBe Anzahl verscbiedenen Gattungen angeh6riger 
Organismen umfasst. 

Die B. schlieOen sich aucb hinsichtlich ihres 
inoeren Baues (Vorbandensein eines Centralkdrpers) 
so eng an die Gattung Oscillaria an, dass sie kauni 
generisch zu trennen sind. 

Elwa ^0 Arten. — B. alba (Vaocher) Trev. 
Fttden 3 — 4 (x dick. Verbreitet in Schwefelthermen 
und veruDreinigtem Wasser. — B, arachnoidea 
Agardh. Faden bis 7 it dick. In Suinpfwasser, 
auch im Meere. — B. roseo-persicina Zopf, pfirsich - 
bltitrot, sehr vielgestaltig, wenn die vielen Formen 
nicht besondere Arten und Genera reprgsentieren, 
was oach Winogradsky 's Untersuchungen wahr- 
scheinlich ist. — B, mirabilis Cobn hat bis zu 4 6 ^ 
dicke Fttden und wurde in einem Aquarium mit 
Meerwasser, seithet wiederholt im Meer beobacbtet. 



Fig. 47. B§gg%aioa aXha (Vancli.) Trev., a lebender 

Fsden mit BchwefelkArnchen , h Faden nach Be- 

handlang mit Sohwefelkohlenitoff (1000/1). 




Specialregister fiir die Schizomyzeten. 

Wegen der groGen Wichtigkeit dieser Gruppe uad bei der verwickelten SynoDymie der 

Schizomyceten halt es die Redaction fur notwendig, sclioii jetzt eio Specialregister sSintlicber 

in dieser Bearbeitung enthaltenen Namen an dieselbe anzuschlieGen. 

Die Figurennummern sind in Cursivscbrift gedruckt. 



Actinomyces bovis Harz 40. 
Arthrobacterium Fischer 21 [Syn.]. 
Arthrobactridium Fischer 25. 
Artbrobactrillun) Fischer 29 (Syn,), 
Arthrobactrinium Fischer 29 {Syn,]. 
Ascococcus (Billroth) Cohn 4 6. 



Bacille de charbon symptomatique 26. 
Bacillus acidi lactici Hueppe 25. 

amylobacter Van Tieghem 8, Fijr. 2. 28. 

berolinensis indicus Classen 29. 

butyricus Hueppe 28. 



- carbonis Migula 26.^ 

- Cohn 24, 25. 

- coli (Escherich) Migula 27. 
diphtheritidis Ldffler 24. 



erythrosporus Cohn 29. 

Fischer 24 (Syn,). 

fluorescens liquefaciens Flugge 29. 

putidus Fltigge 29. 

indicus 28. 

ruber Koch 28. 



- inflatus A. Koch 8, Fig. a. 
' mallei Ldfller 24. 

- megatherium 25. 
De Bary 28. 

- mesentericus vulgatus Flugge 28. 

- oedematis Liborius 27, 27, Fig. if.9. 

- Pasteurianus (Hauser) Migula 25. 
prodigiosus (Ehrcnberg) Fliigge 28. 
Proteus 25, 29. 

- pyocyaneus Gessard 29. 

- radicicola Beyerinck 28. ♦ 

- rosaceus metalloides Dowdeswell 2U. 

- ruber Frank 28. 

- des Scbweinerotlaufs Ldfller, Schiitz 24. 

- der deutschen Schweineseuche LOfTler, 
Schutz 27. 

der Septik^mia haemorrhagica i5. 

- subtilis Cohn 6, Fig. /. 8, Fig. t. 

- subtilis (Ehrenberg) Cohn 27, Fig. S^y. 
suicida Migula 27. 

- synxanthus Schroler 28. 



Bacillus syphilidis SchrOter 23. 

Tetani Nicolaier 26, Fig. 25. 

typhi Gaflfky 6. Fig. /. 26, Fig. tn, 

murium LdfTler 27. 

violaceus Schrdter 29. 

virens van Tieghem 28. 

vulgaris (Hauser) Migula 6, Fig. /. 29. 

vulgatus Fliigge 28. 

Bacteria 2. 

Bacteriaceae 4 3, 20. 

Bacteridium Schroter 4 6 [Syn,). 

Bacterium aceti (Kiitz) Zopf 25, 25, Fig. %k, 

acidi lactici (Hueppe) Migula 25, Fig. ;?5. 

Anthracis (Koch et Cohn) Migula 24, 22, 

Fig. /5, /C. 

aurescens Frankland 25. 

aureus Frankland 25. 

capsulatum(Pfeifrer) Migula 25,25, Fig. 25. 

cholerae gallinarum Pasteur 24. 

chrysogloea Zopf 25. 

coli commune Escherich 27. 

cuniculicida (Koch) Migula 24. 

diphtheritidis (L6ffl.)Migula 28, Fig.2<?.24. 

egregium Zopf 25. 

Ehrenberg 24. 

der Entencholera (Cornil) 24. 

erysipelatos suum Mig. 24, 24, Fig. 2/, t%. 

ianthinum Zopf 29. 

influenzae Pfeiffer 23, Fig. to. 24. 

Leprae (Arm. Hansen) Migula 23. 

mallei (LOfTler) Migula 24. 

murisepticum (Koch)Mig. 24, 24, Fig. 2/. 

Pasteurianum (Hauser) Migula 25. 

pneumoniae (Weicbselbaum) Migula 22, 

22, Fig. 4H. 

pneumonicum (FriedlUnder) Migula 82, 

22, Fig. /7. 

Rhinoskleromatis (v. Frisch) Migula 23. 

syphilidis (SchrOter) Lustgarten 23. 

tuberculosis (Koch) Migula 23. 

ureae (Jaksch) Migula 25. 

der Wild- und Uinderseuche 24. 

Bactridium Fischer 25 [Syn,), 
Baclrillum Fischer 29 [Syn,). 
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Bactrinium Fischer 29 {Syn,), 

BeggUtoaoeae 4 8, Ki. 

Beggiatoa alba ( Vauch.) Trevisan M,M, Fig. 47. 

arachnoidea Agardh 44. 

mirabilis Cohn 44. 

roseo-persicina Zopf 44. 

Trevisan 44. 



Chlamydobaoteriaoeae 4 3, 35. 
Cholepsbacillus 32. 
Choleravibrio 32. 
Chromatium Perty 30. 

Schr6ter 30. 

Cladothrfx bovis (Harz) Migula 40. 

Cohn 35, 40. 

. dicholonia Cohn 38, Fig. 44. 39, Fig. 45. 

40. 

Fdrsteri Cohn 40. 

natans 40. 

Clostridium butyricum Prazmowsky 28. 

Prazmowsky 25. 

Clostrillum Fischer 29 (Syn.). 
Clostrinium Fischer 29 {Syn.). 
Coeeaeeae 4 3, 4 4. 

Cohnia Winter 4 6. 
Crenothrix Cohn 35, 40. 

polyspora Cohn 37, Fig. 43. 

Cystobacter SchrOter 25. 

Diplectridium Fischer 25 {Syn.). 

Oiplococcus 4 6 {Syn.). 

pneumoniae Weichselbaum 22. 

Eococcus Migula 4 6. 
Euplanococcus Migula 49. 
Euplaoosarcina Migula 20. 
Eupseudomonas Migula 29. 
Eusarcina Migula 48. 
Euspirillum Migula 33. 

Gonococcus Gonorrhoeae Neisser 4 6. 
Granulobacier Beyerinck 25. 

Halibacterium B. Fischer 29, 34 {Syn.). 
Hostienpilz 28. 
Hyalococcus Schrtfier 4 6. 

fiommabacillus 32. 
Kugelbacterien 4 4. 

Lamprocystis roseo-persicina Winogradsky 
SO. 

Winogradsky 20. 

Lampropedia Scbrdter 46. 
Leptothrix Ktibniana Rabenh.? 40. 
Leucocystis SchrOter 46. 

Leuconostoc mesenterioides Van Tieghem 1 6. 

Van Tieghem 43. 



[icrococcus acidi lactici Marpmann 48. 

— agilis (Ali Cohen) Migula 20. 

— ascoformans Johne 47. 



Micrococcus aurantiacus Cohn 4 7. 

Biskra Heydenreich 4 6. 

candicans Fltigge 4 7. 

— cinnabareus Fliigge 47. 

citreus agflis Menge 49. 

— Gonorrhoeae (Neisser) Fliigge 16, 4 7, 

Fig. 9. 

(Hallier) Cohn 44, Fig. 5. 45, 46. 

luteus Cohn 4 7. 

phosphorescens (Beyerinck) Ludwig 4 8. 

prodigiosus Cohn 28. 

pyogenes albus Hosenbach 4 6. 

aureus Passet et Hosenbach 4 6, 4 7, 



Fig. 7. 

citreus Rosenbach 46. 

ruber (Winogrudskv) Migula 48, 4 8, 

Fig. //. 

tetrapenus Gaffky 4 7, 47, Fig. H). 

ureae liquefaciens FlUgge 4 8. 

Pasteur 4 7, 4 8. 

Microhaloa Kiitz 4 6. 

Microspira berolinensis (Neisser) Migula 33. 

Comma (Koch) Schrttter 6, Fig. /. 31, 

Fig. 5.T, 34. 32, Fig. 55. 

danubica (Heider) Migula 33. 

Finkleri Schriiter 32, Fig. 35, 36, 37. 

■-■ - Metschnikoffii (Gamalein) Migula 33. 

Schrttter 84. 

tyrogena (Deneke) Migula 33. 



Milch, blaue 29. 
Milzbrandbacillus 24. 
Monas Ehrenberg 4 6 [Syn.). 

Okcnii Cohn 30. 

prodigiosa Ehrenberg 28. 

.Myconostoc gregarium Cohn 34. 

Nitrosomonas europaea Winogradsky 29. 

javanensis Winogradsky 30. 

Ophidomonas Ehrenberg 33. 
jenensis Ehrenberg 34. 

Paracloster Fischer 21 {Syn.\. 
Paraplectrum Fischer 24 \Syn.). 
Photobacterium Beyerinck 34 {Syn.). 

phosphorescens Beyerinck 4 8. 

Phragmidiothrix Engler 35, 38. 

multiseptata Engler 86, Fig. 42. 40. 

Planococcus citreus ( Menge) Migula 6, Fig. /. 4 9. 

Migula 4 5, 4 9. 

roseus (Winogr.) Migula 4 9, Fig. 13. 

Planosarcina agilis (Ali Cohen) Migula 20. 

Migula 4 5, 4 9. 

mobilis (Maurea) Migula 4 9, Fig. 14. 20. 

roseo-persicina(Winogradsky)Migula20. 

violacea (Winogradsky) Migula 4 9, Fig. 

44. 20. 

Plectridium Fischer 25 {Syn.). 

Plectrillum Fischer 29. 

Pfectrinium Fischer 29. 

Pneumococcus (Friedlunder) Migula 22. 

Proteus vulgaris Hauser 29. 

Pseudomonas berolinensis (Classen) Migula 29. 

erythrospora (Cohn) Migula 29. 

europaea (Winogradsky) Migula 29, 30, 

Fig. J/. 
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Pscudomonas fluorescens (Fliiggc) Mifzula 39. 
javanensis (Winogradsky) Migula 30. 

niacroselmis Migula 6, Fig. /. 29. 

Migula %i, 29. 

Okenii (Cohn) Migula 30, 30, Fig. 5*. 

putida (Fliigge) Migula 29. 

pyocyanea (Gessardj Migula 6, Fig. /. 29. 

rosacea (Dowdeswell) Migula 29. 

rosea Migula 30, Fig. 3a. 

syncyanea (Ehrenbcrg) Migula 6, Fig. /. 

29. 
violacea (Schr&ter) Migula 29. 

Rauschbrandbacillus 26. 

Rhizobium leguminosarum Frank i8. 

Sarcina alba Adamelz 19. - 

aurantiaca Fliigge 19. 

flava De Bary 19. 

Goodsir 15, 18. 

lutea SchrOler 19. 

pulraonum Virchow 18. 

ventriculi Goodsir 18, 18, Fig. /«. 

Welckeri Hossmann 18. 

Sohizomycetes 2. 
Schraubenbactericn 30. 
Sphaerotilus natans Kiitz 40. 
SpirUlaceae 13, 30. 

Spirillum concentricum Kitasato 33. 

Ehrenberg 31, 33. 

jenense (Ehrenberg) Winter 34. 

Milleri 3i. 

rubrum v. Esmarch 6, Fig. /. 33. 

rufum Perly 34. 

sanguineum (Ehrenb.) Cohn 34,34, Fig.5*. 

serpens (Miiller) Winter 34. 

tenue Ehrenberg 33, 34, Fig. 39. 

tyrogenum Deneke 33. 

undula Ehrenberg 6, Fig. /. 38. 

(Mailer) Ehrenberg, 6, Fig. /. 

volutans Ehrenberg 33. 

Spirochaeta anserina Sakharoff 35. 

dentium Cohn 35. 

Ehrenberg 31, 34. 

Obermeieri Cohn 34, Fig. 40. 35. 

plicatilis Ehrenberg 34, 34, Fig. 40. 



Spirosoma linguale (Weibel) Migula 31. 

Migula 31. 

nasale (Weibel) Migula 31. 

Stabchenbacterien 20. 

Staphylococcus pyogenes aureus 1 6, 17, Fig. S, 
Streptococcus Billroth 14, Fig. J. 15. 
coryzae Schiitz 16. 

erysipelatos Fehleisen 15, Fig. 4 und 5. 

16, 23. 

mesenterioides (Van Tieghem] Migula 15, 

Fig. 6. 16. 

pyogenes Rosenbach 16. 

tyrogenes Henrici 16. 

Streptothrix Cohn 35, 36. 

epiphytica Migula 36, Fig. 4/. 38. 

fluitans Migula 86, Fig. 4/. 38. 

hyalina Migula 36, Fig. 44, 38. 



Thiocystis violacea Winogradsky 20. 

Winogradsky 20. 

Thiopedia rosea Winogradsky 19. 

Winogradsky 19. 

Thiopolycoccus Winogradsky 18. 
Thiosarcina Winogradsky 19. 
Thiospirillum Winogradsky 34. 
Thiothece gelatinosa Winogradsky 19. 
Thiothrix nivea Winogradsky 40, 40, Fig. 46, 

Winogradsky 35, 40. 

Torula Cohn 15 {Syn.). 
Tuberkelbacilleii 23, Fig. /9. 
Typhusbacillen 26. 
Typhusbacillus 26, Fig. «7. 



Yibrio cholerae asiatiae Koch S2 

der Cholera nostras 82. 

danubicus Heider 3^, 

Deneke 33. 

Finkler et Prior 32. 

A. Fischer 31 {Syn.). 

lingualis Weibel 81. 

Metschnikoff Gamaleia 33. 

nasalis Weibel 31. 

syncyaneus Ehrenberg 29. 



SCHIZOFHYCEAE 

(Xjxophjceae Stizenberger; Phjcochromophjceae Rabeahorst; 

Cjanophjceae Sachs.) 

von 

0. Kirchner. 

Mil 6 EiDzelbildern Id i Figur. 

Gednickt im Jnni 18US. 

Wichtigste Litteratur. F. T. Kutzing, Tabulae Phycologicae. Bd. I u. II. (1845—4852); 
Species Algarum (4849). — C. N^geli, Gattungen einzeiiiger Algen (4 849). — A. De Bary, 
Beitrag zur KeoDtnis der Nostocaceen (Flora 4 863). — L. Rabenhorst, Flora Europaea 
Algarum. Sect. 11. (4865). — F. Cohn, Beitrdge zur Physiologie der Phycochromaceen und 
Florideen (Archiv f. mikr. Anat. Bd. III. 4 867). — G. T buret, Observ. sur la reproduction 
de quelques Nostochin^es (M6m. de la soc. imp. des sc. nat. de Cherbourg. Vol. Y); Note 
sar le mode de reproduction du Nostoc verrucosum (Ann. des sc. nat. s6r. 3. tome II.}; 
Essai de classification des Nostochin6es (Ann. des sc. nat. s^r. 6. tome I). — E. Bornet et 
G. Thuret, Notes algologiques (1876— 4 880); Etudes phycologiques (4 878). — 0. Kirchner, 
Kryptoga men-Flora von Schlesien. 2. Bd. 4. HSlfte. Algen. (4 878); Die mikroskopische Pflanzen- 
welt des SUBwassers. 2. Aufl. (1894). — A. Borzi, Note alia morfologia e biologia delle 
Alghe Ficocromacee (Nuovo Giorn. Bot. Ital. 4 878 — 4 882). — W. Zopf, Morphologie der 
Spaltpflanzen (4882). — £. Bornet et Ch. Flabault, Revision des Nostocac6es h^t^ro- 
cyst^es. (Ann. des sc. nat. s6r. 7. tomes III — VII. 4 886 — 4 888). — A. Hansgirg, Synopsis 
generum subgenerumque Mxxophycearum (Cyanophycearum) hucusque cognitorum (Notarisia 
III. 4888); Prodromus der Algenflora von Bdhmen. 2. Tell (4893). — M. Gomont, Mono- 
graphie des Oscillari^es (4 893). — G. Hieronymus, BeitrSge zur Morphologie und Biologie 
der Algen (Cohn, Beitr. z. Biol. d. Pfl. Bd. 5. 4892. S. 464—495). — A. Fischer, Unter- 
SQchungen liber den Bau der Cyanophyceen und Bakterien (4 897); in beiden letzteren auch 
die friihere Litteratur iiber diesen Gegenstand. — R. Kolkwitz, Ober die Kriimmungen bei 
den Oscillariaceen (Ber. d. D. Bot. Gcs. Bd. 4 4. 4 896. S. 422); Ober die Kriimmungen u. den 
Membranbau bei einigen Spaltalgen (das. Bd. 45. 4897. S. 460). — C. Correns, Ober die 
Meaibran u. die Bewegung der Oscillarien (das. Bd. 4 5. 4 897. S. 4 39). 

Merkmale. Ein- oder mehrzellige Spaltpflaozen mit Zellen, in deren Inbalt sich 
blaue, blaugriioe, olivengrune, braunlicbe, gelbliche oder rotliche, doch nie pfirsichbliit- 
rote oder rein chlorophyllgrune FarbstoQe finden, und die sich nur durch Zellteilung 
Yermehren; geschlechtliche Fortpflanzung und Schwarmzellen-Bildung fehlen; Dauerzellen 
und Conidien sind oft beobachtet. 

Vegetationsorgane. Die Zellen der Sch. leben entweder isoliert fiir sich, indem 
nacb der Zellteilung die Tocbterzellen sich von einander trennen; oder sie sind durch 
Gallerte oder Schleim, die von ihnen selbst ausgeschieden werden, zu fonnlosen oder 
charakteristiscb geformten Familien miteinander vereinigt; oder endlich sie bleiben nacb 
der Zellteilung mit einander verwachsen und bilden dann einfache oder verzweigte Faden. 
In den beiden ersteren Fallen sind die vegetativen Zellen immer, im letzten Falle haufig 
unter einander ganz gleicb gebaut, die fadigen Sch. gehen an ihrem oberen Ende bis- 
weilen in Haare aus, deren Zellen, sonst den iibrigen vegetativen ahnlich, altmahlich 
immer ISinger, diinner und an Inbalt und FarbstoQ* aruier wrerden. Mit der Basis aufge- 
wachsene Arten bilden am Grunde ihrer Basalzelle bisweilcn einen kleinen, gallertigen 

KfttftrL Pflanzenfaio. I. !&. 4 
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Pscudomonas fluoiescens (Fliigge) Migula 29. 
javBDensis (Winogradsky) Migula 30. 

macroseimis Migula 6, Fig. /. 29. 

Migula 24, 29. 

Okenii (Cohn) Migula 30, 30, Fig. 32. 

putida (Flugge} Migula 29. 

pyocyanea (Gessard; Migula 6, Fig. /. 29. 

rosacea (Dowdeswell) Migula 29. 

rosea Migula 80, Fig. 5?. 

syncyanea (Ehrenberg) Migula 6, Fig. /. 

29. 
violacea 'vSchr&ter) Migula 29. 

Rauschbrandbacillus 26. 

Rhizobium leguminosarum Frank 28. 

Sarcina alba Adamelz 4 9. 

aurantiaca Fliigge VJ. 

flava De Bary 19. 

Goodsir 15, 18. 

lutea SchrOler 19. 

puImoDum Virchow 18. 

ventriculi Goodsir 18, 18, Fig. /;?. 

Welckeri Rossmanu 18. 

Schizomycetes 2. 
Schraubenbacterien 30. 
Sphaerotilus natans Kiitz 40. 
Spirillaoeae 13, 30. 

Spirillum concentricum Kitasato 33. 

Ehrenberg 31, 33. 

jenense (Ehrenberg) Winter 34. 

Milleri 32. 

rubrum v. Esmarch 6, Fig. /. 38. 

rufum Perty 34. 

sanguineum (Ehrenb.) Cohn 34,84, Fig. J*. 

serpens (Miiller) Winter 34. 

tenue Ehrenberg 33, 34, Fig. 39. 

tyrogenum Deneke 33. 

undula Ehrenberg 6, Fig. /. 33. 

(Miiller) Ehrenberg, 6, Fig. /. 

volutans Ehrenberg 33. 

Spirochaeta anserina Sakharoflf 35. 

dentium Cohn 35. 

Ehrenberg 31, 34. 

Obermeieri Cohn 34, Fig. 40. 35. 

plicatilis Ehrenberg 84, 34, Fig. 40. 



Spirosoina linguale (Weibel) Migula 31. 
Migula 31. 

nasale (Weibel) Migula 31. 

StSibchenbacterien 20. 

Staphylococcus pyogenes aureus 1 6, 1 7, Fig. H. 
Streptococcus Billroth 14, Fig. ;>. 15. 
coryzae Schiitz 16. 

erysipelatos Fehleisen 15, Fig. 4 und 5. 

16, 23. 
mesenterioides (Van Tieghem) Migula 15. 

Fig. tf. 16. 

pyogenes Rosenbach 16. 

tyrogenes Henrici 16. 

StreptothriiL Cohn 35. 36. 

epiphytica Migula 36, Fig. 4f. 38. 

fluitans Migula 86, Fig. 4/. 38. 

hyalina Migula 36, Fig. 44. 38. 



Thiocystis violacea Winogradsky 20. 

Winogradsky 20. 

Thiopcdia rosea Winogradsky 19. 

Winogradsky 19. 

Thiopolycoccus Winogradsky 18. 
Thiosarcina Winogradsky 19. 
Thiospirilluin Winogradsky 34. 
Thiothece gelatinosa Winogradsky 19. 
Thiothrix nivea Winogradsky 40, 40, Fig. 4€. 

Winogradsky 35, 40. 

Torula Cohn 15 {Syn.). 
Tuberkelbacilleii 83, Fig. 19. 
Typhusbacillen 26. 
Typhusbacillus 26, Fig. t7. 



Yibrio cholerae asiatiae Koch 32 

der Cholera nostras 82. 

danubicus Heider 3:i. 

Deneke 83. 

Finkler et Prior 32. 

A. Fischer 31 [Syn.). 

lingualis Weibel 31. 

MetschnikofT Gamaleia 33. 

nasalis Weibel 31. 

syncyaneus Ehrenberg 29. 



SCHIZOFHYCEAE 

(Xjxophjceae Stizenberger; Phjcochromophjceae Rabenhorst; 

Cjanoph jceae Sachs.) 

von 

0. Kirchner. 

Mit 6 Einzelbiidern in 1 Figur. 

Gedrnckt im Jnni 180S. 

Wichtigste Litteratur. F. T. Kutzing, Tabulae Phycologicae. Bd. I u. II. (4845—4852); 
Species Algarum (4849). — C. N^geti, Gattungen einzeliiger Algen (4849). — A. De Bary, 
Beitrag zur Kenntnis der Nostocaceen (Flora 4 863). — L. Rabenhorst, Flora Europaea 
Algarum. Sect. II. (4865). — F. Cohn, Beitrdge zur Physiologie der Phycochroniaceen uod 
Florideen (Archiv f. mikr. Anat. Bd. III. 4 867). — G. Thuret, Observ. sur la reproduction 
de quelques Nostochin^es (M6m. de la soc. imp. des sc. nat. de Cherbourg. Vol. V); Note 
sar te mode de reproduction du Nostoc verrucosum (Ann. des sc. nut. s6r. 3. tome II.}; 
Essai de classification des Nostochin6es (Ann. des sc. nat. s^r. 6. tome I). — E. Bornet et 
G. Thuret, Notes algologiques (1876 — 1880); Etudes phycologiques (4 878). — 0. Kirchner, 
Kryptogaro en-Flora von Schlesien. 2. Bd. 4. HSlfte. Algen. (4 878); Die mikroskopische Pflanzen- 
welt des SiiBwassers. 2. Aufl. (1891). — A. Borzi, Note alia morfologia e biologia delle 
Alghe Ficocromacee (Nuovo Giorn. Bot. Ital. 4878 — 4 882). — W. Zopf, Morphologie der 
Spaltpflanzen (1882). — £. Bornet et Ch. Flahault, Revision des Nostocac^es h^t^ro- 
cyst^es. (Ann. des sc. nat. ser. 7. tomes III — VII. 1886 — 4 888). — A. Hansgirg, Synopsis 
generum subgenerumque Myxophycearum (Cyanophycearum) hucusque cognitorum (Notarisia 
III. 4888); Prodromus der Algenflora von Btihmen. 2. Tcil (4893). — M. Gomont, Mono- 
graphie des Oscillari^es (4 893). — G. Hieronymus, BeitrSge zur Morphologie und Biologie 
der Algen (Cohn, Beitr. z. Biol. d. Pfl. Bd. 3. 4892. S. 464—495). — A. Fischer, Unler- 
SQChuDgen liber den Bau der Cyanophyceen und Bakterien (1897); in beiden letzteren auch 
die friihere Litteratur iiber diesen Gegenstand. — R. Kolkwitz, Ober die Kriimmungen bei 
deo Oscillariaceen (Ber. d. D. Bot. Gcs. Bd. 4 4. 1896. S. 422); Ober die Kriimmungen u. den 
Membranbau bei einigen Spaltalgen (das. Bd. 45. 4897. S. 460). — C. Correns, Ober die 
Meaibran u. die Bewegung der Oscillarien (das. Bd. 15. 4 897. S. 139). 

Merkmale. Ein- oder mehrzellige Spaltpflanzen mit Zellen, in deren Inbalt sich 
blaue, blaugriioe, olivengriine, braunliche, gelbliche oder rotliche, doch nie pfirsichbliit- 
rote oder rein chlorophyllgriine FarbstoQe finden, und die sich nur durch Zellteilung 
vermebren; geschlecbtlicbe Fortpflanzung und Schwarmzellen-Bildung fehlen; Dauerzellen 
und Conidien sind oft beobachtet. 

Vegetationsorgane. Die Zellen der Sch, leben entweder isoliert fiir sich, indem 
nach der Zellteilung die Tocbterzellen sich von einander trennen; oder sie sind durch 
Gallerte oder Scbleim, die von ihnen selbst ausgeschieden werden, zu forinlosen oder 
charakterislisch geformten Familien miteinander vereinigt; oder endlich sie bleiben nach 
der Zellteilung mit einander verwacbsen und bildendann einfache oder verzweigte Faden. 
In den beiden ersteren Fallen sind die vegetativen Zellen immer, im letzten Falle haufig 
nnter einander ganz gleich gebaut, die fadigen Sch. gelien an ihrem oberen Ende bis- 
weilen in Haare aus, deren Zellen, sonst den iibrigen vegetativen Uhnlich, allmahlich 
immer linger, diinner und an Inhalt und FarbstotT anner werdeu. Mit der Basis aufge- 
wachsene Arlen biiden am Grunde ihrer Basalzelle bisweilen einen kleinen, gallertigen 
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FuB aus. HSufig findel sich bei den fadenformigeD Sch. die Ausbildung eioer Scheide, 
welche dea Faden vollstaadig oder mit Ausoahme seiner jiingsten Enden iiberzieht und 
einschliefit. Die Scheide wird durch eine Ausscheidung der Fadenzellen gebildet, sie 
kann verscbiedene Dicke, F'drbung und Consistenz haben und besteht aus einem der Cel- 
lulose nahe slehenden StolT; in manchen KSillen losen sich die Scheiden in Schleim oder 
in eine verquellende Gallerte auf. 

Die Yerzweigung^ welcbe bei zahlreichen Sch. auftritt^ ist entweder secbU oder 
)'unechta. Letztere kommt nur an bescheideten Faden, und zwar dadurch zu Stande, dass 
ein Fadenstiick, welches an seinen beiden Enden im Inneren der Scheide festgelegt ist, 
unter fortgeselzten Zellteilungen in der Langsrichtung zu wachsen fortfahrt, um endlicb 
unter Rriimmungen die Scheide seitlich zu durchbrechen, aus ihr hervorzuwacbsen und 
sich dann selbst wieder mit einer Scheide zu umgeben. (Ygl. Fig. 57 A^ B^ />, Fig. 59 
Z>, Fig. 60 C, E, //.) Echle Yerzweigungen enlslehen dadurch, dass in vegelativen Zellen 
zu den Querwanden senkrechte Scheidew'ande bei der Teilung gebildet werden und die 
eine der beiden neben einander liegenden Tochterzellen , indem sie sich parallel zu der 
zuerst aufgetretenen Scheidewand weiter teilt, zur Scheitelzelle eines Seitenzweiges wird. 
(Ygl. Fig. 58 A, F—H). 

Der Bau dervegetativen Zellen ist in den letzten Jahren Gegenstand zahlreicher 
Untersuchungen gewesen, welche insbesondere die Fragen nach dem Yorhandensein von 
Zellkernen und Chromatophoren zu losen suchten. Die Zellmembran ist farblos oder 
gefarbt und zeigt eine groBe Neigung zur Bildung von Gallerte oder Schleim, welche als 
struklurlose oder geschichtele Massen oder in Form von Scheiden abgesondert werden. 
Hinsichtlich des Zellinhaltes haben die neuesten Forschungen ergeben, dass derselbe sich 
nach Bau und Struktur von demjenigen anderer Pflanzen- und namentlich Algen-Zellen 
nicht wesentlich und grundsatzlich unterscheidet. Was die Chromatophoren betriffl, so 
wurde durch A. Fischer festgestellt , dass die durch Phykochrom gefarbte »Rinden- 
schichto, welche sich im Zellinhalte als SiuBere Partie von einer inneren ungefarbten ab- 
hebt, als das Chromatophor der Zelle aufzufassen ist. In ungefahr cylindrischen Zellen 
[Oscillatoria ^ Lyngbya) hat dasselbe die Gestalt eines an den Querwanden offenen Hohl- 
cylinders, oder es greift (Tolypothrix) an den Querrandern iiber und wird dadurch tonnen- 
formig; kugelige Zellen enthalten ein hohlkugeliges Chromatophor. Hinsichtlich der 
feineren Struktur des Chromatophors hatle G. Hieronymus schon friiher gezeigt, dass 
dasselbe sich aus Fibrillen zusammensetzt, die ihrerseits wieder aus einfachen Reihen 
sehr kleiner, gefarbter, kugeliger Gebilde (Grana) bestehen. Das Phykochrom, der fiir 
die Sch, charakteristische Farbstoff, von welchem die Chromatophoren durchtrSnkt sind, 
zeigt meistens eine blaugriine, seltener eine blaue, olivengrune,.violette, rosenrote, gelb- 
liche Oder brSunliche Farbung und besteht aus einer Mischung von Chlorophyll und 
Phykocyan. Wahrend ersteres im Wasser unloslich ist, lost sich das Phykocyan abge- 
storbener Zellen im Wasser und stellt dann eine blaue, rot fluorescierende Losung dar, 
kommt aber auch in einer violetten und in einer orangefarbigen (Phykoxanthin genannten) 
Modification vor. Bei Hinzufiigen von schwefelsaurem Ammouiak zu einer Phykocyac- 
losung fallen dunkelblaue Krystalle aus, welche entweder das reine Phykocyan oder eine 
Yerbindung desselben mil einem EiweiBstoff darstellen. — Die Anwesenheit von Zell- 
kernen in den Zellen der Sch. ist bis in die jiingste Zeit bezweifelt worden ; fiir die An- 
nahme , dass der innere , vom Chromatophor umschlossene ungefarbte Raum (^Central- 
korpera] als Aquivalent eines Zellkernes anzusehen sei, fehlen zufolge den Untersuchungen 
von A. Fischer alle Anhaltspunkte: dies ist vielmehr nichts anderes, als der innere Teil 
des Protoplasten , der mit Assimilationsprodukten und Reservestotfen beladen ist. Nach- 
dem aber schon friiher von verschiedenen Beobachtern fiir einzelne Falle die Existenz 
von echten Zellkernen behauptct worden war, scheint es H. Hegler — nach vorlSufiger 
Mitteilung — gelungen zu sein, solche durch neue Prap«rationsmethoden als allgemein 
verbreitet nachzuweisen und auch ihre karyokinetischen Zustande zu beobachten. — Das 
Chromatophor diirfte an seiner AuBenflache noch von einer diinnen Plasmaschicht um- 
schlossen sein, obgleich diese nicht direkt sichtbar ist; in ihm finden sich meistens keine 
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geformlen £iDlageruQgen, in dem von ihm umschlosseoen Plasmakorper dagegen, sowie 
in den schmalen Zonen von farblosem Plasma an den Querwanden lagern sich in sehr 
wechselnder Menge Kornchen von verschiedener chemischer BeschafTenheit ab, unler 
denen bisher Fette und GerbstotTe nachgewiesen wurden, und die jedenfalls als durch 
die Assimilation entstandene Reservestofle anzusehen sind. — In den Zellen der Wasser- 
bliiten bildenden Sch. finden sich Hohlraume, welche von einem Gas ausgefiillt sind 
(Gasvakuoleni ; sie haben unter dem Mikroskope das Aussehen rotlicher Kornchen, ver~ 
schwinden bei erhohlem Luftdruck und bedingen das Schwebevermogen jener Algen. 

In den Familien der Sostocaceae, Scytonemataceae, Stigonemataceae und Rivulariaceae 
treten zwischen den vegetativen Zellen der Faden sog. Grenzzellen (Heterocysten) 
auf; sie fiihren einen sparlichen, wasserhellen Inhalt, haben eine verdickte^ lebhaft gelb 
Oder griinlich gefarbte Membran mit einer nach innen vorspringenden, warzenartigen 
Verdickung an derjenigen Querwand, mit welcher sie an eine vegetative Zelle angrenzen, 
und sind oft von vergroBerter Gestalt. (Vgl. Fig. 55 A, F, /, Fig. 36 F, H. Fig. 57 />—/'', 
Fig. 58 A, Fig. 59 C, />.). 

Sehr eigentumltch; vieUach studiert, aber in ihren Ursachen noch nicht geniigend 
erkannt ist diefiewegung, welche die FUden der meisten Oscillatoriaceae zu zeigen 
pflegen. Diese FSden, welphe aufierordentlich biegsam und elastisch sind, kriechen in 
der Richtung ihrer LSngsachse unter Drehung um dieselbe, und indem sie mit ihrem vor- 
deren Ende wegen einer dort befindlichen, oft geringen, aber unverHnderlichen Kriim- 
mung des Fadens eine Spirale beschreiben; sie zeigen diese Bewegung nur, wenn sie, 
mindestens eine Strecke weit, einem festen Korper ankleben, und hierzu sind sie durch 
Ausscheidung einer (oft nicht ohne weiteres sichlbaron) weichen farblosen Gallertscheide 
befahigt. Haftet lelztere irgendwie fest genug, so kann der Faden vorwarts kriechen, 
indem er die Scheide zuriickzustoBen sucht. Welche Kraft jedoch den Faden in seiner 
Scheide bewegt, dariiber fehlt es trotz mancher aufgestellten Hypothesen noch an einer 
geniigenden ErklSrung. Die Vorwartsbewegung betragt (nach Mitteilung von Kolkwitzj 
bei Oscillatoria subsalsa 40 p. in {0 Sekunden, bei Arthrospira Jenneri im Maximum 24 [x 
in 10 Sekunden. 

Vermehrung und Entwickelungsgeschichte. Die Vermehmng geschieht bei den 
Sch. nur auf vegetativem VVege vermittelst der Zellteilung. Bei den niedersten Gatlungen 
der Klasse weichen die durch Teilung entstandenen Tochterzellen vollig auseinander 
Oder werden durch ausgeschiedene Gallerte zu Familien von verschiedener Gestalt und 
Grofie zusammengehaiten , aus denen sich zum Zwecke der Vermehrung einzelne Zellen 
Oder Zellcomplexe loslosen konnen. Bei den Chamaesiphonaceae und bisweilen auch in 
anderen Familien bilden sich eigene einzellige Vermehrungskorper (Gonidienj aus 
meist vergrofierten Mutterzellen (Conidangien) (vgl. Fig. 51 B — F) oder auch durch 
blofies Auseinanderweichen von vegetativen Fadenzellen. Alle genauer unlersuchten fadi- 
gen Sch. entwickeln im Dienste der vegetativen Vermehrung kiirzere oder langere, faden- 
formige, mehrzellige Organe (Hormogonien), welche sich von der Mutterpdanze durch 
eine kriechende, jedenfalls auf Shnliche VerhSltnisse , wie bei den Oscillatorien-Paden 
zunickzufiihrende Bewegung entfernen, dann zur Ruhe kommen, sich durch Zellteilungen 
vergrofiem und einer neuen Pflanze oder Familie den Ursprung geben. (Vgl. Fig. 52 H; 
Fig. 58 G] Fig. 59 A\ Fig. 60 A; Fig. 61 G). 

Bei den meisten Familien findet die Bildung von Dauerzellen (Sporen) statl, 
welche dazu bestimmt sind, bei Eintritt ungunstiger Vegetationsbedingungen, wenn die 
vegetativen Zellen absterben, am Leben zu bleiben und spater durch Keimung sich weiter 
zu entwickeln. Sie bilden sich aus vegetativen Zellen durch Heranwachsen derselben, 
Verdickung der Zellhaut und Vermehrung des Zellinhaltes, besonders durch Aufspei- 
cherung von Reservestoffen. (Vgl. Fig. 49 Fj, ^; F>g- 55 /?, C; Fig. 56 -4, C, D^, E—H\ 
Fig. 59 C). 

Von verschiedenen Beobachtern ist auch fiir die Sch., wie fiir zahlreiche Abteilungen 
der griinen Algen ; die Behauptung aufgestellt worden, dass bei den fadigeu Arten ein 
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weitgebeoder Formenwechsel (Polymorphismus} stattfiode, der sich nameDtlich in 
dem Auftreten eiozelliger, oach Art der Chroococcaceae sich durch TeiluDg vermehrender 
ZuslSinde kundgebe, jadass wohl alle in derFamilie der Chroococcaceae zusammengefassten 
FormeD nur niedere EDtwickelungszustande von fSidigen Sch. seien. So wenig auch die 
Thatsache der Bildung von C/troococcaceae- ^hnlicheo Zusfandeo bei verschiedcDen Fa- 
milien der Sch, ia Zweifel gezogen werden soll^ so uaberechtigt bleibt jener weiter 
gehende Schluss, solaDge nicht fiir einzellige, jetzt zu den Chroococcaceae gestellte Formen 
deren Entwickelung zu fadigen Arleo durch einwurfsfreie ReiDCuIturen nachgewiesen 
worden ist. Diese selbstverstandliche Forderung ist aber bis jetzt noch in keinem Falie 
erfiiilt worden, und deshalb miissen immer noch alle Angaben iiber einen Polymorphis- 
mus der Sch. bezweifelt, demgemaB auch die verschiedenen Formen der Chroococcaceae 
als selbstUndige Gattungen und Arten auseinandergehalten werden. 

Vorkommen und Verbreitung. Die Sch. sind im Slifiwasser, im salzigen Wasser 
und an feuchten Ortlichkeiten auf dem Boden, an Felsen, BSiumen u. s. w. iiber die ganze 
Erde verbreitet. Cher ibr Vorkommen in mit organischen Subslanzen verunreinigtem 
und in thermalem Wasser, sowie iiber die Arlen. welche als Raumparasiten im Vege- 
tationskorper hOherer Pflanzen leben , finden sich nShere Angaben bei den einzelnen 
Familien. Als Gonidien im Flechtenthallus eingeschlossen finden sich sehr haufig Ange- 
horige der Chroococcaceae^ Nostocaceae, Scytonemataceae und Stigonemataceae , selten 
solche der Chamaesiphonaceae und Rivulariaceae^ gar keine Oscillatoriaceae und Campto- 
irichaceae, Ihre Zellen oder Zellfaden erscheinen im Flechtenthallus von dem mit ihnen 
symbionlisch lebenden Pilz umsponnen, ohne anscheinend in ihrer Entwickelung gehindert 
zu sein (Vgl. Fig. 48). 

Verwandtschaftsverhaltnisse. Mit den ihnen verwandtenSchizomyceten zusammen 
nehmen die Sch. die niederste Slufe im Pflanzenreiche ein. Der oben genannten Klasse 
durch die vegetative Yermehrungsweise und durch die ahnliche Struktur der Zeilen nahe 
slehend, unterscheiden sie sich von ihr auBer durch die Ausstattung der Zellen mil 
Chromatophoren und den oft complicierleren Aufbau der Pflanzchen insbesondere durch 
den Mangel an Schwarmerbildung. Yerwandlschaftliche Beziehungen der Sch. bestehen 
ferner zu den Flagellaten durch Yermittelung der Phykochrom fiihrenden Gattung Chroo- 
monas und zu den BangialeSj in deren NUhe in den Natiirl. Pflanzenfam. diejenigen friiher 
zu den Sch. gerechneten Gattungen gestellt sind , welche complicierter gebaute Chroma- 
tophoren und deulliche Zellkerne in ihren Zellen aufweisen. Diese systematische Ein- 
ordnung ist als provisorisch zu betrachten, bis weilere entwickelungsgeschichtliche 
Unlersuchungen vorliegen. 

Einteilung der Klasse. Die Sch. sind als eine naliirliche, zu den Algen gestellte 
Klasse zuerst von Stizenberger [I860) erkannt und mit dem Namen Myxophyceae be- 
legt worden. Die Rabenhorst'sche Gruppierung der von ihm Phycochromophyceae 
(1863) genannten Algenabteilung in die beiden Ordnungen der Cysliphorae (aus der Fa- 
milie der Chroococcaceae bestehend) und der Netnatogenae deckt sich im wesentlichen 
mil der Aufslellung der Chroococcaceae [Coccogoneae] und Nosiochineae ( Hormogoneae) 
bei Thuret, dessen Essai de classification des Nostochinees (1875) fiir diese Ordnung 
den Grund zu den spateren syslematischen Einteilungen gelegt hat. Nur die Chamaesi- 
phonaceae^ die erst sp'aler genauer bekannt wurden, und deren Einzelligkeit vor dem 
Zeilpunkte der Conidienbildung bisher noch nirgends hinreichend betont worden ist, 
sowie die kleine Gruppe der Camptotrichaceae , kommen bei dieser Gruppierung noch 
nichl zu ihrem Rechte. Fiir die Systemalik der Chroococcaceae isl nach NSgeli (4 849) 
wohl vieles Material an Einzelheiten beigcbracht , aber wenig beziiglich dessen Sichtung 
geleistet worden. Nur Uansgirg hat sich in dieser Richtung Yerdiensle erworben, in- 
dem er 1888 eine Ubersicht der Gattungen und Untergattungen der Sch, verofientlichle, 
und diese in seinem Prodromus der Algenflora von Bohmen (II. Teii 1893) weiter aus- 
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fuhrte. Piir die SostocMneae im Sinne Thuret's siod die Arbeilen von Borz'i, Boraet 
el Plahault und GomoQl besonders wertvoll; tod diesen Auloren ist jedoch bei der 
rolgenden Eioleiluog ia manchen Puakiea deswegen abgewichea worden, veil die strenge 
DurchriihniQg der Treanung von Heterocysteae uad Homocysteae aach dem VorhandeD- 
sein Oder Pefalen voa Grenzzelieo bisweileo zu unaaturlichea ZerreiGuagea von Ver- 
wandlscbaftslcreisea [ubran muss. Auch Bornet et Flahault habeo sich in dieser Hin- 
sicbt zu lacODsequenzen genbtigt gesehen, indem sie die Gattuogea Leptochaete und 
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Fie, «. StkiiBfkgeni %i* Vlailit«i-ll«iiidiin. A, B SUrtotautim rnmatsiam Bit fiMfgnnH-aatiiditn (330J1). — 

C DittKintma -rtenm mit «c«t«iuwi-<3anldi«B (80J1). — D SfnaUita lymrharm mit eloncafia-Qtaiiim (4;t|l). — 

> Uchina M. mit JUndaria-Oonliliaii (30011). — F CaUima micrcfliMitm mit yoKoc-aoaidisii (MO/I). U—l> ueh 

Bornal, S Duh Bchnssdaner. f uch Stshl). 



Amphithriai, sowie die Uatergattung Homoeolhrix, anhangsweise auch die Gallung Iso- 
cystii, bei denea Greazzellen nicht vorkommen , dennoch ibren Helerocysleae einordaeo. 
Diese Schwierigkeil wird vennieden, weon man von den Hormogoneae zun^chsl mit 
Tburet die Trichopkoreae (die FSden am Ende in ein Haar auslaufend) abscheidel. Auch 
innerfaalb der so iibrig bleibenden Psilonemateae (ohne haararlige Fadenendeu) scheiut es 
mir zweckmSfiiger, in ersler Linie nicht das Vorhandensein oder PehleD der Grenzzellen, 
soodem die An- oder Abwesenheit von Verzweigongen der Faden fiir die systematische 
Anordniing za beriicksichligen; hieraus ergiebl sich die Zuweisuog der Gallung Plecto- 
nema za den Scytonemataceae , sowie von hocystis und ilicTochaele zu dea Noslocaceae. 
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Die Ausbildung von Dauerzellen, welche in hohem Grade von den 'aufieren Vegetations- 
bedingungen abhangig zu sein scheint, eignet sich wenig als Merkmal zur Abgrenzung 
von Gatlungen. Somit ergiebt sich folgende 

Ubersicht der Familien: 

A. Yermehrung durch einzelne unbewegliche Zelien; Pflanzen einzellig, die Zellen oft 

zu mannigfach gestalteten, aber sebr selten fadenformigen Familien vereinigt 

T. Coooogoneae. 

a. Yermehrung nur durch vegetative Zellteilung 1. Chroococcaceae. 

b. Yermehrung durch Conidien, welche sich aus dem Inhalle einer Mutterzelle bildeo 

2. Chamaesiphonaceae. 

B. Yermehrung durch fadenformige, mit akliver Bewegung begabte Hormogonien; Pflan- 
zen (mit Ausnahme von Spirulina) immer mehrzellig, einfache oder verzweigte, oft 
mit Scheiden versehene Faden darstellend II. Hormogoneae. 

a. Faden am Ende nie in haararlig verdiinnte Enden ausgehend ila. Failonemateae. 
a. Faden einfach, unverzweigt. 

I. Alle Fadenzellen unter einander gleichartig; weder Grenzzellen, noch Dauer- 
zellen vorhanden 3. OsoUlatoxiaceae. 

II. Die vegelativen Fadenzellen von anders aussehenden Grenzzellen oder wenig- 

stens von Dauerzellen unterbrochen 4. Nostocaceae. 

^. FSden verzweigt. 

I. Yerzweigungen unecht, namlich durch seitliches Hervorwachsen eines Faden- 
teiles unter dem dariiber stehenden gebildet; Zellteilungen nur senkrecht zur 
Fadenachse; FSden aus einer einzigen Zellreihe bestehend 5. Scytonemataceae. 

II. Yerzweigungen echt, namlich durch Zellteilung parallel zur Fadenachse ge- 
bildet; Faden oft aus mehr als einer Zellreihe bestehend 6. Stigonemataceae. 

b. Faden in verdiinnte haararlige Enden ausgehend . . . . lib. Trichophoreae. 
a, Faden am oberen Ende in ein mehrzelliges, farbloses Haar auslaufend 

7. Bivulariaceae. 
|3. Faden epiphytisch, nach beiden Enden bin allmahlich verdiinnt 

8. Camptotrichaceae. 

I. CoCCOgOneae Ihuret (erweitert). 

Einzellige, in ihrem Zellinhalte Phykrochom fiihrende Algen, welche einzelnoder zu 
verschiedenartig gestalteten Familien vereinigt leben. Die Yermehrung erfolgt enlweder 
nur durch vegetative Zellteilung oder durch Bildung von 4 bis zahlreichen, unbeweg- 
lichen Fortpflanzungszellen (Conidien), welche durch Teilung aus dem Inhalte einer Blutter- 
zelle entstehen. 
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Merkmale. Einzellige, Phykochrom enthaltende Algen, deren mikroskopisch kleine 
Zellen einen Gegensatz von Basis und Spitze nicht zeigen und entweder frei leben oder 
h'aufiger durch Gallertausscheidung zu verschiedenartig geformten, oft mit blofiem Auge 
wahrnehmbarcn Familien verbunden bleiben, und die sich nur durch vegetative Zell- 
teilung vermehren. In einzelnen Fallen sind Dauerzellen beobachtet. 
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Vegetationsorgane. Die Zellen der Ch, zeigen einfache Gestaltea; sie sind meislens 
kugelig, oval oder ISnglich, bisweilen spindelformig, keilig oder ungefUbr quadratisch. 
Das in ihoeo enlhaltene, von Phykochrom durchtrUnkte Chromatophor stellt einen (un- 
gefahr hohlkugeligenj der InnenflSche der Zellhaut anliegeaden K5rper dar, welcher 
einen farblosen Innenraum umscblieBt, und gewobnlicb eine belle oder lebbafte blau- 
griine FSrbung zeigt, die zuweilen auch in purpurn, oHvengriin, brUunlicb oder gelb iiber- 
2;ebt. Die Zellbaut, mancbmal diinn und zart, ist bSufig von verbUltnismafiig bedeulender 
Dicke und zudem nocb oft von einer strukturlosen , gallertartigen Hiille, jedenfalls einer 
Ausscbeidung derZelle, eingescblossen. Diese scbleimarlig weicbe oder aucb festere, 
farblose oder durcb Gloeocapsin oder Scytonemin gefarbte Gallerthiille biilt die Zellen 
oft wabrend mebrerer oder zablreicber Generationen zusamraen und ermoglicbt die Bil- 
dung von Zellfamilien, welche aus einer verscbieden groBen Anzabl von Zellen besteben, 
und formlos oder von einer bestimmten Gestalt sein konnen. Die schliefiliche Form sol- 
cber Familien bSngt vornehmlicb von der Ricbtung ab, in welcber die Zellteilungen er- 
folgen. Feblt den Zellen die Gallcrtausscbeidung, so trennen sicb nacb der Teilung die 
beiden Tocbterzellen vollig voneinander, um vereinzelt zu leben; wird Gallerte gebildet, 
so bleiben die Tocbterzellen darin eingebettet, und es entstehen allmablich formlose kom- 
pakte Zellfamilien in denjenigen Fallen, wo die Ebeneu der Zellteilungen nacb alien ver- 
scbiedenen Ricbtungen orientiert sind. Erfolgen die Zellteilungen abwecbselnd in zwei 
aufeinander senkrecbten Ricbtungen, so ergeben sicb einscbicblige Familien von tafel- 
iormiger Gestalt, oder, wenn anfSnglicbe Teilungen nacb alien drei Ricbtungen voraus- 
gegangen sind , Hoblkugeln. Treten die Zellteilungen iramer nur in demselben Sinne, 
parallel zu einander, auf, so konnen dennocb die Zellen einer Familie eine nacbtr'aglicbe 
Verscbiebung ibrer urspriinglicben linienformigen Anordnung erleiden und unregelm'^fiig 
gelageri sein. 

Vermehrung. Bei den frei lebenden Ch. fallt die Yermebrung mit der Zellteilung 
zusammen. Neue Familien entsteben dadurcb, dass entweder einzelne Zellen sich aus 
dem Familienverbande losen und zum Anfange einer jungen Familie werden, oder durcb 
Abscbniirung und Loslosung von Zellgruppen aus einer zerfallenden Familie. 

Dauerzellen mit dicker und resistenter Wandung sind nur in einzelnen Fallen (bei 
G/oeoca/>5a-Arten] beobacbtet worden. Sie entwickeln sicb aus vegetativen Zellen und 
keimen durcb aufeinander folgende Teilungen ihres Inhaltes unter Lockerung und Auf- 
quellung ibrer Membran. 

ScbwSrmzellen sind bei den Ch, nicbt sicber bekannt; die kurze Angabe von Goebel 
(Botan. Zig. \ 880. S. 490) uber ibr Auftreten bei Merismopedia bedarf nocb der Bestatigung. 
Docb w'are bei der naben Verwandtscbaft mancber C/i.-Galtungen , z. B. ChroococcuSy 
Aphanocapsa, Merismopedia, mit gewissen Scbizomycelen die Uildung von ScbwSrm- 
zustanden nicbts Unwabrscbeinliches. 

Vorkommen. Die Ch. wacbsen im siifien, seltener im salzigen Wasser und auf 
feucbtem Boden an der Luft und sind iiber die ganze Erde verbreitet. Die Gallertfamilien, 
weicbe in den meisten Gattungen gebildet werden, scbwimmen baufig frei im Wasser 
oder liegen lose zwiscben anderen Gegenstanden, nur sellen [Oncobyrsa] sind sie fest- 
ge wacbsen. 

Die Gattungen Gloeocapsa , Aphanocapsa und Chroococcus bilden Flecbten-Gonidien 
bei OmphalariGj Synalissa, Enchylium, Phylisciuniy Cora, Slereocaulon. 

Die Einteilung der Familie muss bei der groBen Einfacbbeit des Baues der Zellen 
auf ziemlicb unwesentlicbe Merkmale begriindet werden und durfte sicb bei einem ge- 
naaeren Studium derEntwickelungsgescbicbte der einzelnen Formen nicbt in alien Punkten 
aufrecbi erbalten lassen. 

A. Zellen einzeln lebend oder zu wenigen aneinander hSngend , nicbt bestimmt geformte 
Familien bildend, ihre Membran obne Gallerthiille. 
a. Zellen kngelig. 
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I. ZellteiluDg nach alien Hichtungen des Raumes 1. Ohrooooccus. 

II. Zellteilung nur nach einer Richtung 2. SynechocyBtis. 

b. Zellen Ifinglich bis cylindrisch 

I. Zellen diinnwandig, nicht mit differenzierlem Chromatophor . 3, Syneohococoiu. 
II. Zellen dickwandig, mit differenzierlem, meist sternfOrmigem Chromatophor 

4. Chroothece. 

c. Zellen spindelfttrmig 5. DaotjloooooopaiB. 

B. Zellen darch ausgeschiedene Gallerte zu Familien von verschiedener Gestalt vereinigt. 

a. Familien formlos. 

a. Die dicken Hiillmembranen der Zellen bleiben mehrere Generatiooen hindarch er- 
halten, so dass die Zellen in mehrere Membranen eingeschachtelt siod. 
I. Zellen kugelig. 

10. Lager ausgebreitet, gestaltlos 6. Gloeocapsa. 

20. Lager krustig, knorpelig; Zellen in kurze Reihen angeordnet 7. EntophysaliB. 

30. Lager hohlkugelig; Zellen zu 4 gen&hert 8. Flacoma. 

II. Zellen Iftnglich bis cylindrisch. 

40. Zellen ohne bestimmt geformtes Chromatophor 9. Qloeothece. 

2^ Zellen mit slernfOrmigem Chromatophor 10. ZaohariAsia. 

^. Zellen nicht eingeschachtelt, mit zusammenflieOenden HUllmembranen. 

I. Zellen kugelig 11. Aphanooapsa. 

II. Zellen iSinglich 12. Aphanothece. 

b. Familien von bestimmter Gestalt. 
aa. Familien freischwimmend. 

cz. Familien solid, mehrere Zellschichten dick. 
I. Zellen kugelig. 

4^ Familien kugelig oder traubig 13. Miorocystis. 

2^ Familien netzfOrmig zerreiCend 14. dathrooystiB. 

II. Zellen, wenigstens zum Toil, keilfdrmig; Familien kugelig 15. Gtomphosphaeria. 
^. Familien aus einer einschichtigen Zellenlage bestehend. 

I. Familien hohlkugelig 16. Ck>elo8phaeriuin. 

II. Familien tafelfdrmig oder hdutig. 

i°, Zellen kugelig oder Ittnglich 17. Mexismopedia. 

2^ Zellen cylindrisch, palissadenftirmig nebeneinander stehend 18. Holopedium. 

3^ Zellen flach, im Umfange quadratisch 19. Tetrapedia. 

bb. Familien warzenfdrmig, auf der Unterlage festgewachsen . . 20. Onoobyrsa. 

{. Ghroococcas Mgeli. Zellen kugelig oder elwas eckig, eiozela lebend oder zu 
weDigzelligen Familien verbunden, ohne zerfliefiende Hiillmembran , mit blaugriinem, 
violettem, braunlichem oder gelbem Inhalte; Zellteilung nach alien Richtungen. 

Etwa 30 Arten, meist im siiCen Wasser und an feuchten Ortlichkeiten, einige im Meere; 
uberall verbreitet. 

Sect. I. Bhodococcus Hansgirg. Zellinhalt purpurrot oder violett. Ch. caldariorum 
Hansgirg, an feuchten Mauern in Warmh&usern in BOhmen. 

Sect. IL Euchroococcus Hansgirg. Zellinhalt blaugriin, brsiunlich oder gelblich. — 
A. Zellhaut dick, geschichtet: Ch. macrococcus (Trevisan) Rabenhorst, Zellen bis 90 fi. im 
Durchmesser, mit gelb, rotgelb oder brSiunlich gefUrbtem Inhalte, auf feuchtem Boden 
und an Felsen in Europe, OstgrOnland und auf den Sandwichsinseln ; Ch. turgidus (Kiitzing) 
Nttgeli (Fig. k9A); Zellen bis 35 p. dick, mit blaugriinem oder braunlichem Inhalte, in Stimpfeo 
und an nassen Felsen anscheinend tlberall. — B. Zellhaut diinn, ungeschichtet: Ch. mintUus 
(Kiitzing) N&geli, Zellen 6 — 9 p. dick, mil deutlicher Membran; Ch. helveticus Ndgeli, Zellen 
4,5 — 7,5 \x dick, mit sehr diinner schleimiger Membran; Ch. minor (Kiitzing] N&geli, Zellen 
8,25 — 3,75 p dick, mit sehr diinner Membran; alle haufig an feuchten Orten, in Teichen 
u. s. w. 

t. Synechocystis Sauvageau. Zellen kugelig, mit diinner nicht zusammenfliefien- 
der Membran und blaugrunem Inhalte, einzeln oder zu wenigen aneinanderh'angend ; Zell- 
teilung nur nach einer Richtung. 

4 Art, S. aquatilis Sauvageau, (Fig. 49 B], im warmen Wasser eines Baches in Algier. 

3. Synechococcns Nageli. Zellen langlich oder cylindrisch, mit diinner, nicht 
zusammenflieBender Membran und blaugriinem oder gelblichem Inhalte, einzeln lebend, 
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Oder in kleine reihenformige Familieo vereinigt; ZellleiluDg nur senkrecht zur Langsacbse 
der Zelleo. 

7 Arten an feuchteD Felsen und auf der Erde in der alten und neuen Welt. Typische 
Art 5. aeruginosus Nfigeli (Fig. 49 C), Zellen 7 — 4 6 fx dick, blaugriin, an feuchten Felsen in 
Europa, Nordafrika, Nordamerika und Aostralien verbreitet. 

i. Ghroothece Hansgirg. Zellen elliptisch, mit einer dicken farblosen, oft deutlich 
geschichteten und bisweilen an dem einen Ende stielartig ausgebildeten Membran, und 
einem diflerenzierlen, meist sternformig gelappten Cbromatophor von blaugruner oder 
gelber Farbe, einzeln lebend oder zu 2 mit einander verbunden; Zellteilung nur senkrecht 
zur Langsacbse der Zelle. Es bilden sicb dickwandige Dauerzellen aus, welche nacb einer 
Rubeperiode keimen, indem sie sicb teilen. 

1 Art, Ch. Richteriana Hansgirg (Fig. 49 Z>), in Salzwassersiimpfen in Bdhmen. 

Durch die Gestait des Cbromatophors steht Ch. der Gait. Glaucocystis nahe und ist vie 
diese am zweckmaGigsten an die Bangiales anzuschlieOen; vgl. I. Teil, 2. Abt. S. 316. 

5. Dactylococcopsis Hansgirg. Zellen einzeln oder zu 2 — 8 zusammengebauft: 
spindel- oder S-fdrmig, an beiden Enden zugespitzt, mit bell blaugriinem oder oliven- 
griinera Inbalte und diinner, farbloser Haut; Zellteilung nur nacb einer Ricbtung. 

3 Arten in Milteleuropa; D. rhaphidioides Hansgirg (Fig. 49 If), Zellen 4 — 8 \x dick, 5—6 
ma! so lang, auf feuchtem Boden bei Prag. 

6. Gloeocapsa Kutzing em. Nageli (Bichatia Turpin). Zellen kugelig, mit dicken, 
blasigen Hiillmembranen, einzeln lebend oder meistens derart zu Familten vereinigt, dass 
die Hiillen der Tocbterzellen von denen der Mutterzellen langere Zeit umgeben bleibeo 

Einscbacbtelung); Zellteilung nacb alien Ricbtungen. Dauerzellen mit dickem, fein- 
warzigem Exospor sind bei einigen Arten beobacblet worden. 

Etwa 60 Arten, meistens an feuchten Felsen und Stcinen in alien Weltteilen, bilden 
oft weit ausgebreitete tJberzuge oder Anfliige von schw&rzlicher oder briiunlicher Farbe; 
einige such am Meeresufer und an salzhaltigen Orten des Binnenlandes. 

Sect. I. i^/iodocap^a Hansgirg. Hiillmembranen, wenigstens die inneren, rot gefSirbt — 
A. Zellinhalt rot: G. purpurea Kutzing; G. dubia Wartmann. — B. Zellinhalt blaugriin, bis- 
weilen brdunlich: G. A/a^ma (6 r^bisson) Kiitzing, Hiillen geschicbtet; G. jan^/uinea (C. A. Agardh] 
Kutzing (Fig. 49 F), Hiillen ungeschichtet. 

Sect. n. Xanthocapsa NUgeli (als Gatt.) [Chrysocapsa Hansgirg). Hiillmembranen gelb 
bis brnun. — A. Zellinhalt gelb: G. Paro/mtana (Meneghini) Br<^bisson. — B. Zellinhalt blau- 
griin: G. ocellata Rabenhorst, Zellen ohne Hiille 4 — 6,5 [x dick; G. fuscolutea (Nttgeli} Kirchner, 
Zellen o. H. 1,7 [x dick; G. aurata Stizenberger, Zellen o. H. 3,5 — 5 (x dick, diese 8 Arten 
an feuchten Felsen u. a.; G. crepidinum Thuret, Zellen o. H. 3,5 — 5 (x dick, und G. deusta 
(Meneghini) Ktitzing, Zellen o. H. 4 — 5 (x dick, Idnglich, in salzigem Wasser. 

Sect. HI. Cyanocapsa Kirchn. Hiillmembran blau, violett oder schwfirzlich, Zellinhalt 
blaugriin: G. violacea (Corda) Rabenhorst, Zellen ohne Hiille 3,5 fx dick; G. ambigua (Nttgeli) 
Kirchn., Zellen o. H. 4,8 — 2,5 [x dick; G. nigrescens Ntfgeli, Zellen o. H. 8,3 — 6,8 jx dick; 
s^mtlich an feuchten Mauern, Felsen, HOlzcrn u. s. w. 

Sect. IV. Hyalocapsa Kirchn. {Eugloeocapsa Hansgirg z. T.). Hiillmembranen farblos 
Oder sehr hell gefsirbt; Zellinhalt blaugriin: G. montana Kutzing, Zellen ohne Hiille 2,5 — 6 {x 
dick; G. aeruginosa (Carmichaelj Kiitzing, Zellen o. H. 2,25 — 3 fx dick; G. coracina Kiitzing, 
Zellen o. H. 3,3 — 4,8 a dick; G. atrata Kiitzing, Zellen o. H. 3,5— 4,6 {x dick; an lihnlicheo 
Standorten wie die vorhergehenden Arten. 

Von nicht naber beschriebenen G.~ und Gloeolhece- Arten fand Rothpletz im und am 
Great Salt Lake in Utah, dass sie in ihrem Lager reichlich kohlensauren Kalk aussoodern, 
der anf£inglich feine rundliche Kdrnchen bildet, sich aber oft zu grOGeren knolligen Ktfrpern 
zusammenschlieOt nnd dann sog. Oolithe darstellt; auch die Oolithe am Ufer des roten 
Meeres zeigen eine ^hnliche organiscbe Grundlage. 

7. Entophysalis Kiitzing. Zellen kugelig, von Hiillmembranen umgeben, wie bei 
Gloeocapsa, zu kurzen aufrecbten, unregelmafiig gekriimmten Reiben angeordnet, welche 
ihrerseits ein krustiges knorpeliges Lager bilden. 

2 Arten im Meere an den Kiisten Europas und Nordamerikas. E, granulosa Kiitzing 
Fig. 49 G), bildet braunschwarze Krusten auf Steinen zwischen der Flutr und Ebbegrenze an 

den Kiisten des atlantischen und mittellilndischen Meeres. 
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8. Placoma Schousboe. Zellen wie bei Gloeocapsa^ zu 4 einander genabert, eio 
h ohlkugeb'ges Lager bildend, gegen dessen OberflUche bio sie ziemlicb radial angeord- 
net sind. 

2 Arten an vom Meere bespiiiten Felsen Europas und Nordafrikas. P, vesiculosum 
Schousboe [Fig. 49 A), bildet weit ausgebreitete runzelige Krusten von oliveDgriiner Farbe an 
der Kilste bei Biarritz und Tanger. 

9. Oloeothece Nageli. Zellen langlicb oder cylindriscb, mit dicken, blasigen Hiill- 
membranen und blaugninem labalte, einzein oder in mikroskopiscb kleiae FarailieD ver- 
einigt, die von einer Blase umscblossen sind und im Inneren in der Regel nacb Art von 
Gloeocapsa eingeschacbtehe Zellen entbalten. 

Gegen 20 Arten an feuchten Felsen und zwischen Moosen, seltener im Wasser schwim- 
uiend; bis jetzt in Europe, Wesiindien und Queensland aufgerunden. 

Sect. I. Chromothece Kirchn. Hiillmembranen, wenigstens die innersten, gefttrbt: G. 
fuscolutea N&geli, Zellen oboe Hulle 3 — 4 (x dick, an feuchten Felsen in hdheren Gebirgen 
Europas; G, monococca (Kiitzing) Rabenhorst, Zellen o. H. 4 — 5 \l dick, auf feuchtem Boden 
und an Felsen in Mitteleuropa. 

Sect. II. Hyalothece Kirchn. Hullmembranen farblos: G. Palea (Kiitzing) Rabenhorst, 
Zellen o. H. 8,5 — 4 'x dick, an feuchten Mauern und Steinen in Deutschland und DOhmen; 
G. confluens Nfigeli (Fig. 49 7), Zellen 0. H. 1,5 — 2,i5 fi dick, auf feuchtem Boden, zwischen 
Moos, in Europe verbreitet, auch in Westafrilia; G. linearis Nfigeli, Zellen 0. H. 4,5 — 2 (x 
dick, an feuchten Felsen und im Wasser in Europe und Westindien. 

\ 0. Zachariasia Lemmermann. Zellen oblong oder elliptiscb oder eiwas eckig ge- 
driickt, mit deutlicber Hiillmembran und stemfdrmigem Chronoatopbor von blaugriiner 
Farbe, zu 4 in einer gemeinsamen Hiille eingeschlossen. 

Die Gattong findet wegen der differenzierten Chromatophore ihre systematische Stellung 
besser im Anschlusse an die BangialeSj vgl. ]. Teil, 2. Abt. S. 34 5. 

4 Art, Z. endophytica Lemmermann (Fig. 49 A), im Lager von Rivularia radians Thuret 
in Holstein. 

H . Aphanocapsa NSgeli (incl. Aplococcus ^oze), Zellen kugelig, mit dicken zu- 
sammenfliefienden, eine strukturlose Gallerte bildenden Hullmembranen und blaugriinem, 
seltener oliveo- oder gelblicbgriinem Inbalte, zu formlosen Familien vereinigt; Zelltei- 
lungen nach alien Richtungen. 

Etwa 20 Arten im stiOen Wasser und auf feuchter Erde, an Felsen und Mauern, seltcn 
im Salzwasser; in Europe und Amerika beobachtet. — Am h£Lufigsten A. teslacea (A. Braun) 
NSgeli, Lager gelbbraun oder schmutzig rOtlich, Zellen 7,5 — 9,5 [x dick, gelblich; A. brunnea 
(A. Brauo) Nilgeli, Lager braun, Zellen 4,5 — 5,5 (x dick, oliven- oder blaugrtin; A, pulchra 
(Kiitzing) Rabeohorst, Lager blaugriin, Zellen 3,5—4,5 p. dick, blass blaugrtin; A. Grevillei 
(Hassall] Rabeohorst, Lager schmutziggriin, Zellen 3,5 — 6 [jl dick, blaugrtin; A. Castagnei 
Jkulzing) Rabenhorst (Fig. 49 L), Lager blaugrtin oder brttunlich, Zellen 2 — 3,5 p. dick, blau- 
grtin; A. montana Cramer, Leger gelblich, hellviolett oder grau, Zellen 3,5—4 (x dick, bless 
blaugrtin. 

1 2. Aphanothece NSgeli (erweitert). Zellen langlicb, nur senkrecht zur ibrer LSngs- 
acbse sieb teilend, sonst wie Aphanocapsa. 

Etwa 20 Arten im stiGen Wasser und an feuchten Orten auf der genzen Erdp. 

Sect. I. CoccocMoris Sprengel (els Gett.). Leger rundlich, gallertig: A, stagnina (Sprengel; 
A'. Braun, in Teichen Mitteleuropas. 

Sect IL Aphanothece N&geli (els Gett.). Lager formlos, schleimig: A. microscopica 
Nfigeli, Zellen 4,5 pi dick; A, Castagnei (Br^bisson) Rabenhorst (Fig. 49 if), Zellen 2,5—4 (x dick, 
beide in Stimpfen und Teichen; A, caldariorum Richter, Zellen 2 (x dick, und A. nidulans 
Richter, Zellen 4 — 4,5 p. dick, en feuchten 'Wttnden in Wermhfiiusern. 

13. Kicrocystii Kiitzing (1833). Zellen kugelig oder durch gegenseiligen Druck 
etwas eckig, mit blaugriinem oder brSunlicbem Inbalte, der oft Gasvakuolen umscbliefit, 
in grofier Anzabl zu mikroskopiscb kleinen, soliden, kugeligen oder traubigen Familien 
vereinigt, welcbe von einer gemeinsamen gallertartigen Hiille umgeben sind; Zellteilungen 
nacb alien Ricbtungen. • 

Etwa 40 Arten im StiO wasser Europas und Amerikas. 
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Sect. I. UicrocystH Kiltzlng als Gatl. (incl. AnacyiM MeaaghiDi 18)6). FamitteD kagelig, 
if. otivacea Kiltziag, Lager olivengrUn, Zellen 1,S — B [i dick. 

Sect. 11. Polycysti! ^aliiag Utii, als Gatt.]. Familiea traubig. M. flos aqiute y/UXnti: 
(Fig. i9N], Lager blass Oder gelblicli spaagrllD, Zellen 4— G,B [i dick, upd M. elabsnt (BK- 
bisson) KiitziDg, Lager blau- Oder olivengriin, Zell«n S— 1,5 \i dick, bilden Wasierbliitco. 

li. ClatbrocyBtiH HenTrey. Zellen kugelig, mit blaugninem oder gelblichem, Gis- 
vakuoleo uaischlieQendem lahalte, In groBer Anzabl zu anrangs kugelfgeD, spSter unrege)- 
maBlg nelzig zerreiCeaden Familiea vereinigt, welcbe von einer gemeiasamen scbleimign 
Hiille umgeben siad; Zellteilungen nach alien Richtungen. 

4 Art, C. aeniginoia (Kiitzing) llenfray (Fig. 49 0), bildet haafig eiD« WasserblUte tod 
blaugrtlner, scltener olivengriiner oder gelblicher Farbe in Teichen uad Seen In Buropa, 
NordamerikB und Auslrallen. 

15. Gomphoapliaeria Kiitzing. Zellen durch farblose Gallerle zu mikroskopisch 
kleinen, soliden, kugeligen Faniilieo vereinigt, die inneren kugelig, die peripberiscbu 
ei- bis keiirbrmig oder [wShrend der Teilung) herzronnig mit nach innen gerichteler 
Spitze; Inlialt blaugriin, olivengriin, orangegelb oder fleischfarben. 

i Arten. G. aponina Kiitzing (Kig. itiP), zerstreut im silBen und brakiachen Wassn 
Europas bis Nowaja-Semlja, auch in Nordanierlkii und Bresilien; G. lacustrii Chodat im 
Plankton der Alpenseen. 

16. Coelosphaeriom N'ageli. Zellen kugelig oder IHnglich, an der OberQScbe mi- 
kroskopisch kleiner, sirukturloser GallerlkugeIn in einer einschicbiigen Lage verleill, mit 
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blaugTuneni Inballe; Verniehning durch einzeine, sichau 
durch Einschniirung und Purcbung der ganzeo Familie. 

i Arter in Europa, Amerika und Afrika. C. KiiUingianum Nflgcll (Fig, S0-<), Famllien 
meiat SO— GO ^, Zellen 1—6 [> dick, findet sich nichl sellen in Teichen und Seen Nord- und 
Mitteleuropas und bildet daselbst biswellen eine WasserblUte. 
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17. MeriBmopedia Meyen em. Lagerheim. Zellen kugelig, mit blaugriinem, gelb- 
lichem oder violettem Inhalte, durch die in Gallerte aufgelosten Membranen zu einschich- 
tigen, tafelformigeo, viereckigen oder unregelmafiigen Familien verbunden und in 
regelm^ige LSngs- und Querreiben angeordnet; Zellteilung nur in zwei aufeinander 
seokrechten Ricbtungen. 

4 8 Arten im Stifiwasser und im Meere, iiber die ganze Erde verbreitet. — A. Familien 
regelmSiGig viereckig: M. glauca (Ehrenberg) N^geli, Zellen blass blaugriiD, 3 — 5,5(1. dick; 
M, elegans A. Braun, Zellen lebhaft blaugriin, 6,5 [x dick; M. punctata Meyen (Fig. 50 B>, Zellen 
blass blttulicb, 8 (x dick; alle drei Arten im SiiO- und Salzwasser, auch im Plankton vor- 
kommend. — B. Familien groO, unregelmSOig: M. convoluta Brebisson in stehcnden GewKssern. 

1 8. Holopedium Lagerbeim (incl. Microcrocis Richter). Zellen cylindriscb mit 
abgerundeten Enden und blaugrunem Inbalte , mit ihren gallertigen Membranen zu ein- 
scbicbtigen Familien derart verwaebsen, dass sie mit ihrer Langsacbse aufrecbt stehen 
und keine regelmSifiigen Reiben bilden; Zellteilung nur parallel zur Langsacbse. 

3 Arten im siifien und salzigen Wasser Europas. H. irregulare Lagerheim, Zellen 2—3 tx 
dick und H, geminatum Lagerheim {Microcrocis Dieteli Richter] (Fig. 50 C), Zellen 4 2 tx hoch, 
€ {X dick, im SiiGwasser; H. sabulicolum Lagerheim, Zellen 6 a hoch, 3 — 4 a. dick, in der 
Ostsee. 

4 9. Tetrapedia Reinscb. Zellen flacb, von quadratiscbem Umrisse, mit diinner 
Membran und blaugriinem Inbalte, einzeln oder zu t — 16 in tafelformige Familien ver- 
einigt; Vermehrung durcb vom Rande gegen das Centrum sich bildende schmale 
Einscbniirung der Zellen, welche noch langere Zeit im Centrum mit einander vereinigt 

bleiben. 

9 Arten, zerstreut im suGen Wasser von Europa, Asien, Afrika und Amerika. — A. Die 
Einsebniirungen bei der Zellteilung gehen von der Mitte der Seiten aus: T. gothica Reinsch 
(Fig. 50 D}. — B. Die Einsebniirungen bei der Zellteilung gehen von den Ecken aus: T. Crux 
Michaeli Reinsch. 

SO. Oncobyrsa C. A. Agardh (Hydrococcus Kiitzing). Zellen rundlich oder lUnglicb, 
mit dicken zusammenfliefienden GallerthuUen und blaugrunem oder violettem Inbalte, in 
radialen Reiben zu warzigen, hockerigen oder polsterformigen , festsitzenden Familien 

angeordnet. 

3 Arten im SiiO- und Meerwasser. 0. rivularis (Kiitzing; Menegbini, Zellen 2-6 (x dick, 
4— 2mal so lang, im siiBen Wasser von Europa und Neuseeland; 0. lacustris Kirchner (Fig. 
oO£), Zellen 4 4 — 18^ dick, 45— 25 ix lang, im Bodensee; 0. adriatica Hauck, Zellen 4 — 5 tx 
dick, bis 4 fx lang, im adriatischen Meere. 

Wenn sich die Angabe von Hansgirg iiber das Vorkommen von Conidien bei 0. be- 
statigt, so mtisste die Gattung zu der folgenden Familie gestellt werden.*} 



Chamaesiphonaceae 

von 

0. Kirchner. 

Mit 9 Einzelbildern in 1 Figur. 

Gedruckt im Jnui 189S. 

Merkmale. Einzellige, Phykocbrom enthaltende Algen, doren Zellen meist einen 
deutlicben Gegensatz von Basis und Spitze zeigen und mit der ersteren aufgewacbsen 
sind. Sie leben einzeln oder verwacbsen zu mehr- bis vielzelligen mikroskopisch kleinen 



*;< Die friiher zu den Chroococcaceae gerechneten Gattungen Asterocystis Gobi {AUogonium 
Kiitzing, Chroodactylon Hansgirg), Porphyridium Nfigeli, Goniotrichum Kiitzing, Glaucocystis 
Itzigsohn, Gloeochaete Lagerheim {Schrammia Dangeard s. I. Tell, 2. Abt. S. 34 4 — 316. 
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Familien. Vermehrung durch einzellige kugelige Conidien, welche sich aus dem Inballe 
je einer zu einem Conidangium umgebildeten vegetativen Zelle bilden. Bei einigen 
GattuDgen findet auBerdem auch vegetative Zellteilung slatt. 

Vegetationsorgane. Die von den ausgestreuten Coaidien abstammenden vegetativen 
Zellen der Ch. sind im herangewachsenen Zustande kugelig, eiformig, birnfbnnig oder 
von einer cylindrischen, spindel- oder flaschenformigen Gestalt, oft an der Basis mit 
einem kleinen stielarligen Fufie versehen. Ihr Chromatophor, iiber dessen Slraktur nicbts 
naheres bekanntist, enlhalt Phykochrom von blaugriiner, violetter oder brSunlicher Farbe. 
Die Zellen sind entweder einzeln dem Substrat angeheflet oder zu 4- bis mehrschichtigeo. 
festsilzenden Familien mit einander verwachsen; bei der Gatt. Hyella nebmeo sie die 
Form verzweigter, an Stigonema erinnernder Faden an, da sie im Inneren von verzweigteD 
Scheiden angeordnet sind. 

Vermehrung. Bei einigen Galtungen {XenococcuSj Pleurocapsa^ Padaisia, Hyella] 
besitzen die Zellen die FShigkeit, sich durch vegetative Teilung zu vermehren, bei den 
iibrigen ist dies nicht der Fall. Die zu ihrer de6nitiven GroBe herangewachsenen Zellea 
bilden sich, in den mit vegetativer Zellteilung ausgestatteten Gattungen teilweise, sonst 
sSmtlich^ zu Conidangien um und bringen i bis zahlreiche Conidien hervor. Deren Bil- 
dung erfolgt entwreder durch aufeinander folgende Teilungen des Zellinhaltes und gleicb- 
zeitiges Austreten der Conidien aus der sich offnenden Membran des Coaidangiums 
(Xenococctts J PleurocapsUj Radaisia^ Hyella^ Cyanocystis, Dermocarpa) oder durch succe- 
dane und basipetale Abschnurungen am Scheitel des Conidangiums, wSihreod dessen 
Membran sich an der Spitze scheidenartig offnet [Chamaesiphon, Godlewskia), oder endlicb 
durch Querteilung des ganzen, dabei in Conidien auseinander fallenden Conidangiums 
(Claslidium), Wegen dieser Ausbildung besonderer der Vermehrung dienenden Zellen 
nehmen die Ch, eine holiere Stellung im System ein, als die Chroococcaceae. — Dauer- 
zellen-Bildung ist nicht beobachtet. 

Vorkommen. Die Ch. wachsen epiphytisch im SiiBwasser und im Meere in der 
alten und neuen Welt; in Australien sind bisher noch keine Angehorigen der Familie 
aufgefunden worden. 

Einteilung der Familie. 

A. Vegetative Zellteilung vorhanden; Zellen zu Familien vereinigt. 

a. Familien scheibenftirmig, meist einschichtig 1. Xenococcos. 

b. Familien kugelig oder warzenfOrmig 2. Fleurooapsa. 

0. Familien vertikale Reiben bildend, zu einem krustigen, knorpeligen Lager vereinigt 

3. RadaJBJa. 
d. Familien verzweigte, Stigonema-fihnliche F&den darstellend 4. Hyella. 

B. Vermehrung nur durch Conidien, vegetative Zellteilung feblt; Zellen roeistens nicht zu 
Familien vereinigt. 

a. Der ganze Inhalt des Conidangiums bildet sich simultan zu Conidien um. 
a. Conidien durch Teilungen in alien Richtungen des Raumes entstehend. 

I. Conidangien kugelig, ihre Membran bei der Conidienbildung mit einem queren 

Risse sich tilTnend 6. QyanoeystiB. 

II. Conidangien eifdrmig bis lUnglich, ihre Membran bei der Conidienbildung sich an 

der Spitze auTldsend * ... 6. Dermoearpa. 

^. Conidien reihenfdrmig, durch Querteilungen des cylindrischen Conidangiums ent- 
stehend 7* Claatidiom. 

b. Conidien am Scheitel des Conidangiums durch succedane Abschniirung gebildet. 

ot. Conidangien eifOrmig bis cylindrisch 8. ChamaeBiphon. 

p. Conidangien flascbenfOrmig 9. Qodlewakia. 

\ . Xenococcas Thuret. Zellen eckig, am Scheitel abgerundet, mit blaagriinem oder 
violettem Inhalte, dicht zusammengedrangt und zu einer kleinen scheibenformigen, ein- 
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Oder mehrscbichligen Familie verwachsen, welche mil der unteren Flache festsitzt. Zell- 
teiluDg meist our durch Wande, welche zur FamilieDobernUche senkrecht stehen; Cooidien 
kugelig, meist zu 32 in raodsl^Ddigen Conidangien gebildet. 

2 Arten: X. Schousboei Thuret (Fig. 51 A)y auf marineD Lyngbya- Arien; X. Kerneri Hans- 
glrg, auf verschiedenen Fadenalgen in B^cheD des Bohmerwaldes UDd in Krain, Kiistenland 
und Dalmatien. 

2. Plenrocapsa Thuret em. Lagerheim (mit Ausschluss von Cyanoderma Weber 
van Bosse; vgl. I. Teii. 2. Abt. S. 34 6). Zellen kugelig odcr durch gegenseitigen Druck 
kanlig, mit blaugrunem, olivengrunem oder gelblichem Inhalte, zu rundlichen oder war- 
zenformigen, festsitzenden Familien verwachsen; Zellteilung in alien Richtungen des 
Raames ; Yermehrung durch sich ablosende vegetative Zellen und durch Conidien, welche 
meist zu 8 — 32 in einem Conidangium entstehen. 

6 Arten auf Pflanzen, Steinen UDd Muschelscbalen im SUOwasser und im Meere. P. fuli- 
ginosa Hauck an den Kiisten Europas und Nordamerikas; P. fluviatilis Lagerheim (Fig. 51 B, 
und einige tthnliche Arten in Gebirgsbslchen Europas. 

3. Badaisia Sauvageau. Zellen kugelig, von gallertig aufgequollenen Hiillmembranen 
umgeben und zu senkrechten Reihen zusammengewachsen , weiche ein krustiges, knor- 
peliges, aufgewachsenes Lager bilden; Yermehrung durch vegetative Zellteilung und durch 
Cooidien, welche zahlreich in einem dickwandigen, kugeligen oder ISnglichen Coni- 
dangium entstehen. 

2 Arten: R. Gomontiana Sauvageau auf Fucus-Xrien bei Biarritz und R. Cornuana Sau- 
vageau (Fig. 51 C) an untergetauchten Steinen im SiiBwasser in Frankreich und Algier. 

4. Hyella Bornet et Flahault. Lager rundlich, strahlig ausgebreitet , aus zweierlei 
in Scheiden eingeschlossenen Paden zusammengesetzt, welche eigentiich aus einzelnen, 
vooeinander getrennten Zellen bestehen; primare Faden horizontal verlaufend, mannig- 
facb gekriimmt und zu einem dichtem Filze verflochten, sekundare von denprimaren Faden 
aus aufw'drts wachsend; Zellen ein- oder mehrreihig in einer Scheide, mit blaugriinem 
Inhalte. Yermehrung durch aus den Scheiden austretende vegetative Zellen und durch 
Conidien, welche in sich vergrofiernden Conidangien entstehen. 

2 Arten: H, caespitosa Bornet et Flahault (Fig. 51 Z>), auf alien Muschelschalen an den 
Kusten von Deutschland, Schweden und Frankreich, bildet auch die Gonidien einer auf 
Muscheln lebenden Flechte, Verrucaria consequens; H. fontana Huber et Jadin in Kalksteinen 
und alten Schneckenscbalen im SiiOwasscr bei Montpellier; beide bohren sich in das kalk- 
haltige Substrat ein. 

5. Cyanocystis Borzi. Zellen ungerahr kugelig, meist sitzend und mil der Basis 
fest angeheftet, mit blauem oder violettem Inhalte; Conidien zu 4 — 16 in einem Coni- 
dangium gebildet und durch queres Aufreifien der Membran desselben frei werdend; 
vegetative Zellteilung fehlt. 

4 Art, C. versicolor Borzi (Fig. 51 £;, epipbytisch auf SiiOwasser-Algen in Sicilien. 

6. Dermocarpa Crouan iSphaenosiphon Reinsch). Zellen eiformig oder oblong, am 
Grunde oft verdiinnt und mit einem sehr kurzen Stiele versehen, mit blaugriinem, briiun- 
lichem oder violettem Inhalte und ziemlich dicker Membran, einzeln lebend oder zu ein- 
schichtigen Familien seitlich verwachsen; Conidien zahlreich durch Teilungen nach alien 
Richtungen in einem Conidangium entstehend , dessen Membran sich dann an der Spitze 
auflbst; vegetative Zellteilung fehlt. 

Etwa i% Arten epiphytisch auf verschiedenen Meeresalgen an den Kiisten Europas und 
Nordamerikas, auch in Thermen Algiers und in Brackwasser in Angola; am weitesten ver- 
breitet D. prasina (Reinsch) Bornet (Fig. 51 F), mit cylindrischen bis keulenfdrmigen, 15 — 30 p. 
langen Zellen. 

7. Clastidiam Kirchner. Zellen eiformig bis cylindrisch, an der Basis festgewachsen, 
an der Spitze eine ungegliederte , dunne, aufgesetzte Borste tragend, mit blaugriinem 
Inhalte und sehr diinner Membran, ohne Scheide; Conidien kugelig, zu 8 — \i in einer 
LSngsreihe aus dem ganzen Inhalte des Conidangiums durch Querteilungen entstehend; 
vegetative Zellteilung fehlt. 

2 Arten, zerstreut in Quellen und B£ichen Nord- und Mitteleuropas. C. setigerum Kirchner 
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[ji dick, lulstit 18 — 18 it IkDg, Bontt 



[Fig. 91 G), Zellen cylindrisch bis spindelfOrmig, i,S- 
bis 50 [L lang, 

8. ChamaeiiphoD A. Brauo et Gruoow (ioc). Sphaerogonium Bosla6iiski}. Z«llea 
birnrdrmig, eiformig bis cylindrisch, mil blaugriinem, violeiiem oder gelblichem Inbdie 
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und zarter Membran , mit der Basis festsitzend, einzein oder gesellig lebend; Cooidien 
zahlreicb, saccedan durch Querteilungeo , bisweilen auch durcb L9ngsteiIuQgeQ am 
Scheitel des Conidangiums entstehend, welches sich dabei obeo scbeidenartig ofTnet; 
Tegetative Zellteilung fehlt. 

42 ArteD, meist im SttBwasser wohl aller Erdteile auf SteineD, Fadenalgen und anderea 
Wasserpflanzen festsitzend, selten im Meere. 

Sect. I. Sphaerogonium [Rostafinski als Gatt.] Hansgirg. Conidangien ei- oder keulen- 
fdrmig. — A. Scheide farblos: Ch, incrustans Grunow, in Europa hSluflg, auch in Westafrika, 
Nordamerika, Westindien, Java und Neuseeland aufgefunden. — B. Scheide gefSrbt: Ch, 
fuscus (Roslafinski) Hansgirg, in Gebirgsbfichen Mittel- und Siideuropas. 

Sect. II. Brachythrix (A. Braun) Hansgirg. Conidangien cylindrisch: Ch, confervicola 
A. Braun (Fig. 51 H], hfiufig im SUGwasser Europas bis Nowaja-Semija, auch auf Java und 
Sumatra; Ch, sansibaricus Hieronymus, in Ostafrika; Ch. marinu5 Wille at Rosenvinge, marin, 
bei Nowaja-Semlja. 

9. Oodlewskia Janczewski. Zellen flaschenformig , mit blaugrunem Inhalte und 
gallertartiger Membraa, einzein lebend oder zu unregelmaBigen Familien vereinigt ; Co- 
nidien am Scbeitel der Conidangien einzein nach einander durch Querleilungen abge- 
schniirt; vegetative Zellteilung fehlt. 

\ Art, G. aggregata Janczewski (Fig. 54 J), epiphytisch auf Batrachospermum bei Krakan. 



i[. Hormogoneae Thuret. 

Mehrzellige (nurbei Spirulina einzellige), inihrem Zellinhalle Phykochrom fuhrende 
Algen, deren Zellen zu einfachen oder verzweigien, meist einreihigen, seltener mehr- 
reihigen fadenfbrmigen YerbSlnden vereinigt sind; haufig sind diese Fa den von zarten 
oder auch dickeren Scheiden umschlossen, die ihrerseits untereinander frei oder auch 
mit einander verwachsen oder verklebt sein konnen. Der Zellfaden {Trichoma bei Kiitzing 
und Rabenhorst, Trichome bei Bornet et Flahault, Thallusfaden bei Hansgirg) sammt der 
ihn umgebenden Scheide wird als Filament (Filum, Filament bei Bornet etFlahault) be- 
zeichnet. Die Vermehrung erfolgt \) durch frei werdende Fadenstucke, welche mit 
eigener kriecbender Bewegung begabt sind, spaler zur Ruhe kommen und sogleich oder 
nacb einer Ruhezeit weiter wachsen (Hormogonien, Keimfaden); 2j durch Dauer- 
zellen, welche sich bei ihrer Keimung durch Teilungen des Inhaltes zu Hormogonien oder 
direct zu jungen Fdden entwickeln. 

II a. Psilonemateae. 
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von 

0. Kirchner. 

Mit 48 Einzelbildern in 3 Figuren. 

Oedrucitt im Juni 189S. 

Merkmale. F^den einfach, unverzweigt, aus unter einander gleichen vegetativen 
Zellen zusammengesetzt , selten (Spirulina) einzellig, am Ende nicht in ein verdiinntes 
Haar auslaufend, meistens von einer Scheide umgeben; Filamente einfach oder verzweigt, 
einen oder mehrere Faden enthaltend. Die Faden oder Filamente leben selten einzein, 
sondern in der Regel durcheinander geflochten oder haut-, biischel- oder rasenartig mit 
einander verwachsen. Vermehrung durch Hormogonien ; Dauerzellen fehlen. 

VegetationSOrgane. Die Zellen der 0. sind mit einer zarten Membran versehen, welche 
die gewdhnlicben Cellulose-Reaktionen nicht zeigt und in ihrer Zusammensetzung dem 

Naftftrl. PflMiMDfan. I. U. 5 
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Cutin der hoheren Pflanzen nahe sleht; das in ihneo entbalteDe Phykochrom hat meisteos 
eine blaugriine, seitener eiae violette oder braunliche Farbuog. Die Gestalt der Zellen ist 
ia der Regel kurzcylindrisch bis scheibenformig, seitener tonoeDformig aDgeschwollen, our 
bei Spirulina lang cylindrisch und zugleich spiralig gewunden *, die Eodzelle des Fadens 
ist kuppelformig abgerundet, kegelformig zugespitzt oder mil eioer kdpfcbeoarligen Ab- 
scbniirung versehen, aber oiemals in ein Haar verlSngert. Die Faden siod meist gerade 
Oder gebogen, bisweilen am Ende bogig oder schraubig gekriimmt, bei einigen Gattungeo 
in ihrem ganzen Verlaufe gleichmafiig korkzieherformig gedreht. Sehr hSafig sind die 
Faden im Inneren einer Scheide von verschiedener Dicke eingeschlosseo und bildeo 
dann mit dieser zusammen ein Filament ; die Scheiden konnen farblos sein oder leichte, 
meist gelbliche , selten rote oder blaue Farbungen zeigen; bisweilen sind sie so zart, 
dass ihr Vorhandensein erst bei genauerer Untersuchung erkannt wird, in anderen FSllen, 
insbesondere bei denjenigen Arten, welche einer zeitweisen Austrocknung , intensiver 
Beieuchtung oder dem Wellenschlage ausgesetzt sind, erreicht ibre Wand eine Dicke, 
welche den Durchmesser des Fadens iibertrefTen kann. Dickere Scheiden zeigen hSu6g 
eine Schichtung, die sich im optischen LSngsschnitte als parallele LSngsslreifang der 
Wand darstellt; auch die zarteren Scheiden lassen eine Shnliche Schichtung er- 
kennen, wenn man sie mit aufquellenden und fSLrbenden Reagenzien behandell. Die 
Wande der Scheiden sind oft von einer festen und z'ahen, hSutigen Beschafifenheit, bei 
den Gattungen Phormidiumj Hydrocoleum und Microcoleus aber von einer mehr schlei- 
migen Consistenz, so dass sie unter einander leicht zusammenkleben. Hirer chemischen 
Zusammensetzung nach stehen die Scheiden der Cellulose nahe, losen sich aber nicht in 
Kupferoxydammoniak; die gefarbten Scheiden sind cutinisiert. Das Fehlen oder Vor- 
handensein und im letzteren Falle die Verschiedenheiten in der Beschafienheit der 
Scheiden werden bei den 0. vorzugsweise zur Abgrenzung der Gattungen benutzt, ob- 
wohl die hieraufbegrundeten Merkmale oflers nicht strong durchgrei fend sind. So unter- 
scheidet sich z. B. die Gatt. Oscillatoria nur durch den Mangel der Scheiden von Phor^ 
midium und Lynghya^ und doch giebt es Osc/Z/a/ona -Arten, welche zeitweise zarte 
Scheiden bilden konnen; andererseits wUre es aber auch nicht empfehlenswert, die 3 
grofien und im ganzen gut charakterisierten Gattungen zu einer einzigen zusammenzu- 
Ziehen, wie esu.a. Hansgirg thut. — Die VerzweigungderFilamentekommtin denjenigen 
Fallen, wo in einer Scheide mehrere Faden enthalten sind, dadurch zu stande, dass 
Faden oder Fiidenbiindel aus dem oQenen Scheidenende teilweise hervortreten , sich 
auseinanderspreizen und besondere Scheiden ausbilden. Bei den Gattungen Symploca 
und Lyngbya riihren die Yerzweigungen des Filamentes davon her, dass der Faden be- 
sonders an seiner Basis, im Wachstume gehindert wird, sich verbiegt und in zwei Stiicke 
zerbricht, welche beim spateren Weiterwachsen die Scheide durchbrechen und aus ihr 
hervortreten. 

Durch ihre Einfachheit im Baue der Faden und Filamente kennzeichnen sich die 0. 
als die niederste Familie unler den Ilormogoneae. 

Die Vermehrung erfolgl durch llormogonien (Keimfadenj, d. h. mehr- bis vielzellige 
Fadenstiicke, welche aus den Scheiden hervorkriechen und im Wasser unter Drehung um 
ihre L'angsachse sich fortbewegen, soiange sie an anderen Gegenstanden einen Stiitzpunkt 
finden, um nach einiger Zeit die Bewegung einzustellen, eine Scheide zu bilden und sich 
durch Zellteilungen zu verlangern. Die scheidenlosen F'aden von Oscillatoria, Borzia, 
Spirulina und Arthrospira befinden sich glcichsam dauernd in dem Hormogonien-Zustande 
und sind normal immer mil einer analogen Bewegungsfahigkeit versehen. Bei Oscillatoria 
und Arthrospira Iritt auch nicht selten eine Vermehrung dadurch ein , dass zuf^llig ein- 
zelne Fadenzellen absterben, und der Faden an diesen Stellen in Stiicke zerbricht, die 
selbsliindig weiterwachsen. 

Dauerzellen fehlen den 0. ausnahmslos; die Angaben von Macchiati (Nuovo Giorn. 
Bot. Ital. 4 890 p. 45), wonach sich bei einer Lyngbya-Avi, die er L. Borziana nennt, 
spater aber (Boll. Soc. Bot. Ital. 4 894, p. 296) mit Phormidivm Retzii identificiert^ ferner 
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bei Phormidium antUariumy Ph. uncinatwn und Microcoleus terrestris Dauerzellen aus- 
bildeten, steheo ganz vereiazelt da und konnten wenigstens hinsichtlich der erstgenann- 
ten Art toq Go mo at nicht besUitigt werden. 

Auch die Angaben von Hansgirg iiber das Vorkommen einzelligcr, unbeweglicber 
(CoQidien-artiger) Vermehrungsorgane bei den 0. bediirfen ebenso, wie diejenigen des- 
selben Autors iiber einzellige {Chroococcus- ahnVivhe) Entwickelungszustande weiterer 
BeslStiguDg. 

Lebensweise. Die Paden oder Filamente der 0. 6nden sich nur ausnahmsweise 
vereiozell lebend, der Regel nacb bilden sie in grofier Anzahl vereinigt Lager von einer 
roeist unbestimroten Geslalt. Nasse und zugleich der Luft zug'angliche Ortlicbkeiten sind 
fur die Entwickelung der 0. am gunstigsten: bestandig feuchte Feiswande und Mauern, 
schattige Baumalleen, fiir marine Arten die Uferrander, fiir Sufi- und Brackwasser-Arten 
seicbte WasserbebSlter und uberscliwemmte Platze. Aucb heiBe Quelien sind ihnen zu'- 
gSiDglich, und manche Arten erlragen Temperaturen bis zu -f- 85" C. Yiele 0. bevor- 
zugea an organischen Yerbindungcn reiches Wasser, in dem sonst nur wenige griine 
Algen und Wasserpilze, namentlich Spallpilze gedeihen; in wie weit sie aber befahigt 
sind, organiscbe Yerbindungen zu ihrer Ernahrung zu verwenden, dariiber liegen nocb 
keine genauen Yersucbe vor. — Gewisse Arten inkrustiercn sich mil kohlensaurem Kalk, 
weno sie in kohlensSurehaltigem Wasser wachsen, in dem solcher gelost ist: sie ent- 
• Ziehen durch ihre Assimilation dem Wasser die Kohlensaure, und der ausfallende kohlen- 
saure Kalk schlSigt sich auf und zwischen den gallertig-klebrigen Scheiden der Algen 
nieder. Die so entstehende Inkrustation, welche bald nur Hiillen urn die einzelnen Fila- 
mente bildet, bald aber das ganze Lager steinartig verhartet, kann so reichlich entwickelt 
sein, dass sie die organiscbe Substanz der Algen um mehr als das Doppelte ubertrilTt, 
and im Laufe der Zeit unter aillmahlichem Absterben der Slteren Algenschichten zur 
Bildung machtiger Massen von Kalksinter fiihren kann (Travertin von Tivoli, Ralksinler 
vonBormio, Marmorterrassen der Mammuth Springs im Yellowstone-Park). Auch die 
gewaltigen Ablagerungen von Rieselsinter in den Geysirn des Yeliowstone-Parkes ge- 
scheben in analoger Weise durch die Yermittelung von 0., besonders von Phormidium 
laminosum, 

Einteilung der Familie. 

A. Fttden nackt, d. h. nicht in Scheiden eingeschlossen. 

a. Fttden aus mehreren, meist aus zahlreichen Zellen zusammengesetzt. 
a. Fttden gerade oder gebogen, aber nicht spiralig gedrebt. 

L FSden vielzellig. 

4^ Faden einzein lebend oder h&utige Lager bildend, am Ende hSufig gekriimmt 

1. Oscillatoria. 
2^ FMden zu freischwimmenden HSufchen vereinigt, am Ende nie gekriimmt. 

a. FSiden parallel angeordnet, rot gef^rbte Fldckchen bildend 2.Triehode8mium. 

b. FKden etwas gebogen, zu strobgelbeD, tauartig gedrehten BuDdeln vereinigt 

3. Xanthotriehum. 

c. FSiden in rundliche, gelbe H&ufchen vereinigt; vom Centrum ausstrahlend 

4. Heliotriehum. 

II. Fttden kurz, oblong, wenigzellig 5. Borzia. 

p. Fttden regelmttfiig spiralig gedreht 6. Arthrospira. 

b. Faden einzellig, spiralig gedrebt 7. Spirulina. 

B. Fttden in Scheiden eingeschlossen. 

a. In jeder Scheide ein einziger Faden, Scheiden meist von gleichmiiGiger Dicke. 
a. Scheiden aufgeqnollen, schleimig. 

L Filamente zu hfiotigen Lagern miteinander verklebt; Ffiden am Ende oft gekriimmt 

8. Phormidium. 
IL Filamente einzein, anfangs endophytisch, spfiter epiphytisch lebend 

9. Proterendothrix. 
p. Scheiden feat, hKutig, nicht schleimig. 

5* 
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I. ScheideD farblos, selten gelblich. 

1^ Filamente einzeln oder zu Rasen, Polstern oder Flocken vereinigt; Fttden am 

Ende nie gekriimmt 10. Iiyngbya. 

2^ Filamente diinn, zu oiDem festcD,' hflutigen Lager miteinander verwebt 

11. Hypheothrix. 
8^ Filamente zu aufgerichteten oder niederliegenden Bilodeln miteinander ver- 

wacbsen 12. Bymploea. 

II. Scbeideo rot gef&rbt 13. Porphsrrosiphon. 

b. In einer (gut entwickelten) Scheide sind mehrere bis zahlreiche Fftden enthalteD; Schei- 
den oft von ungleichmaCiger Dicke. 
a. Die dicksten Filamente enthalten 2 bis mehrere FKden. 

1. Scheiden schleimig, farblos, miteinander verklebt; Endzeile des Fadena mit bauben- 
fdrmig verdickter Membran; Pflanzen im Wasser lebend . 14. HydroooleuuL 
II. Scheiden fest, nicht untereinander verklebt; Endzeile des Fadens nicht mlt bauben- 
fiirmig verdickter Membran. 

1^ Faden in der Scheide dicht beisammen liegend. 
a. Scheiden farblos, selten schwach gefSlrbt. 

aa. Filamente zu aufrechten, Symp/oca-tthnlichen BQscheIn miteiaaDder ver- 

wachsen 16. Bymplooastrom. 

bb, Filamente zu pinselformigen Buschein oder Polstern vereinigt IB.Inaotis. 
h. Scheiden verschicdenartig gefSrbt. 

aa. Filamente verzweigt, Scheiden an der Spitze geschlossen 17. Sohisotliriz. 
bb. Filamente unverzweigt, Scheiden am Ende ofTen 18. Folyohlamydom. 
2^ FUden in einer sehr weiten Scheide entfernt voneinander liegend IQ.Dasygloea. 
^. Die Filamente enthalten zahlreiche Ftiden. 

I. Scheiden schleimig, miteinander verklebt 80. Mioroooleiu. 

II. Scheiden hSutig, nicht untereinander verklebt 21. Biroooleum. 

1 . Oscillatoria Yaucher [Oscillaria Aut. ; hierher auch Plaxonema Tangl.). Faden 
frei lebend oder oder hautige Lager bildeod, scheidenlos (selten im Alter mit sebr duQaen, 
schwer wahrnehmbaren Scheiden;, gerade oder gebogen, selten am Ende scbraubig ge- 
kriimmt, aus zahlreichen, kurz-cylindrischen Zellen zusammengesetzt, mit anders gestal- 
teter Endzeile, meist mit lebhafter Kriechbewegung begabL 

tlber 4 00 Arten, in suOem Wasser, Thermen, Salzwasser und auf feacbtem Boden, iiber 
die ganzc Erde verbreitet. 

Sect. I. Prolificae Gomont. Fadenende gerade, lang zugespitzt, mit stumpfer, sptfter 
kopflger Endzeile; Zollen 7a — * "^^l so lang als dick: 0. rubescens De CandoUe, bildet eine 
rote Wasserblijte im Murtener und Baldegger See (Schweiz). 

Sect. II. Principes Gomont. Fadenende nicht oder auf eine karze Strecke verdilnnt; 
Endzeile stumpf, Zellen Vio— V-i^^^l ^o lang als dick: 0. pn'ncep^ Vaucber (Fig. 53 >< S), Ftfden 
25 — 50 p. dick, liber die ganze Erde verbreitet; 0. sancta KUtzing, an Mauern in Warm- 
hUusern und in Thermen; 0. limosa C. A. Agardh (Fig. 52^1 4), sehr httufig in stebendem und 
langsam flieGendem Wasser in Europa, ATrika und Nordamerika. , 

Sect. III. Margaritiferac Gomunt. FUdcn an den Querwfinden scbwacb eingeschniirty 
am Ende kaum verdunnt, mit stumpfer Endzeile; Zellen V7— ^/smal so lang als dick. — Im 
Meer- und Brackwasser: 0. Bonnemaisonii Crouan, FSden dick, locker spiralig gebogen ; 
0. miniata Uauck, F&den blass rotbraun. Im Brackwasser: 0. margariUfera KUtzing. 

Sect. IV. Aequales Gomont. F^den am Ende nicht verdunnt; Zellen Vs — Smal so lang 
als dick; in siiOem, seltcner in Thermalwasser: 0. tenuis C. A. Agardh, in stebendem Wasser 
iiberall hfiufig. 

Sect. V. Attcnuatae Gomont. FUden am Ende deutlich verdiinnt und gebogen; Zellen 
Va — 4mal so lang als dick. — A. Endzeile kopfig: 0. splendida Greville (Fig. 52 il 8), Fttden 
i — 3 fjL dick; Zellen liinger als dick; im Wasser und an feuchten Mauern verbreitet in Europa, 
Afrika, Amerika und Australien. — B. Endzeile nicht kopfig: 0. laetevirens Crouan, an den 
Kiisten des atlantischen Meeres in Europa; 0. animalis C. A. Agardh in Thermen; 0, chalybea 
Mortens, in siiOem und salzigem Wasser weit verbreitet. 

Sect. VI. Terebri formes Gomont. F^den am Ende verdiinnt und spiralig gedrebt; 
Zellen ^ 3 — 1 V^mal so lang als dick. 0. ierebriformis C. A. Agardh, Endzeile abgerundet, nicht 
kopfig, in den Karlsbader Quellen, in Schweden, Corsika und Hinterindien beobacbtet. 
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2. Trichodesmiam Ehrenberg. Faden wie bei Oscillatoria , scheidenlos, gerade, 
ohne Bewegung, durch diinnen Schleim parallel zu einaoder ia flockeafbrmige, frei 
schwimmende Bundel von roter Farbe vereiaigt; Eadzelle abgestutzt-kegelformig mit 
convexer Miitze. 

3 Arten in den w^rmeren Meeren in der N&he der Kiisten, bisweilen masseohaft er- 
scheinend und als Seebliite das Wasser fSrbend. T. erythraeum Ehronberg (Fig. 52 B), FUden 
an den Querwdnden eingeschnlirt, zu kaum 1 mm langen, purpurroten Fltfckcheo verbunden, 
im Rolen Meere (dessen Kdrbung die Alge verursacben soil], im indischen, groGen und allan- 
tischen Ocean. 

3. Xanthotrichom Wille. Paden scheideolos, vielzellig, scbraubig gedreht, bewe- 
gungslos, zu kleinen, freiscbwimmendea Bundeln von strobgelber Farbe vereinigt. 

4 Art, X contorium Wille (Fig. 52 C], im Plankton des atlantischen Oceans allgemein 
und gleichm&Gig verbreitet. 

4. Heliotrichnm Wille. Faden scheidenlos, vielzellig, gerade, zu frei scbwimmen- 
den, kleinen, rundlichen Flocken von gelber Farbe vereinigt, in denen sie vom Centrum 
nach der Peripherie ausstrahlen. 

1 Art, H, radians Wille (Fig. 53 Z>), im Plankton des atlantisclien Oceans allgemein ver- 
breitet, wie Xanthotrichum. 

5. Borzia Cohn. Faden von demselben Baue und mil derselben Bewegung wie bei 
Oscillatoriaj aber kurz, oblong, aus wenigen Zellen bestehend. 

1 Art, B. trilocularis Cohn (Fig. 52 E) im suGen Wasser bei .Messina. 

6. Arthrospira Stitzenberger [Spirulina Turpin z. Teil). Faden scheidenlos, viel- 
zellig, regelmafiig scbraubig gedreht, mit lebhafter Ojrc<7/a/oneM-Bewegung, blaugriin oder 
rotlich, einzein lebend oder zu h'uutigen Lagern verwoben. 

5 Arten im SiiOwasser und im Meere, in Europe und Amerika. A, Jenneri (Hassall) 
Stizenberger (Fig. 52 F), blaugriin. in Teichen u. S. Europas und Amerikas; A, miniata (Hauck) 
Gomont, br^unlichrot, an den franzOsischen, istrischen und dalmatiniscben Kiislen. 

7. Spirulina Turpin (incl. Glaucospira Lagerheim). F^den scheidenlos, aus einer 
einzigen, lang cylindrischen und scbraubig gedrehten Zelle bestehend, mit lebhafter 
Kriechbewegung. 

Ungeffihr 45 Arten im siiGen, brackischen und Meerwasser in Europe, Afrika, Amerika 
und Australian. — A. Spiralwindungen dicht aneinander liegend; meist Salzwasser-Bewohner: 
S, versicolor Cohn, Fdden purpurviolett, stellenweise blaugriin, in der Ostsee, dem adriati- 
schen Meere und Neuguinea; 5. subsalsa Oersted, Fdden blaugriin, mit unregelmttGigea Win- 
dungen, bUufig an den Kusten des atlantischen Oceans. — B. Spiralwindungen locker : 
S. Meneghiniana Zanardini, im Salzwasser Europas; 5. major Kiitzing (Fig. 52 G), in siiGem 
und brackischem Wasser in Europa; 5. subtilissima Kiitzing, in Thermen Europas und Afrikas; 
S. Naegelii [Ophiothrix N. Briigger), in den Thermen von Bormio. 

8. Phormidium Kiitzing. Faden vielzellig, gerade oder gebogen, einzein in diinne, 
farblose, schleimige und miteinander verkleble Scheiden eingeschlossen; Filamente ein 
hautiges, der Unterlage aufliegendes, seltener flutendes Lager bildend. 

Die Gattung verbindet die beiden Gattungen Oscillatoria und Lyngbya miteinander, ist 
aber durch die zu hautartigen Massen miteinander verklebten Filamente*) scharf genug 
charakterisiert. 

Etwa 50 Arten in alien Woltteilen auf feuchtem Boden und im SiiGwasser, seltener in 
salzigem Wasser. 

Sect. I. Moniliformia Gomont. F^den an den QuerwUnden deutlich eingeschniirt , am 
Knde weder gebogen, noch kopffdrmig: Vh. Spongeliae (Schulze) Gomont, im Inneren des 
Schwammes Spongelia pallescens im adriatischen Meere; Ph. persicinum (Reinke) Gomont, mit 
diinnem, rosenrotem Lager, auf Muscheln in der Ostsee. 

Sect. II. Euphormidia Gomont. Ffiden an den QuerwUnden nicht odor kaum einge- 
schniirt. — A. FUden weniger als 3 ;jt. dick: Ph. purpurascens (Kiitzing) Gomont, bildet lederige 
Oberziige von braunvioletter Farbe an feuchten Felsen und in Thermen; Ph. valderianum 



*] Bei Anwendung von Fiirhemittein wird die schleimige, die Filamente verklebende 
Substanz deutlich. 
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Gomont, in Teichen, Quellen u. tt. bis 4 cm dicke, geschicbtete, oben schmutziggriine, innen 
aninirbte Uberziige blldend, in den Thermen von Valdieri (Italien) bei 35— 55^C. wachsend, 
bei 30 — 46^ in iippigster Entwickelung; Sibniiche, aber dUnnere ungeschichtete H&ute bilden 
aach Ph. tenue (Meneghini) Gomont und Ph. laminosum (C. A. Agardh) Gomont, letzteres u. a. 
in den Geysirn des Yellowstone-Parkes bei 30^85^ C, am vollkommensten bei 54 — 68° sich 
enlwickaind nnd an der Abscheidung von Kieselsinter vorzugsweise beteiligt. — B. F&den 
mebr als 3 (i dick. Ba. Fadenende gerade, nicht kopffdrmig: Stark mil kohlensaurem Kalk 
iakrustierte, deshalb harte und briichige Lager besitzen Ph. incrustatum (Niigeli) Gomont, auf 
Steinan an WasserfKllen und Seeufern, und einige ^hnliche Arten; nicht inkrustiert sind die 
in Btfchen u. & weit verbreiteten Ph, Corium (C. A. Agardh) Gomont, F&den gebogen, End- 
zelle stumpf kegelfOrmig, Zellen meist IMnger als dick, Ph. papyraceum (C. A. Agardh) Gomont 
wia vor. Art, aber die Zellen kUrzer als dick, Ph. Relsii (C. A. Agardh) Gomont, FSden 
5 — 11 (X dick, mit abgestutzter Endzelle. Bb. Fadenende gerade, Endzellc kopffOrmig abge- 
schniirt; die hftufigste Art im SUfiwasser Ph. subfuscum Kiitzing (Fig. 52 H), Bo. F£iden am 
Ende gekriimrot, mit kopfiger Endzelle: Ph, uncinatum (C. A. Agardh) Gomont, im SUCwasser 
sahr verbreitet; Ph, autumnale (C. A. Agardh) Gomont, auf feuchter Erde sehr h&ufig; beide 
Arten bilden sch'warzgrQne oder schwarzblaue H&ute. 

9. Proterendothriz W. et G. S. West. Fiiden vielzellig, einzein io weiten, aufge- 
qaoHeneo, farbloseD, auBen unebeoeo Scheiden; Filanaente kurz, einzein oder zu wenigen 
beisammea, anfangs endophytisch, spater epiphytisch auf Algen lebend. 

I Art, P. scolecoidea W. et G. S. West (Fig. 54 A.;, in, spfiter auf den Scheiden von Por- 
phyrosiphon Solarisii in Angola. 

\ 0. Lyngbya C. A. Agardb. Paden vielzellig, gerade oder gebogen, einzein in festen 
hauligea, meist farblosen , seitener gelblichen Scheiden; Filamente in Rasen, Polstern 
oder Flocken wacbsend. 

Etwa 60 Arten im Meere und im SuCwasser aller Krdteile. 

Sect. I. Leibleinia (Endlicher als Gatt.) Gomont. Filamente von ihrem mittleren, der 
Unterlage aufgewachsenen Telle aus aufsteigend, mit zarten, ungeschichteten Scheiden. Alle 
Arten im Meere, auf gr6fieren Algen aufsitzend; am weitesten verbreitet L. sordida (Zanar- 
dini) Gomont. 

Sect. II. Eulyngbya Gomont (eingeschrSlnkt). Filamente vereinzelt oder zu Rasen oder 
bautartigen Schicbten vereinigl, gerade oder gebogen, Scheiden im Alter oft dick und ge- 
scbichtet; im Meere, im SUfiwasser und in Thermen. — A. Im Salzwasser: L. aestuarii L'leb- 
mann (Fig. 52, /), Scheiden im Alter gelb-braun und geschichtet; L. majuscula Harvey, Schei- 
den farblos, auBen runzelig, Filamente bis 60 u dick, braune groOe Lager bildend; L. con- 
fervoidet C. A. Agardh, Scheiden dick, geschichtet, runzelig, Filamente gerade, bis 25 [x dick; 
A. semiplena J. Agardh, Filamente gekrtimmt, bis 4 2 ix dick; alle 4 Arten wobl an den Kiislen 
der ganzen Erde verbreitet. — B. In Thermen: L. major Meneghini, Filamente gerade, 
H — 16 (X dick, zu schwarzgr linen Rasen vereinigt; L. Martensiana Meneghini, Filamente ge- 
bogen, 6 — 40 fjL dick, blaugriine Rasen bihiend. 

Sect. III. Spirocoleus M6bius (als Gatt.). FSden frei lebend, teilweise oder im ganzen 
Verlaufe spiralig gedreht. — L. Lagerheimii (Mtibiusj Gomont, FSden 2 u dick, locker spiralig 
gewunden, im Brackwasser in Brasilien und Nordamerika; L. contorta Lemmermann, Fttden 
4 — 4,5 /u dick, mit niedrigen, kreisfOrmigen Windungen, in brackischcn Seen Holsteins und 
;vom Verf.) im Federsee in Oberschwaben aufgefunden. 

Sect IV. Gyrosiphon Hieronymus (Manuskr.). Fdden epiphytisch auf Fadenalgen lebend, 
diese spiralig umwindend. — L.epiphytica Hieronymus auf Oedogonium und Tolypothrix bei Berlin. 

li. HjTpliootlirix Kutzing (em.) Faden vielzellig, diinn, einzein (bin und wieder 
zu zwei oder mebreren) in einer farblosen Scheide eingeschlossen , Endzelle nicht mit 
verdickter Membran; Filamente meist wenig verzweigt, niederliegend und zu einem 
festen hSuiigen Lager miteinander verwebt; Scheiden nicht miteinander verklebt. 

Der Umstand, dass bisweilen mehrere Fiiden in derseiben Scheide eingeschlossen sind, 
bewog Gomont, die von ibm genauer untersuchten Arten von H. in die Gattung Schizothtix 
za stellen. Allein dieses Vorkommen mebrerer Faden in einer Scheide ist selbst bei den von 
Gomont aufgezttblten Arten selten, bei vielen Arten gar nicht nachgcwiesen; deshalb ziehe 
ich es vor, die Gattung H. an Lyngbya anzuschlieOen und sie trotz ihrer nahen Verwandt- 
scbaft mit letzterer und mit Phormidium neben diesen selbstundig aufzufiihren, bis eine 
grQndliche Bearbeitung der H.-Arten vorhanden ist. 
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Etwa 40 Arten im Siifiwasser oder auf feuchtem Boden in Europa und Amerika. — 
A* Filamente kurz, 'wenig biegsam, dicht zusammenge'wirrt: B, calcicola (C. A. Agardh) Raben- 
borst, Lager hdulig, scbwarz, nicht mit Kalk inkrustiert, an Mauern in Nord- und Mittel- 
europa; H, lateritia Kiitzing (Fig. 52 M,), Lager krustig, mit kohlensaurem Kalk inkmstieri, 
grau Oder blassrdtlicb, an Ufersteinen und feucbten Felsen, besonders in Gebirgsgegenden 
Europas. — B. Filamente lang, biegsaro, leicht zu entwirren : B. coriacea Kiitzing, Lager in- 
krustiert, lederig, bis 1,5 cm dick, rdtlicb, an feucbten Felsen und Ufem in Mittel- und S6d- 
europa; B. lardacea (Cesati) Rabenborst, Lager nicbt inkrustiert, bis 3 cm dick, oltvengrfiii- 
lich Oder rOtlicb, an feucbten Felsen und Mauern in Mittel- und Siideuropa und Nordamerikt. 

4S. Symploca Kiitzing (incl. Symphyothrix Kiitzing). Faden einzein in einer farb- 
losen diinnen Scheide, vielzellig; Filamente von niederliegender Basis aus aufsteigend 
und zu aufgericbteten oder aucb niederliegeoden Biindeln mit einander verwachsen. 

Etwa 20 Arten, meist auf feucbtem Boden, docb aucb im siiBen und salzigen Wasser, 
in alien Erdteilen. S. hydnoides Kiitzing, an den Kiisten des atlantiscben und groGen Oceans 
sebr verbreitet; S. muscorum (C. A. Agardh) Gomont, auf feucbtem Boden in Europa, Afrika 
und Amerika; S. Meneghiniana Kiitzing, Fttden 3 — 4,5 p. dick, und S, thermalis (Kiitzing) Go- 
mont, Faden 4,2 — 2 p. dick, in Thermen. 

13. Porphyrosiphon Kiitzing. FSden vielzellig, einzein in einer rot gefSrbten, 
dicken und deutlichen Scheide eingeschlossen; Filamente zu polsterformigen Lagem 
vereinigt. 

2 Arten : P. Nolarisii Kiitzing (Fig. 52 /fT.), auf feuchtem Boden und an Baumstfimmen in 
Italien, Abessinien, Kamerun, Angola, Indien, Nord- und Siidamerika; P. Kaembachii (Hen- 
nings) De Toni, in Neuguinea. 

14. Hydrocoleum Kutzing. Faden aus zahlreicben kurzen Zellen bestehend, mit 
einer Endzelle , deren Membran am Scheitel haubenartig verdickt ist, zu mehreren in 
farblosen, schleimigen und miteinander vcrkleblea Scbeiden*] eingeschlossen; Filamente 
zu verschieden gestalteten Lagern vereinigt. 

Etwa 15 Arten im Meere und im SiiOwasser, auf der ganzen Erde verbreitet — A. 
Marine Arten; am hUuOgsten die griinlich geffirbten B.lyngbyaceum¥MXz\Ti%y mit verzweigten 
Filamenten und 9—11 p. dicken F&den, und H, glutinosum (C. A. Agardh) Gomont, mit 47 — 19 a 
dicken FSlden. — B. SiiGwasser-Arten : H. oUgotrichum A. Braun» Lager mit kohlensaurem 
Kalk inkrustiert, an Wasserftillen in der Scbweiz; H. homoeotrichum Kiitzing (Fig. 521), 
Lager nicbt inkrustiert, Ffiden 6 — 8 p. dick, in Bdchen und WasserfttUen in Frankreicb und 
Osterreich. 

15. Symplocastrum [Gomont als Section von Schizothrix). Paden vielzellig, zu 
mehreren in einer farblosen Scheide eingeschlossen, Endzelle nicht mit verdickter Mem- 
bran; Filamente von einer niederliegenden, gebogenen Basis aus aufsteigend und zu auf- 
rechten Biischeln dicht verwachsen (wie bei Symploca). 

4 Arten auf feuchtem Boden oder an Mauern in Europa, Afrika, Amerika, Mauritius und 
Neuseeland. S. Friesii (C. A. Agardh) Kirch. (Fig. 53 A), bildet scbwfirzliche oder dunkel- 
griinliche, aus ca. 3 cm hohen Biischeln zusammengesetzte Lager auf feuchtem Boden. 

1 6. Inactis Kutzing em. Thuret (incl. Inomeria Kiitzingj. Faden wenigstens teilweise 
zu mehreren in einer farblosen, seltener schwach gefarbten Scheide eingeschlossen, 
Endzelle nicht mit verdickter Membran; Filamente einfach oder verzweigt, zu rasigen 
Flocken oder Biischeln vereinigt, welcbe ofl seitlich mit einander verfliefien und ge- 
schichtete, hau6g mit kohlensaurem Kalk inkrustierte Polster bilden. 

Etwa 15 Arten im SuOwasser Europas, Asiens und Amerikas, meist in Btfchen, an See- 
ufern und WasserfSillen. — A. Filamente sebr diinn, aufrecht, zu Polstem oder Krusten 
vereinigt, meist stark inkrustiert: J. pulvinata Kiitzing, Filamente meist unverzweigt, und 
y. fasciculata Grunow (Kig. 33 B), Filamente reichlich verzweigt, bilden harte, krustige Uber- 
ziige auf Steinen und Hoizwerk in bewegtem Wasser, in Europa und Nordamerika. — B« 
Filamente pinseifdrmig gebuscheit, im Wasser flutend: J. linctoria (C. A. Agardh) Tburet, 
Filamente lang, FUden 1,5 — 2,5 a dick, an Wasserpflanzen in Gebirgsbdchen Europas; J, pent- 



*) Die Scheiden treten beim FUrben mit Safraninlosung deutlich hervor. 
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eUlala (KUtiiog), FBden 1,5—5 |i dick, auf Steinea In BSLben, in Frankreicli, Italian, Brasilieo 
nad^NauMeUnd beobacbtet. 

17. Bchixothrix [Kiilzing] Gomonl eingeschr. (Secilon Chromosiphon, ioql. Schizo- 
dietyon Siilzing.]. F&den zu mehreren io Scheideo eiogeschlossen , welcbe nur anfangs 
brbloB, spiiler aber deut- 
licb gerirbt Bind uod am 
Elide in eiae gesctalossene 
Spitze auslaufen; Eod- 
xelle des Padens aicbt mil 
verdickler Hembrao; Fi- 
lamente verzweigt, eal- 
weder zu aufgericbteten 
[Symploca- arligeDj Bii- 
scheln mit eiaander ver- 
wacbsen oder Polsler 
bildendoderTreiscbwim- 
mend. 

Etwa 1 1 Arlen, welche 
meisi auf feucbtem Bodeo, 
*olt«Der Im Wasser, Uber 
die ganie Brde lerstreut 
vorkommeo. S. purpurat- 
een* (KUUing) Gomoot (Fig, 
Si N), Scbeiden rot oder 
oniDgerot, io Schleslea, 
Fraokreich, SUdamerlka 
Dod Neuseeland; £. MuUeri 
NSgeli, Scbeiden goUlgelb, 
in Europa uod Nord- 
amerika; S. Htufleri Gru- 
BOW, ScheldeQ blan, ler- 
tasert, in Tirol; S- Brauaii 
Gomont, Scheideo dunkel- 
blaa, uicht zerfasert, im 
Schwarzwald. 

1 8. PolycUamy- 
dam W. el G. S. West. 
Fad en einzelu Oder sel- 
lener zu t — 3 in einer 
offenen dicken Scheide 
eingeschlossen, deren in- 
aere Schichien Test und 
gefSrbt sind , wiihrend 
die SuBeren farblos und 
verquollen sind ; Faden- 
eade gerade; Filamenle 
gebogen, unverzweigt; 
Zellep Icurz-cyliDdriscb. 

1 Art, P. insigae W. 
elG. S.West(Fig. 54 fij, an , 
Nilella uod Nqjas in Seen i 
Angolas. 

19. Duygtosa Thwailes. FSden zu wenigen in einer sehr weilen, farblosen oder 
wenig ge^rblen Scheide eingescblossen , Id <ler sie entfernl voneioander liegcn; End- 
zelle nicbt mit verdickler Membran. 

i Art, U. amorpha Berkeley (Fig. S3 C), in SiimpFen Englands. 




!'*lflB«k'!"( 



I'l /aarlculaU 



Nostocaceae. (Kirchner.j 



SO. Microcoleni Desmazi^res {yagir 




aria Gray, C/ithonobtoilus KiiUing). Faden 
meist aus laogeti Zellen besleheod, am Ende 
verdiianl (weaigstens bei gut enlwickeltea 
Exemplaren), in groBer Aozahl uod eng bei- 
samm^D liegend, in farblosea ungeschicble- 
leD, sclileimigeD , mit einaader verklebteo 
Scheideo*) eingeschlosseD. 

Etwa ao Arten im Uoere und StiS- 
wasser, wenlger auf rencbter Erd«, allga- 
mein verbreitel. — A. Marin: M. cUAom- 
plailei [Flora Daaica] Thuret, YMea S,S— < )i 
dick, an dec Querwflnden singeschnlirL, woM 
in alien Erdteilen. — B. Im SUQwiuer: 
M. paludosus (KUUing) Gomont, Ffldeo B— 7 u 
dick, cyilndrisch, in Europa uod Nordafrika; 
M. tacuttris (Rabenhorst) Fsrlon, FBdea t — S u 
dick, an den QuerwSnden Stark eingescbQUrt, 
in Deutschland und Nordamerika ; M. tub- 
toruloiui (Brribisaon) Gomoat, Fadoo 6—411 p 
dick, an deo Querwanden stark eiDgeschailii, 
in Schweden, ScbolUaad and Nordfrank- 
reich. — C. Auf feuchtem Boden : M. vagi- 
natut (Vaucher) Goraoot (Pig. St 0), allgemeip 
verbreitet. 

21. Sirocolsnin Kiilzing. FUdeo ia 
groBer Anzahl in farblose, bSutige, oicht 
mileiDander verkleble, UDgeschichtele Schei- 
deo eiageschlossen ; Filameale verzweigt, 
zu rasentSrmigea Lagera vereioigt. 

S Arten In tropischen Meer«n; am bSu- 
figston S. gut/aaense KUtzlng, FSden ( — S,S \i 
dick, an den Querwanden eingescbnUrt, an den 
Kiisten des siidiicben atisntiacbeD Oceao*. 



No 



STOCACEAE 



0. Kirebner. 

Mit IS Einzelbildern in S Figuren. 

Gsdmclil im Jnni ISIJS. 

Merkmale. Padea einfarh, UQverzweigt, in der Itegel ohne Gegeasatz von Basis 
und Spiize, am Ende oicbt in ein Haar auslauTend, aus gleichartigea vegelativ«n Zellen 
gebildel, zwischen denen sich leilungsunfahige, inhatlsarme Zellen (Grenzzellenj io 
der Regel vortindeD, und die sich leilweise zu Dauerzellea umbilden kdnneo. Die FSden 
sind nackl Oder von einer schleimigen, gallerligen oder biiutigen Scheide umschlossen, 
in einer Scheide einzeln oder zu mehreren liegend. Die Faden Oder Filamente I^kd 
einzein oder in schleiQiigeo, oder gallerligen, oft bestimmi geroroilen Lagem. Vermeh- 
rung diirch Hormogonien uod dureh Daucrzellen. 

Vegetationsorgane. Die vegelativen Zellen des Fadens sind unlereiaander gleicb- 
anig und gleichwerlig; niir die Endzelle unterscheidel sich oft durch eioe kegeirdrmige 
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Gestalt von den iibrigen Fadenzellen , welche sehr haufig eine kugelige oder tonnenfor- 
mige, selten eine cyliodriscbc Gestalt besitzen. Das in den vegetativen Zellen enthaltene 
Phykochrom zeigl fast ausnabmslos eine blaugriine FUrbung. Die haufig rosenkranz- 
fonnigen Paden sind gerade oder gebogen j in ihrem ganzen Vcrlaufe gleich dick oder 
nach den Enden bin etwas verdiinDt. 

Yon den vegetativen Zellen unlerscheiden sicb die Grenzzellen (Helerocysten) durcb 
ihren sparlicben, aus durcbsicbtigem Zellsafte bestehenden Inhnlt, ihre dickere Membran, 
bellgriine oder lebhaft gelbe Farbung und oft auch bedeutendere Grofie ; ao derjenigen 
Wand, mit welcher sie an eine Nachbarzelle angrenzen, tragen sie innen eine knopfartig 
vorspringende Yerdickung. Sie beGodcn sich bald an den Enden des Fadens (terminal, 
vgl. Pig. 56 F, H), bald ini Verlaufe desselben (intercalar, vgl. Fig. 56^, Cj, und dienen 
dazQy da sie teilungsunfahi^ sind, das im iibrigen unbegrenzle Wachstum eines Fadens 
stellenweise zu unterbrechen und zu begrenzen. 

Die Scbeiden, ^elcbe von den FSden abgesondert werden, sind meislens gelatinos 
und aufgequoUen, oft in Schleim zerfliefiend und untereinandcr verklebl, sellener (bei 
den Aulosireae) sind sie bautig und rohrenformig; ihre Farbung wechselt von wasserhell 
bis gelblich oder olivenfarbig. Bei Isocystis stellen sie nur einen diinnen , schleim igen 
Oberzug der Faden dar und sind auch bei anderen Gattungen oft erst durch Farbemittel 
sichtbar zu machen. 

Vermehning. Bei den scheidenlosen oder mit diinnen schlcimigen Scheiden ver- 
sebenen N. bilden sich die Hormogonien durch Zerbrechen der Faden, nachdem diese 
eine gewisse LSinge erreicht haben ; alsdann gleilen die Bruchstiicke aneinander voriiber, 
so dass hierdurch der Tballus an Ausdehnung und Dicke zunimmt. Bei der Gait. Nostoc 
(vgl. Fig. 55) lost sich zur Zeit der Hormogonien -Bildung der ganze Tballus auf, die 
Scbeiden zerfliefien in Schleim^ und die Hormogonien zerstreuen sich. Sie verlieren 
nach einiger Zeit ihre Bewegung, umkleiden sich mit einer zarten Gallertscheide, und in 
deren Innerem verlungert sich der Faden, um spater in Teilstiicke zu zerfallen und auf 
diese Weise das Wachstum der Familien zu veranlassen. 

Die Dauerzellen (vgl. Fig. 55^, B, Fig. 56^, D — /*") , welche Austrocknung und 
KSlte za (iberstehen vermOgen, bilden sich aus vegetativen Zellen und zeigen Unler- 
schiede in Bezug auf ihre Lage im Faden, Grofie und Struktur, welche von grofier Be- 
deutung fiir systematische Zecke sind. Ihre Gestalt wechselt von kugeliger oder langlicher 
bis zur cylindrischen , ihre Farbung ist haufig braunlich, ihr Inhalt durch angehSufte 
ReservestofTe dicht und kornig, ihre Membran doppelt: ein dickeres Exospor und ein 
zartes Endospor. Bei der Keimung wachsen die Dauerzellen unter Zerreifien des Exospors 
und Yerschleimen des Endospors zu einem jungen Faden aus (Fig. 55 C, Z>, Fig. 56 Cj. 
Die Ausbildung der Dauerzellen nimmt entweder in der Mitte zwischen zwei Grenz- 
zellen ibren Anfang, nm beiderseits nach diesen bin fortzuschreilen (centrifugal), oder 
sie beginnt in unmittelbarer Nachbarscbaft der Grenzzellen und geht dann auf die weiter 
entfernten vegetativen Zellen iiber (centripetal). 

Vorkommen. Die moisten N, leben auf feuchtem Boden oder zwischen Moosen, viele 
in stebendem Siifiwasser, einige in schnell fliefienden Blichen, manche auch im Salz- 
oder Brackwasser. — Einige Nostoc- und Anahaena-Kxii^ii wachsen endophytisch in den 
Geweben hdberer Pflanzen, wie i4jso//a, Cycas^ Lemna, Gunnera, und auch verschiedener 
Lebermoose und Sp^a^num-Arlen. Als Flecbtengonidien fmden sich A^o^^oc-Arten hautig, 
insbesondere bei den Gattungen Pannaria, Peltigera, Nephromiumj Siictina und bei den 
CoUemaceen, 

Nutzpflanzen. Als Nahrungsmittel werden verschiedenc /Yos^oc-Arlen verwendet, 
so S\ commune in Ecuador, Bolivia und Java, iY. edulc Berkeley et Montague in China, 
.Y. ellipsosporum und wahrscheinlich auch andere Arten in Ecuador. 

Einteilung der Familie. 

A. Fideo oboe Grenzzellen I. Isocystideae. 1. Isocystis. 

B. Faden (im eotwickelten Zustande) mit Grenzzellen. 
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a. Filden scheidenlos oder mit verquellenden, zerflieOenden oder undeuUichen Scheiden 

H. Anabaeneae. 
a. Lager gallertig, von bestimmter Form. 

I. Lager von mannigfacher Gestalt, auOen von einer festeren Hautscbicbt umgebeo. 

2. Kostoc 

IK Lager rObrenformig, obne festere AuCenscbicbt 8. Wollea. 

p. Ffiden einzein oder zu formlosen scbleimigen Massen oder kleinen Fldckcben ver- 
einigt. 
I. Grenz- und Dauerzellen intercalar. 

4*^. Vegetative Zellen kurz, scbeibenfOrmig 4. Nodularia. 

2^ Vegetative Zellen so lang oder Ifinger als dick. 

a. Faden einzein oder zu formlosen Massen vereinigt ... 6. Anabaena. 

b. Faden zu kleinen scbiippcbenf6rmigen Flocken vereinigt. 

6. Aphaniaomenon. 
II. Grenzzellen terminal 7. QylindroBpermiun. 

b. Faden in deutlicbe b&utige Scbeiden eingescblossen HI. Aulosireae. 

a. FUden immer einzein in einer Scheide. 

L Grenzzellen intercalar 8. Anlosira. 

II. Grenzzellen terminal und intercalar 9. Microchaete. 

p. Fliden, wenigstens teilweise, zu roebreren in einer Scbeide. 

I. Faden zu bautigen oder fadenfdrmigen Legem verwacbsen. 10. Hormothamnion. 
II. Faden biischelige Rasen bildend 11. Deamonema. 

L Isocystideae. 

1. Isocystis Borzi. Paden einzein oder zu einem kleinen Lager von unbestimmter 
Gestalt vereinigt, sebr diinn, gegen die Enden etwas verdiinnti aus elliptischen, kugeligen 
oder etwas eckig gedriickten Zellen bestehend, obne Grenzzellen, mit kugeligen oder 
ovalen, braunlicben oder blaulicben Dauerzellen. 

4 Arten im SiiBwasser Europas. — A, Faden parallel mit einander verklebt, Dauerzellen 
gelbbraun, mit rauhem Exospor: J. messanensis Borzi (Fig. 56 A), an feucbten Mauem bei 
Messina. — B. Fttden einzein oder unregelmuOig aneinander hSngend: J, infusionum {KiiXiluf^ 
Borzi, in Teicben u. S. verbreitet. 

n. Anabaeneae. 

t. Nostoc Vaucber. Lager gallertig , lederig oder scbleimig, anfangs kugelig oder 
oblong, spater von verscliiedenartiger Gestalt, solid oder bobl, frei oder festsitzend, von 
einer dicbteren und dunkler gefarbten Hautscbicbt umgeben; FSden gekriimmt und durch 
einander gewirrt; Scheiden bald deutlicb abgegrenzt, dick und gallertig, bald undeutlich 
und miteinander zusammenflieBend ; Zellen kugelig-zusammeogedruckt, tonnenformig 
oder cylindriscb ; Grenzzellen intercalar und (an jungen Exemplaren) terminal; Dauer- 
zellen kugelig oder oblong, reihenweise im Yerlaufe des Fadens entstehend. 

Etwa 60 Arten im siiBen Wasser und auf feucbtem Boden, selten im Brackwasser, 
iiber die ganze Erde verbreitet. 

Sect. L CuUcularia Bornet et Flabault. Im Wasser lebende, festsitzende Arten; Lager 
am Rande wacbsende Flecken bildend; F&den eng verwoben: N, cuticulare (Br^bisson) 
Bornet et Flabault, Dauerzellen kugelig, 8— 4 (x dick, auf Bltittern von Wasserpflanzen in 
Mitteleuropa und auf den Sandwicbs-Inseln. 

Sect. II. Amorpha Bornet et Flabault. I m Wasser; Lager mikroskopiscb klein; Faden 
sebr dicht verwirrt: N. punctiforme (Kiitzing) Harlot (N. Hederulae Menegbini), in Europe, 
Afrika, Ostasien, Amerika und Australien beobacbtet; lebt auch endopbytisch in denScblelm- 
gUngen und Intercellularen des Stammes aller Gunnera- Arlen und in den Wurzeln der 
Cycadeen, 

Sect. III. Paludosa Bornet et Flabault. Im Wasser; Lager sebr klein, punktfOrmig; 
Ffiden mit deutlicben Scheiden : N. paludosum Kiitzing (Fig. 55, A—F}^ Dauerzellen oblong, 
ca. 4 rx dick, in stebenden GewUssern Europas und Javas, Melanesien. 
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tcL [V. littricata Boroel et Flabault. Lager grOGer, gallortjg, anfangs kugelig, spfiter 
a und uaregvlmaBig ausgebreilet; im Wasser. — A. Kttden dicbt gedrHiigt, eag durch- 
tincDdar geDochtea: N. Linckia (Rolh) Bornet lo Eiiropa, Am«rika, auf Java und den Sand- 

wlchs-IiiselD. — B. FttdSD locker verscblungeo, iejcbt gekriimmt: N. piscinaU liiitiing, Dauer- 

aallen oblong, in Europa, Braiillea UDd GrOnlaad; N.cameum C. A. Agardb, DaaerzelleD ob- 
long, Lager weich und scblilpfrig, grilnlich oder rOtlich, in 

Earopa nod SUdamerlka; N. ipongiaeformt C. A. Agardb, Dauer- 

lollflD obloDg, Lager gallertig, bell blHolicb oder rjjtlich, In Europa 

and Amerika. 

S«ct. V. Humifma Boraet et FlahaDll. Lager gallertig, 

anfuigs kagellg, dann Oacb, logammenflieQend; auf feuchtem 

Bodon, iwiscben Hooseo. — A. Zelleo cylindriscb: N. elUpso- 

ipm-Hm RabeDhoret, DaDenellea oblong, 14^is |x lang, glatt. In 

Eonpa, Amerika und Uelaneslen. — B. ZeMen oval oder kuge- 

llg: N. mtueomm C A. Agardh, F8dea >,S — S ji dick, Dauenellen ^W^l^ tf 



.»(^^?. 




■iektlmu itr UkirmI _. _ 
MttrL Oi«S«. a Tall alna* 



B« V^DCh. a Ut» in 
tuendu Fiinllien (33D/1). 



OTiI, t — 8 |ji dic^. In Eoropa, Weslafrika und Nordamerika ; N. humlfusum Carmichael, FSden 
1,1 [1 dtck, OauaneDon ova), t pi. dick. In Nord- und MItleleuropa und Westindien. 

Sect. VL Comiminia Boroel et Flabault. Lager nicbt festjfewacbsen . anfangs kugetig, 
spller UDTegelmSDIg baolig; meist auf reuchlem Boden; .V. commune Veucbcr. Lager faltlg- 
blnllg, oft acHhnliofa, an fenchlen Pltttzen auf der ganzen Erde hfiuBg; N. 
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Vaucber (Fig. 55, G — 7;, Lager zuletzt lappig, in Europa, Amerika und auf den Sandwicbs- 
Inseln; findet sich auch endophytiscb in den AiemhOhlen von Anlhoceros, Dendroceros und 
ChamaeceroSy zwischen den Zellen von Blasia^ Pellia, Diplolaena, Aneura, BicciOy Sauteria und 
in den durcblOcherten Zellen von Sphagnum acuU folium. 

Sect. VII. Pruniformia Bornet et Klabault. Lager kugelig, mit fester Hautschicht. An 
feuchten Felsen und zwischen Moosen N. microscopicum Carmichael, mit ovalen Dauerzelleo, 
in Europa und Nordamerika. In ruhigem Wasser: iV. caeruleum Lyngbye, Lager erbsengroB, 
bltiulicb, in Europa, Amerika und Australien; N. pruniforme C. A. Agardb, Lager eigroO, blau- 
griin oder br&unlich, in Europa, Asien und Amerika. 

Sect. VIII. Verrucosa Bornet et Flabault. Lager festsitzend, kugelig oder knollig, mit 
fester Hautschiebt, spiiter inwendig bobl; im Wasser: N, verrucosum Vaucber, Ffiden cylin- 
driscb, an der Oberfldcbe des Lagers dicbt verflocbten; iiberall baufi;;. 

Sect. IX. Zetlerstedtiana Bornet et Flahault. Lager kugelig, bart, leichi in radiale 
L&ppcben zerfallend: N. ZeUersledtii Arcscboug, frei scbwimmend in Seen Scbwedeos. 

3. Wollea Bornet et Flahault. Lager hohlcylindrisch , weich; FSden gerade oder 
leicht gebogen, ziemlich parallel gelagerl, mit zusammenfliefienden Scheiden, iotercalaren 
Grenzzellen und keltenformig gereihten , den Grenzzellen benachbarten oder von iboen 

getrennten Dauerzellen. 

i Arl, W, saccata (Wollej Bornet et Flabault (Fig. 56 B.\ in stehendem SUfiwasser in 
Nordamerika. 

4. Nodularia Mertens (incl. Spcrmosira Kiitzing.) FSden von einer diianeo, oft 
verschwiDdenden Scheide umgeben, aus kurzen, scheibenformigeQ vegetativen Zellen 
zusammengesetzt , frei lebend oder zu eiuem Lager von unbestimmter Form vereinigt; 
Grenzzellen zusammengedriickt, inlercalar; Dauerzellen ungefahr kugelig , gereiht, nichl 

an Grenzzellen anstofiend, mit glattem Exospor. 

8 Arlen iiber die ganze Erde zerstreut. Im Meere iV. Harveyana (Thwaites) Thuret 
(Fig. 56 C]j mit 4 — 6 a dicken Fiiden; N. spumigena Mertens, mit 8 — 4i p. dicken Ffiden, u.a. 
In brackischem und suBem Wasser: N. major (Kiitzing) mit 42 — 18 pi dicken Ffiden. Ad 
alten Baumstdmmen in deren ausgeflosseneni Safte: N. luricensis Cramer) Hansgirg; die beiden 
letzten in Mitteleuropa. 

5. Anabaena Borv. Faden nackt oder von einer leicht zerfliefienden Gallerthulle 
umschlossen, einzeln oder zu schleimigen Massen vereinigt; vegetative Zellen so lang 
oder etwas lUngerals dick; Grenzzellen intercalar; Dauerzellen von unbestimnater Lage, 
einzeln oder gereihl. 

Etwa 40 Arten im siiOen und salzigen W^asser auf der ganzen Erde. 

Sect. I. Trichonnus (Rabenhorst) Bornet et Flahault. Dauerzellen oval oder kugelig: 
A. variabilis Kiitzing, Faden verscbiedenartig fsekrtimmt, Dauerzellen eifdrmig, gereiht, von 
den Grenzzellen entfernt, mit glattem Exospor; in stehendem, suBem und brackischem Wasser 
in Europa, Asien und Amerika. Hierber ^ohl auch A. AzoUae Strasburger, endophytiscb In 
den Blattern alter i^so/Za-Arten in Amerika, Asien, Arrika und Australien. 

Sect. II. Dolichospermum (Ralfs) Bornet et Flahault. Dauerzellen cylindrlscb, von un- 
bestimmter Lage. — A. Faden und Dauerzellen gekriimmt: A. flos aquae Br^h'tsson (¥1%, US D), 
vegetative Zellen 4 — 8 \i, Dauerzellen 7 — 13 p. dick, und A. circinalis (Harvey) Rabenhorst, 
vegetative Zellen K — 10 [a, Dauerzellen 16 — 18 ix dick, enthalten Gasvakuolen in ihr«n Zellen 
und bilden in SUBwasserseen und Teichen Europas und Nordamerikas Wasserbliiten und 
einen hfiufigen Bestandteil des Planktons. — B. FUden und Dauerzellen gerade: A, catenula 
(Kiitzing Bornet et Flahault, vegetative Zellen tonnenformig, in GrMben und Teichen Europas; 
A. Felisii (Meneghini) Bornet et Flahault, vegetative Zellen cylindrlscb, in Oberitalien. 

Sect. 111. Sphaerozyga (C. A. Agardh.i Bornet et Flahault. Dauerzellen cyiindrisch, zu 
beiden Seiten einer Grenzzelle einzeln oder gereiht: A. oscillarioides Bory, Endzelle des 
Fadens stunipT, Dauerzellen genau cyiindrisch, im SiiOwasser in Europa und Nordamerika; 
A. torulosa fCaimichael) Lagerheim, Endzelle des Fadens spitz kegelfdrmig, Dauerzellen in 
der Mitte leicht eingeschniirt, in salzigem Wasser Europas und Nordamerilias. 

6. Aphanizomenon Morren [Linmochlide Kiitzing). Faden scbeideDlos, gerade, nach 
den Endea etwas verdiinat, zu kleinen, schiippchenformigen, freischwimroenden Flockea 
vereinigt; Dauerzellen cyiindrisch, einzeln, an die intercalaren GreozzeUen oicht an- 
stoBend, mit glattem Exospor. 

4 Art, A. flos aquae (L.) Ralfs (Fig. 56£:], in Teichen etc. Europas, Nordasiens und 
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Nordcmerikas schwimroeDd and bisweikn elne Wasserbltile bildcnd, mit Gasvakooleo in 
d^ Z«ll«n. 

7. Cyliadioipaimniii Kutziog. F9deD scbeidenlos, kurz, durch ausgescbiedenen 
Scbleim zu eioem ausgebreileien Laer von uQbestimmier Form zusamraeogehalieo ; vege- 




ll Bil. (3S0/1). - B WoUia taciala B. at Fl. {N«tail. Or. Dcd liu/1). — C Xodutarta 
AWhwk* Tbu, |«MI/I). — D Aiiaiatiia Fit, aqw Btdb. 1 FtmLlia (HVI). ^ J>>u*ri»lLe, a Fi>deiiitli<:k (HIVI). — 
> J«£ii>li(MunM /M aatui Bilh (SU/1|. — j' Cvl>ndroipir>«ui> tlagwU S. 9t Fl. (fWI/LJ. - 6' JiiIaKra laxd Kuoli. 
MOVH. — A MicroehiuU OtHpiierlvtua Kircb. («liS/l|. — ^y Kn-inoM.iinniun inUtomt-fMita GriD. (I'l d. 4IXI/M. — 
K Iiinmuma vrtaHfiid bii. |i;0/l). |J and A: Dich Boiii. £ n»b WoUe, (T niLirb BorDil. I) a. £ B>eli 
KlabuhD. i uch Orannw, n*ch Kirctmer, /' nnd B Ori|tiiiil.| 

Ulive Z«][en cylindriscb, linger als dick ; Grenzzelleo lerniina) ; Dauerzellen meist einzeln 
neben der Grenzzetle. 
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Elwa 40 Arten in stehendem SiiOwasser und auf feuchtem Boden in Europa, Asien 
and Amerika. — A. Dauerzellen einzein: C. stagnate (Klitzing) Bornet et Flahault (Fig. 56F;i. 
Dauerzellen cylindilhcb, an beiden Enden abgerundet, in Europe, Asien und Mittelamerika; 
C. mqjus Klitzing, Dauerzellen elliptisch, mit rauhem Exospor, in Europe und Amerika; C. 
licheniforme KUtzing, Dauerzellen elliptiscb, abgestutzt, mit glattem, rotbraunem Exospor, in 
Europa und Sudamerika. — B. Dauerzellen gereiht: C. catenatum Ralfs, Dauerzellen oblong, 
mit glattem, gelbbraunem Exospor, in Nord- und Mitteleuropa. 

in. Aulosireae. 

8. Aolosira Kirchner. Fadeo von einer deutlichen hUutigen Scheide umschlosseo, 
Grenzzellen intercalar, Dauerzellen cyllndrisch, von unbestimmter Lage; Filamente ein- 
zein Oder zu Biindeln vereinigt. 

3 Arten im SiiOwasser Europas und Siidamerikas. A, laxa Kirchner (Fig. 56 G) mit 
5 — 7 [x dicken Fddcn, in Deutschland, Btihmen, Schweden und auf Java aufgefunden. 

9. Microchaete Thuret (Coleospermum Kirchner). Fadcn in einer deutlichen Scheide 
eingeschlossen, Grenzzellen terminal, bisweilen auch intercalar, Dauerzellen in der NSihe 
der Grenzzellen; Filamente einzein oder zu kleinen , aufrechten oder polsterformigen 
Riischen vereinigt. 

7 Arten im Meere und im SiiOwasser, sebr zerstreut. — A. SiiOwasserarten. a. Grenz- 
zellen nur basal, Filamente vereinzelt: M, Goeppertiana Kirch. (Fig. 56 ff), io den Sudeten, 
b. Grenzzellen basal und intercalar. M. tenera Thuret, Filamente 6 — 7 (i. dick, mit einfacber 
diinner Scheide, in Nord- und Mitteleuropa und in Australien; M, diploHphan Gomont, Fila- 
mente 4 p. dick, mit doppellcr weiter Scheide, in England und Frankreicb. — B. Marine 
Arten mit basalen Grenzzellen : M. grisea Thuret, Filamente am unteren Ende zwiebelig ver- 
dickt, im atlantiscben Ocean auf Steinen, Muscheln und Algen sitzend. 

\ 0. Hormothamnion Grunow. Faden einzein oder zu roehreren von einer diinnen, 
hauligen Scheide umschlossen, Grenzzellen intercalar, Dauerzellen nicht bekannt; Fila- 
mente der Lange nach zu einem hautigen oder Tadigen Lager zusammengewachsen. 

2 Arten im atlantiscben und groCen Ocean. //. enteromorphoides Grunow (Fig. 56/} btldet 
aufrecbte biiscbelige Lager auf KUstenschlamm. 

\ i. Desmonema Berkeley et Thwaites {Arthronema Hassall?, Coleodesmium Borzi). 
Faden zu 2 bis mehreren in einer gemeinsamen Scheide eingeschlossea, an beiden Eaden 
leicht verdiinnt; Grenzzellen einzein und zerstreut am Grunde derFSden; Dauerzellen 
eiformig oder elliplisch, einzein oder gereiht, von unbestimmter Lage ; Filamente zu 
strahligen Biischehi angeordnet. 

2 Arten im SiiOwasser Europas und Nordamerikas. 0, Wrangelii (C. A. Agardb) 
Bornet et Flahault, mit 10 \x dicken Ftiden, in BSchen und Wasserfallen auf Steinen sitzend. 



SCYTONEMATACEAE 

von 

0. Kircbner. 

Mit 6 Einzelbihiern in 1 Figur. 

(Jodruckt im Juni lS9h. 

Merkmale. Faden aus einer einzigen Keihc vegetativer Zellen bestehend, zwiscben 
welche meist Grenz- und Dauerzellen eingelagert sind, immer in Scheiden eingeschlossen 
und mit (>^falschen"i Verzweigungen durcb seilliches Hervorwachsen eines Fadenstuckes 
aus der Scheide, am Ende nichl in ein Haar auslaufend; Filamente in der Kegel mit 
deutVichem (iegensatze zwiscben Basis und Spitze, meislens zu rasenformigen oderbusche- 
ligen Lagern vereiuigt; Scheiden einen einzigen oder mehrere F'aden enthaltend. Ver- 
mehrung durcb Hormogonien und Dauerzellen. 
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VegetationSOrgane. Die Gestall der vegelativen Fadenzellen ist cylindrisch oder 
tonnenfdrmig, selten kugelig, die der Endzelle ia der Regel kuppelformig oder halb- 
kngelig abgerundet. Das Pbykochrom der Zellen zeigt roeist eine blaugriine, docb auch 
Yiolette oder roseorole Parbuog, letzlcre namenllicb bUufig an den Zweigenden. 

Die Faden sind von ungefUhr gleicbroafiiger Dicke und immer verzweigl*). Die 
Yerzweigungen stehen mit Ausnahme der Gatt. Pleclonema in ursacblicbem Zusammen- 
hange mit dem Vorbandensein von Grenzzellen. Bei der genannlen Gattung, welcbe 
wegen des Fehlens von Grenzzellen bei fiornet und Flahault von den S. und den 
Heterocysteae iiberbaupt ausgescblossen und von Thuret und Gomont zu den Oscilla- 
toriacetie gestellt wird , wacbsen die Spitzen von Fadenstiicken an unbestimmten Stellen 
aus der durcbbrochenen Scheide bervor und geben dadurcb Yerzweigungen den Ursprung 
(Fig. 57 A). Bei den iibrigen S. sind die Grenzzellen fest mit der Innenwand der Scbeide 
verwacbsen und zwingen dadurcb die zwiscben ibnen sicb andauernd verlangernden 
Fadenabteilungen, unter Kriimmungen die Scbeide zu durchbrechen und aus ihr beraus- 
zu wacbsen. Dabei tritt der neu angelegte Zweig entweder unmittelbar unter einer Grenz- 
zelle bervor (Typus von TolypolhriXy vgl. Fig. 57/>), oder in einer roittleren Partie 
zwiscben t Grenzzellen biegt sicb der Faden brucbsackartig aus der Scbeide beraus, 
worauf die bervorgekriimmte Stelle oft in der Mitle zerreifit und dadurcb zum Beginne 
zweier neben einander stebenden Zweige wird (Typus von Scytonemoj vgl. Fig. 57^). 

Die Scbeiden umscbliefien einen oder mebrere FSden ; sie sind von verscbiedener 
Dicke, immer aber deutlicb, gleicbmSfiig robrenformig, bomogen oder gescbicbtet, farb- 
los oder durcb Scytonemin gelblicb bis braun gefSirbt, im gauzen von derselben Be- 
scbaffenbeit, wie bei den Oscillatoriaceae. Bisweilen sind die Scbeiden mit kleinen 
Kalkpartikeln bedeckt , wodurcb die Filamente eine briicbige Bescbaflfenbeit und graue 
Fao-bung erbalten. — Die Grenzzellen baben dieselbe Struktur, wie diejenigen der Nosto- 
caceae; sie sind von kugeliger, ovaler oder cylindriscber Gestalt, licgen an der Basis der 
Yerzweigungen (basal) oder im Yerlaufe der FSden (intercalar) einzeln oder zu mehreren 
neben einander und sind immer mit der Innenwand der Scbeide verwacbsen. 

Veimehning. Die Hormogonien bilden sicb einzeln am Ende der Yerzweigungen, 
kriecben aus der an der Spitze sicb ofinenden Scbeide bervor und verbalten sicb dann 
ebenso wie bei den Nostocaceae, — Bei einzelnen Arten der Gattungen Scytonema und 
Tolypothrix sind Dauerzellen beobacbtet, welcbe sich beziiglicb ibrer Entstebung und 
Keimung Sbnlicb verbalten, wie die der Nostocaceae. Sie sind kugelig, oval oder ellip- 
tiscb und baben ein glattes Exospor. 

Vorkommen. Durcb die Yerzweigungsweise der Filamenle wird ein biiscbeliges 
Wacbstum der meisten Arten bedingt, docb sind die Buscbel nicbt sellen auch rasen- 
fbrmig angeordnet oder bSiutig gelagerl. — Mit Ausnahme einer marinen Art , Scytonema 
polycystum Bornet et Flahault, wacbsen alle S. an der Lufl — auf feuchtem Boden, 
zwiscben Moosen, an Rinden und Slattern — oder im siifien Wasser in Teichen, Graben, 
reifienden BScben und an Seeufern. 

Arten von Scytonema bilden die Gonidien bei zahlreichen Flechlengattungen, wie 
Ephebella, Dxctyonema, Heppia^ Cephalodiaj Stereocaulon , Pannaria^ Coccocarpia, Erio- 
derma, 

Einteilung der Familie. 

A. Grenzzellen (and Dauerzellen) feblen 1. Fleotonema. 

B. Grenzzellen vorbaDden. 

a. Fftden einzeln in einer Scheide. 



*) Die GattuDgeo Detmonema und Microchaete, welche von Bornet und Flahault zu 
den S. gerecbnet werden, sind hier wegen ihres Mangels an Yerzweigungen zu den Nosto- 
caceae gestellt. 

Natftrl. PflftiuMAlkm. L 1ft 6 
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1. Vereweiguogfn in der Hegel zwiscben 3 GreozEellen eDlatahend , eiozela oder lu i 
beisaminen, 

1. Scheiden dQnner als der Faden S. Soytonetn*. 

II. Scheiden selir dick, Irichterf6rmig geschicblet 3. Fatolonamo. 

^, Yerzweigungen in der Regel unmittelbar unter einer GrsDiiclle eatslebend, einzeln 

4. Toljrpotbrix. 
b. Fflden zu mehrcren in einer Scbeide. 

■X. i-'Sden gerade, nebeneinander liegeod 6> ^^drooovyiw. 

3. Faden tiekrlimmt, dureh einander gewirrt 6. DipIooolOD. 




.■. ^ Vtetionima Wolln FkL (I6II/I). — B SriiltHiii-a Ha/«>m,<H A;. dXli]. - 
(t^. 4U0/1). — IJ Talyrearix piniaUuta Thai. (57S/1|. - S Hgdiworyiu apoKiUut Sc 
Uepfit'sig, iTMII). (B-BKi ettinet, C nL<;h Csirsni. £' nuE Kttchntr, I 
Origin Hi.) 

<. PlectonemaTliuret [incl. G'aucoMrjx Kircliner z. T.) F9den our aus vegelaliven 
Zellen beslehcDd, obne Grenzzellen, verzweigl, einzeln in feslen, TarbloseD Oder getblich 
geHirblcn Scheiden; Verzweigungen einzeln oder zu 2 beisammen. 

10 Artcn, mrisi iiii giiCen Wosser, in Europa, Asien und Amerilce. — A. Lager 
btisclielig oder rasig: P. Wollei Furlow (l''iB. 51 A„ Kudeii 18 — t? ji dick, bildet groDe, acbwara- 
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griine Rasen an Pflaozen und Steinen in Siidasien, Nord- und Mittelamerika; P. Tomasi- 
nianum (KiiUing) Bornet, Ffiden ii — Si /a dick, bildet blaugrilne Rasen an Wasserpflanzen 
in Mittel- und Siidenropa und in Nordamerika ; P. purpureum Gomont, Fttden 3 (x dick, 
schwarzparpurne Rasen in Quellen SUdfrankreicbs. — B. Filamente einzeln wachsend Oder 
bflotige Lager bildend: P. Nostocorum Hornet, Filamente i — 4,5 p. dick, im Lager gallertiger 
Algen hftnfig; P. rhenanum Schmidle, bildet flizige griine Lager auf Sand am Rbeinufer bei 
Mannheim; P. terebrans Bornet et Flahault, in alien Muschelschalen an den Ktisten von West- 
f^nkreich und England. 

2. Scytonema C. A. Agardb. Faden aus vegelativen Zellen und Grenzzellen be- 
stehend, eiozelo in einerScheide eingescblossen, verzweigt; Scheiden uDgeschichtel oder 
geschichtet, immer weniger dick als derPaden, aufien nicht mil besonderer Hautschicht; 
VerzweigQDgeQ einzeln oder zu t zwischen t Grenzzellen, selten unterhalb einer solchen 
entstehend, Dauerzelien (bei S. rivularcj curvatunif cinereumy crispum^ myochrous, siculum 
beobachtet) kugelig oder ei'fdrmig. 

Etwa 45 Arten, fast ausschlieOlich im SUOwasser und auf feucbteoi Boden, iiber die 
ganze Erde verbreitet. 

Sect I. Euscylonema (Borzi) Bornet ct Flahault. Scheiden ungeschichtet oder aus 
parallelen Schicbten gebildet. — A. Im Wasser lebende Arten : ^. crispum (C. A. Agardb) 
Bornet {S, cincinnalum Thuret, Chrysosligma cine. Kirchner), Filamente spttrlich verzweigt, 
48 — 80 fA dick, vegetative Zellen kurz, scheibenfOrmig, in B&chen und Teichen aller Welt- 
teile. — B. Erdbewobner: 5. stuposum (Kiitzing) Bornet, Filamente mit dicker Scbeide, 
46 — 80 |JL dick, dunkelviolette oder rOtliche Polster bildend, in warmeren L&ndern httufig; 
.$. ocellalum Lyngbye, Filamente mit diinnen, zerbrechlichen , braunen Scheiden, 4 — 18 (x 
dicky in dicht rasigen, schwarzen oder bliiulich-grauen Lagern, anscheinend iiber die ganze 
Erde verbreitet; S. Hofmannii C. A. Agardh (Fig. 57 B), Filamente biischelig zusammen ge- 
wachsen, 7 — i% [jl dick, schwttrzliche, graue oder bl&uliche Rasen bildend, in Europe, Amerika 
nod Ostindien. 

Sect IL Myochrotes Bornet et Flahault Scheiden geschichtet, mit divergierenden 
Schicfalen; Verzweigungen meisi zu 2, rechtwinkelig abgehend: 5. mirabile (Dillwyn) Bornet 
(5. figwaium C. A. Agardb), Filamente 4 5 — 24 (x dick, Scheiden am Scheitel der Aste diinn; 
und S, myoehrous C A. Agardb, Filamente 4 8 — 36 ix dick, Scheiden am Scheitel der Aste 
dick, bilden ausgebreitete Polster auf feuchtem Boden, wohl in alien Weltteilen. 

3. Potalonema Berkeley. Filamente von demselben Baue , wie bei Scytonema ; die 
uDteren Zweige za 1, die oberen einzeln unter einer Grenzzelle; Scheiden sehr dick, aus 
trichterf^rmigen , in einandcr geschobenen Stucken zusammengesetzt, aufien von einer 
festen Hautschicbi uberzogen. 

• Arten auf feuchten Felsen und am Boden, selten im Wasser in Europe, Nordamerika, 
Indien nod Australien. P. crustaceum (C. A. Agardh), Filamente 45—30 p. dick, in schwarzen, 
knisligeo Rasen, an feuchten Felsen u. tf. in Europa und Nordamerikn; P. alatum Berkeley 
(Fig. 57 C)y Filamente 34 — 66 fi dick, mit auGen oft eingeschniirten Scheiden, einzeln oder in 
einam schleimigeo Lager, an nassen Felsen und WasserfiiUen in Europe und Amerika. 

4. Tolypothrix Kutzing em. Thuret. Faden aus vegetativen Zellen und Grenzzellen 
beslehendy einzeln in einer Scbeide eingescblossen, verzweigt; Verzweigungen einzeln, 
in der Kegel unterhalb einer Grenzzelle entstebend; Dauerzelien (bei T. tenuis, lanata, 
penicitlatay conglutinata beobachtet) kugelig, oval oder elliptisch, von unbeslimmter 
Lage, einzeln oder gereiht; Filamente zu einero flockigen, rasigen oder krustenfdrmigen 
Lager vereinigt 

Etwa 4.5 Arten im SUOwasser und an der Luft, in alien Erdteilen. 

Sect L Eutolypothrix Kircho. Wasserpflanzen mit flockigem oder rasigem Lager und bieg- 
samen Filamenten. — A. Scheiden viel diinner, als der Durchmesser derFuden: in stehen- 
dem Wasser welt verbreitet sind T. lanata Wartmann, mit 9— 42,5 [x dicken Filamenten, 
und 7. tenuis Ktttzing, mit 8 — 40^ dicken Filamenten, beide mit farblosen oder gelblichen, 
diinnen Scheiden und abstehenden Asten; in schncll flieOendem Wasser T. peniciUata (C. A. 
Agardb) Thuret (Fig. 57 D), mit dicken, im Alter briiunlichen Scheiden und aufrechten Asten, 
in Europa, Nordamerika, auf den Sandwichs-Inseln. — B. Scheiden ungetabr so dick, wie 
der Faden: T. timhata Thuret, in Siidfrankreich. 

Sect IL Hassattia (Berkeley als Gatt), Landpflanzen mit krustig-polsterfurmigem 

6* 
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Lager und bruchigen Filamenten: T. byssoidea (Berkeley) an Baumstfimmen, Holzwerk uad 
Felsen in Mittel- and Stideuropa, Nordamerika, Afrika und Boroeo. 

5. Hydrocoryne Schwabe (Cystocoleus Thuret, Hilsea Kirchner). Paden unregel- 

mSfiig verzweigt^ zu mehreren in einer diinnen , farblosen Scheide eingeschlossen ; Yer- 

zweigungen sehr lang, nebeneinander liegend; vegetafive Zellen kugelig oder elliplisch; 

Grenzzellen obne beslimmte Anordnung; Dauerzellen nicht bekannt; Filamente zu form- 

losen Lagern vereinigt. 

4 Art, H. spongiosa Schwabe (Fig. 57 £J, an Pflanzen in stehendem Wasser in Deatsch- 
land, B()hinen und Scbwcden. 

6. Diplocolon Nageli. Paden verzweigt, zu mehreren in einer Scheide einge- 
schlossen , gebogen und durch einander gewirrt; Verzweigungen zwischen, seltener 
unter den Grenzzellen entslehend; Dauerzellen nicht bekannt; Filamente zu einem un- 
regelm^ig keulenformigen Lager vereinigt. 

A Art, D. Heppii N&geli (Fig. 57 F), bildet krumige, braunschwarze Rfiscben an Kalkfelsen 
in der Schweiz. • 
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von 

0. Kirchner. 

Mit 48 Einzelbildern in 4 Figur. 

a«driickt im Jnni 1898. 

Merkmale. Paden aus einer oder mehrerer Reihen untereinander gleichartiger 
vegetativer Zellen bestehend, in der Kegel mit Grenzzellen verseheU) in Scheiden einge- 
schlossen und mit (aechtena) Verzweigungen versehen, welche durch Zellteiiungen 
parallel zur Langsachse des Fadens angelegt werden und hSu6g diinner sind , als das 
Hauptfilament; Filamente kriechend und rasenformig wachsend oder mit ihren Scheiden 
zu gallertigen Lagern zusammengewachsen. Yermehrung durch Hormogonien und 
Dauerzellen. 

Vegetationsorgane. Charakteristisch fiir die Familie ist die Pahigkeit der vegeta- 
liven Zellen, sich aufier durch Querteilungen auch durch parallel zur Fadenachse gerich- 
tete Scheidewande zu teilen, wodurch einerseits Verzweigungen angelegt werden , an- 
dererseits der Faden mehrreihig werden kann. Die vegetativen Zellen haben eine kugelige, 
bisweilen unregelmafiig kantige oder auch eine kurzcylindrische Gestalt und enthalten 
blaugriin, braunlich oder rotlich gefarbtes Phykochrom. Die Anzahl der Zellreihen im 
Filament ist bei einem und demselben Individuum haufig verschieden, so zwar, dass die 
alleren Teile des Filamentes mehrere Reihen , die jiingeren Zweige weniger oder nur 
eine Reihe aufweisen. Im letzteren Falle haben die Seitenzweige eine Shnliche Struktur 
wie die Filamente der Scylonemataceae j in den alleren Partien dagegen scheiden die 
Zellen noch eine besondere gallerlige Haut rings um sich aus, und hierdurch wird die 
Scheide mit gefachert stehenden Querwanden ausgestattet. Die Scheide ist oft gallert- 
artig aufgequollen, farblos oder gelb bis braun gefdrbt, homogen oder geschichtet. — Die 
Verzweigungen der Filamente entstehen dadurch, dass nach der Langsteilung einer vege- 
tativen Zelle die eine der beiden nebeneinander liegenden Tochterzellen sich welter in 
der Richtung parallel zur Langsachse des Filamentes teill, und die so entstehende Zellreihe 
die Scheide des Fadens seitlich durchbricht. Bisweilen bilden sich solche Zweige in 
groBer Anzahl und auf derselben Seite des Hauptfadens, in anderen FSlllen scheinen sie 
ohne beslimmte Gesetzmafiigkeit angelegt zu werden. Aufier dieser nechtent Verzweigung 
komml an den einreihigen Paden und Zweigen auch eine tfalschea vor, welche in 
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derselbcn Weisc wic bci den Scytonemataccae entslchl. — Die Gronzzellen haben dieselbe 
Bcschaflenhcit wic bei den Nostocaceae und Scytonemataccae \ sic linden sich inlcrcalar, 
in einreihigen FSden zwischen vegetativcn Zellen, in mehrreihigen seitlich neben sol- 
cben liegend. 

Vermohrung. Die Hormogonicn zeigen den bei den Sci/tonemataceae gcschilderten 
Bau und bilden sicb entweder am Ende von Yerzwcigungen, dcren unterer Teil dann im 
vegctativen Zustande verharrt , oder in besonderen Seitenzwcigen , deren Scbciden nach 
dem Ausschliipfen der Hormogonicn ganz leer zuriickbleiben. 

Bei den Gatlungen Nostochopsis und Mastigocoleus sind einzellige, Chrocooccus-ahn- 
liche Conidien beobachtet worden, wclcbe wic bei den Chamaesiphonaceae der Vermeh- 
rung dienen. DauerzcUen sind bei einigen Arten von Stigonema und bci der Gattung 
Loriella nachge^iesen ; sie enlstchen aus vegctativen Zellcn durch Yerdickung der Mem- 
bran und Ausbildung eine^ dichteren Inbaltes ohne sonstigc YerSndcrung ihrer Form 
und Grofie. Sie baben eine rotlicbbraune Farbe ; dureb Auflosung der Sclieidcn werdcn 
sie frei und wachsen bei ihrer Kcimung unter einscitiger Ycrquellung ihrer Haul duroh 
parallele Zcllicilungen zu einem Kcimfaden hervor, an dessen einom Ende sich eine 
Grenzzelle ausbildet. 

Vorkommen. Die Filamente der S. wachsen meistcns in Raseu von unbestimmter 
Form J nur Nostochopsis und Capsosira bilden gallertigc Lager nach Art der Rivularien, 
Eine Art, Mastigocoleus testaruin, w'achst auf Muschelschalcn im Mecre, die iibrigen kom- 
men im siifien Wasser und auf feuchtem Boden vor, cinige Arten auch in Thermen. Die 
Gattung Stigonema liefert die Gonidien bei den Flechten Ephebe, Spilonema^ Polychidiufn, 
Cephalodia, Lichenosphaeria. 

Einteilung der Familie. 

A. Filamente unter einaoder frei, einzeln wacbsend oder rasige oder polsterfOrmige Lager 

bildend. 

a. Fttden ans einer einzigen Zellreihe gebildet. 

L Seiienzweige teils von gleicbbleibender Dicke, teils in ein verdiinntes Ende aus- 
laafend. 

4^ Grenzzellen terminal oder lateral I. MaatigocoleuB. 

S^ Grenzzellen intercalar 2. MaBtlgocladus. 

II. Alle Seitenzweige mit unverdiinntem Ende. 

W Seitenzweige einseittg, nicht weiter verzwoigt 8. Hapaloaiphon. 

1^. Yerzweignngen terminal, dichotomisch 4. Ijoriella. 

b. Fttden wenigstens teilweise aus 2 bis mehreren Zellreihen bestehend. 

L Seitenzweige einseitig, diinn, spfiter zu Hormogonien umgebildet . 5. Fischerella. 

IL Seitenzweige zerstreut, Hormogonien aus der Spitze der vegetativen Zweige oder in 

besonderen kurzen Zweigen gebildet 6. Stigonema. 

B. Filamente zu einem gallertigen Lager miteinander verwachsen. 

a. Scheiden dtinn nnd zart, aber deutlich 7. CapBosira. 

b. Scheiden dick, zn einer strukturlosen Gallerte zusammenflieBcnd 8. KoBtochopsis. 

4. Ifaitigocolena Lagerbcim. FSden aus einer einzigen Zellreihe gebildet, mit 
einzeinen terminalen oder lateralen Grenzzellen; Yerzwcigungen der Filamente teils 
cylindrlsch, teils am Ende baarformig verdiinnt. 

4 Art) M, te^arum Lagerbeim (Fig. 58^4), w&chst auf alien Muschelscbalen an den Kiisten 
von Schweden nnd Norwegen, bildet auch zusammen mit Uyella caespitosa die Gonidien 
eioer anf Muscheln lebenden Flechte, Verrucaria consequens. 

2. Ifaatigocladns Cohn. FSden aus einer einzigen, bisweilen am Grunde der 
Zweige doppelten, Zellreihe gebildet, mit intercalarcn Grenzzellen; Filamente mit diinnen, 
teils gleich dicken, teils am Ende verdiinnten Seitenzwcigen, zu einem hautartigen, gc- 
schicbteten Lager vereinigt; Zweige aus cylindrischcn oder kugeligen Zellcn gebildet. 

4 Art| if. laminosus Cobn (Fig. 58 F), in Thermen Europas, Asiens und Amerikas blau- 
grttne, ausgebreitete, Ofters mit koblensaurem Kalk durcbsetztc Uberziige bildend. 




FIf. 58. A Mnllfcaileui Utiarum Idt|«rli. (330/1). — fi-i^ ifopsIdlffiJtsii i 
rUdiu laminouu Cnhn (.iOO/ll. — 0—1, giigtHema tur/aaum Cookt, CUB 
. .. „ ..__ I ieitaitijuanjiiiO/U.— Jl yi'thmUamuiclcela{T\im. 



nni(1M/l|.. 
III.' Or.. S ()"«MiihDi'l 



- r KmMHf- 

- ^9 NnlaAttiM 



«1i dH ldf*T «/l|. « ^•'1 do l-vm (330/1). fA aHt 
r. q-a mch Bomet, ff— £, y-J>BUh Bonl.) 
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3. Hapalofiphon N'^geli. Filamente einseitig mit dicht stehenden, unverzweigten, 
untereinander gleichen, nach deo Enden nicht verdiinnlen Seitenzweigen verseben; 
Faden aus einer, selten S — 3 Zellreihen gebildet, mil intercalareb Grenzzelleo. 

6 Arien in alien Weltteilen zerstreut, im Wasser lebend. H. fontinalis (C. A. Agardh) 
Boroei, an Wasserpflanzen in Teichen und Graben in Earopa, Asian, Amerika und Australian; 
H. intrieaius West (Fig. HSB—E), in England und Westindien. 

i. Loriella Borz). Filamente infolge von L^ngsteilungen der Gipfelzellen dicbo- 
tomiscb verzweigt, mit kurzen uod geraden Zweigen; FUden einreibig mit einzelnen, an 
der Spitze oder dem Grunde der Zweige liegenden Grenzzellen; Dauerzellen gereibt, 
kugelig bis elliptisch. 

i Art, L. asteophila Borzl, mit dicken^ von Kalk inkrustierten Scheiden, auf feucht liegen- 
den Menschensch&deln in Melanesien. 

5. Fischerella [Bornet et Flabault , als Section von Stigonema] Gomont {Fischera 
Scbwabe) . Filamente kriecbend , wenigslens teilsweise aus 2 Zellreiben bestebend , an 
der nacb oben gericbteten Seite mit reicblicben Verzweigungen verseben , welcbe ver- 
langert, diinn und einreibig sind und sicb spSter fast ganz zu langen Hormogonien 

umbilden. 

8 Arten, an der Luft auf feucbtem Boden oder Steinen wacbsend, in Europe, Nord- 
amerika und Indian. F. thermalis (Schwabe) Gomont, Zweige 7 — 9 (x dick, blldet ausgebreitete 
tiberziige an Wfinden von Thermen und an Steinen in Deutschland, BOhmen und Nord- 
amerika; F. ambigua Gomont, Zweige 6—9 fx dick, braunscbwarze Uberziige am Boden und 
zwiscben Hoosen in Europa, Amerika und auf den Sandwichs-Inseln; F. muscicola (Tburet) 
(Fig. 58il), Zweige 6 (x dick, diinne braunscbwarze tiberziige auf feucbtem Boden in SUd- 
frankreicb. 

6. Stigonema C. A. Agardb [Sirosiphon Kiitzingl. Filamente frei, verzweigt, nieder- 
liegend oder aufsteigend, oft rasige oder polsterfdrmige Lager bildend; F&den teilweise 
aos t bis mebreren Zellreiben beslebend, in Scbeiden von meistens gelber bis brauner 
Farbe eingescblossen ; Hormogonien an der Spitze der vegetativen Zweige oder in be- 
sonderen kurzen Zweigen gebildet ; Dauer/ellen (bei S. turfaceum , ocellatutrij hormoides 
und panniforme beobacbtet) rundlicb oder oval. 

Etwa 43 Arten im SUGwasser und an der Luft, wobl tiber die ganze Erde verbreitet. — 
A. FMden vorwiegend aus einer einzigen Zellreihe bestebend: 5. ho)^moides (Kiitzing) Bornet 
et Flabault, Filamente 7 — 45 (x dick, Scbeiden meist farblos, an feuchten Felsen und zwiscben 
scbleimigen Algen in Europa, Amerika und Australian; 5. ocellatum (Dillwyn) Tburet, Fila- 
mente 20 — 45 fx dick, Scheiden farblos bis braun, dick und gescbichtet, Hormogonien 
50—450 fx lang, auf nassem Boden, such im Wasser, in alien Weltteilen; S. panniforme 
(C A. Agardb) Hieronymus, Filamente 44 — 28^ dick, Scheiden farblos bis gelbbrfiiunlich, 
Hormogonien 20 — 50 (x lang, Grenzzellen fast immcr lateral, auf feucbtem Boden in Europa, 
Amerika und Neuseeland; S. tomentosum (Kiitzing) Hieronymus, Filamente 4 4 — 28 (x dick, 
Scheiden gelbbraun, Hormogonien 40 — 400 (x lang, Grenzzellen lateral und intercalar, an 
feuchten Felsen in Europa, Afrika, Amerika. — B. Faden vorwiegend aus mebreren Zell- 
reiben gebildet: 5. minutum Hassall, Filamente 18 — 29 (x dick, Hormogonien seitlich, an 
Steinen, Mauem und Holz in Nord- und Mitteleuropa, Angola, Amerika und auf den Sand- 
wicbs-Inseln; S, informe Kiitzing, Filamente biegsam, 40 — 70 [x dick, Hormogonien 45 (x lang, 
terminal, in Siimpfen und an feuchten Felsen in Nord- und Mitteleuropa, Angola, Amerika 
und Java; 5. mamillosum C. A. Agardh, Filamente starr, 45—65 (x dick, Hormogonien 45 fx 
lang, seitlich, an feuchten oder untergetauchten Felsen in Schweden, Norwegen, England, 
Deutschland und Nordamerika; S. (ur/aceum (English Botany) Cooke (Fig. 58G— L), Filamente 
biegsam, 27 — 30 (x dick, Hormogonien 45 (x lang, seitlich, auf feucbtem Boden und an Felsen 
in Europa und Nordamerika. 

7. Capsosira Kiitzing. Faden aus einer einzigen Zellreihe bestebend , Grenzzellen 
einzeln, seitlicb einer vegetativen Zelle anliegend; Filamente verzweigt, aufrecbl, an 
ibren Scbeiden seitlicb miteinander zu einem balbkugeligen oder polsterformigen, galler- 
tigen Lager (vom Habitus einer Hivularia) verwacbsen; Dauerzellen nicbt mit Sicher- 

belt bekannt. 

4 Art, C. Brebissonii Kiitzing (Fig. 58 N— P), bildet kleine schwarzgriine Lager' an unter- 
getauchten Gegenstfinden in Teichen, in Nord- und Mitteleuropa und Australian beobacbtet. 
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8. Nostochopsifl Wood (Mazaea Bornet et Grunow). FSiden aus eiaer eiazigen Zell- 
reihe besteheod, mit seillichen oder iulercalareo, oft auf eioem kurzeo Stielchen slebendeQ 
Grenzzellen; Filamente 'verzweigt, ihre Scheiden zu einer gestaltlosen Gallertmasse za- 
sammenfliefiend und ein blasiges Lager bildend. 

4 Art, N. lobata Wood (Fig. 58() — S), festsitzende , rundliche oder gelappte, bis Scm 
breite, gallertige Lager an Wasserpflanzen, in Bdhmen, Angola, Nord- und Siidamerika und 
auf Sumatra beobachtet. *) 

lib. Trichophorete. 



BlVULABIACEAE 

von 

0. Kirchner. 

Mit 4 6 Eiozelbildern in 3 Figuren. 

Gedrnckt im Jani 1898. 

Merkmale. Faden aus einer Reibe vegetativer Zellen gebildet, mit dentlichem Ge- 
gensatze zwiscben Basis und Spitze, am oberen Ende in ein verdiinntes Haar auslaufend, 
einfacb oder verzweigt, moistens mit Grenzzellen verseben, immer in eine Scbeide ein- 
gescblossen**] ; Filamente einfacb oder verzweigt , zu pinselformigen oder gallertigen 
Lagern vereinigt, seltener einzeln lebend. Yermebrung durcb Hormogonien und Dauer- 
zellen, bisweilen aucb durcb Gonidien. 

Vegetationsrogane. Der Gegensatz von Basis und Spitze , welcben die Filamente 
der H, zeigen , spricbt sicb nicbt nur in ibrer Wacbstumsricbtung, sondern besonders 
darin aus , dass die vegetativen Zellen des Fadens von unten nacb oben allmSblicb an 
Dicke ab- und an LUnge zunebmen, um endlicb an der Spitze eine langcylindriscbe Form 
anzunebmen und ein farbloses Endbaar zu bilden. Dieses ist oft sehr lang, bisweilen 
aber auf wenige Zellen reduciert; bci der Hormogonienbildung wird es abgeworfen und 
ist iiberbaupt, da es im Alter zuweilen ganz oder teilweise verloren gebt, an jugendlicben 
Filamenten am deutlicbsten zu erkennen. WSbrend die Zellen, welche das Haar zusam- 
mensetzen, farblos sind und nur wenig Protoplasma entbalten, besitzen die iibrigen vege- 
tativen Zellen in ibrem Inballe Phykocbrom von blaugriiner^ violetter, roter oder brSan- 
licber Farbe. Die Zellteilungen, durcb welcbe die YerlSngerung des Fadens vorbereitet 
wird, finden vorwiegend in dessen oberer Halfte statt, wUhrend in der anteren eine oft 
bedeulende Slreckung erfolgt. — Die Grenzzellen feblen nur in wenigen FSIIen; sie 
haben dieselbe BescbafiTenbeit, wie bei den vorhergebenden Familien, und liegen ent- 
weder nur am Grunde des Fadens und der Verzweigungen (basal) oder aufierdem aacb 
im Yerlaufe der vegetativen Zellen (intercalar). — Die Scbeiden sind robrenf5rmig , un- 
unterbrocben , gallertig oder b'autig, homogen oder gescbicbtet, farblos oder gelb bis 
braun gefarbt. Sie werden lamellenweise von den Zellen des Fadens ausgescbieden, und 
ibre inneren Scbichten besitzen oft die Fahigkeit, sicb durcb Aufquellen sebr stark zu 
verdicken , ja am oberen Filamenlende ganz zu scbleimiger Gallerte zu zerfliefien ; dies 
ist insbesondere bei den /?. mit gallertigem Lager der Fall. Bisweilen bSuft sicb in den 
gallertigen Scbeiden koblensaurer Kalk an, und bierdurcb erbalt der Tbalius eine oft 



*) Die Gattung Phragmonema Zopf ist unter den Bangiales, I. Toil, 2. Abt., S. 345 be- 
bandelt. 

**) Die Zugehtirigkeit der Gatt. Loefgrenia Gomont, deren Filamente scheidenlos sind, 
zu den R. ist zweifelhaft. 
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steinbart werdende lakrastation, Ubalich wie bei roancben Oscillator iaccac, — Wenn die 
FSdeosich verzweigen, so gescbiebt dies in der Kegel io der Weise, dass ein unterer 
Fadenabschnitt unterbalb einer Grenzzelle bervorwacbst und an seinem Scbeilcl sicb ver- 
Bngert; selteaer (bei Calothrix) tritl eia Fadeoteil brucbsackarlig zwischen 2 Grenzzellen 
benror and bildet Zweige in der Art , wie Scytonema. Bisweilen trennen sicb die Ver~ 
iweigQDgeo alsbald voneinander, in anderen FSllen bleiben sie im Inneren der Scbeide 
miteinaader verbunden und weicben ersl nacb lingerer Zeit auseinander; alsdann ent- 
wickeln sicb die Filamenle allmSblicb zu pinsel- oder bSumcbenformigen Flockcben. 

Vermehrung. Die Hormogonien entsleben an den Enden der Filamente und ibrer 
Zweige nacb Abwerfen des Endbaares und verbalten sicb ebenso wie bei den anderen 
Fimilien der Hormogoneae. 

Dauerzellen sind nur bei einigen Gattungen beobacblet worden; sie bilden sicb, 
TOO der Basis der FSden gegen die Spitze mebr oder weniger weit fortscbreitend , durcb 
Tergrofierung vegetaliver Zellen aus , und baben im reifen Zuslande eine kugelige oder 
OTale bis cylindriscbe Gestalt , einen fein-kornigen , brSunlicben Inball und eine feste 
Membran. Bei der Keimung bringen die Dauerzellen durcb Querteilungen einen Zellfaden 
hervor, der sicb entweder zu einem vegetativen Filament auswScbst oder sicb zu einer 
Anzahl von Hormogonien umwandelt. Bei der Gattung Sacconema teilen sicb die kei- 
mendeo Dauerzellen in mebrere kugelige und auseinander weicbende, G/eocap^a-Sbnlicbe 
Zelleo, deren weitere Entwickelung nocb nicbt bekannt ist. 

Bei Leptochaete und einigen T^ttni/aria-Arten isolieren sicb vegetative Zellen am 
Dnteren Ende des Fadens und stellen Gonidien dar, welche in der Weise wie die Zellen 
der Ci^ooeocctt»-Arten sicb durcb Teilung eine Zeitlang vermebren, spSler aber zu FUden 
aoswadisen. 

Vorkommon. Die R. wacbsen normal im Wasser, und zwar sowobl im Meere, wie 
imSoBwasser; Gonidien bildend tritt Rivularia bei der Flecbtengattung Lichina auf. 

Bnteilung der Familie. 

A. FilaneDte mit Scbeiden verseben. 
a. Fiden ohne Grenzzellen. 
ft. Am Gninde der Filamente bilden sicb einzollige kugelige Gonidien 1 . Iieptoohaete. 
p. Keine Gonidien am Gninde der Filamente. 
L Filamente von einer borizontai aasgebrciteten Unterlage aus aufwfirts wachsend 

2. Amphithrix. 

11. Filamente obne borizontale Unterlage 8. Homoeothriz. 

b- Fideo mit Grennellen. 
ft. Filamente frei oder verzweigte BUschel bildond. 
I. Scbeiden cylindriscli. 
4^ Fttden und Verzwelgungen einzeln in deutlichen Scbeiden. . 4. Calothrix. 
1". Verzweigangen zu S— 6 in einer and derselben Scbeide . . 5. Diohothrix. 
3^ Verzweigungen in aehr groOer Anzabl in einer Scbeide 6. Folythrix. 

II. Scbeiden dick, sackfdrmig erweitert 7. Saooonema. 

p. Tilamente za einera balbkageligen, kugeligen oder krustenfOrmigen, gallertigen Lager 
vereinigt. 

I. Grenzzellen basal. 
4^ Filamente einfacb, parallel zu einem krustenformigen Lager zusammengestellt 

8. Isaotis. 
W Filamente verzweigt, radial gestellt und zu einem halbkugeligen oder kugeligen 

Lager vereinigt 9. BiviQaria. 

II. Grenzzellen intercalar 10. Brachytrichia. 

^ ^lamente scbeidenios 11. Iioefgrenia. 

1. Leptoehaata Borz\ [Chaetococcus Kiitzing?). Filamente diinn, unverzweigt, auf- 
'^^If parallel zu einem diinnen, baut- oder krustenartigen Lager vereinigl, mit engen, 



Hlvulsriaeeaa. (KlrchD«r.) 



duDnen Scheiden, ohne Greozzelten; Verraehrung darch HormogODieD upd durcb ein- 
zellige kiigelige Conidien, welche am Grundo dcr Filaroente entslebeo. 




A Liploehaiti cnslaciaBii. ma/H — B kmpkillirix iaalliiM B. »t gl. (<TV1|. — C OuUlkriK mt mt m ttt m i 
1. (MO/I). — D DtdmlMx gypiopMlt B. si Fl. I37V>). — ^ Bimtaria KatmaUla li. Lint wf aiiM 
md (1/3). (A nioh Bsril, B nKh Kirehnor, C Origiul SehnidI*, j> OlIltHl, < Ollflul 



S Arten im SilBwassar BJihmens und Italians. — A. Scheiden tarblot: L. eruMtaeto 
Borzl (Fig. i9Ai, Filameate ,bis 6 |i dick, welt ausgcbrellete dUnoe Lager aaf StelDen in 
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^chen des toscaDischen ApeDoins; L. stagnalis Hansgirg, Filamente 3 — 4,5 \i dick, dunne 
spaagriine Uberziige auf Sieinen io Teicheo Bohmens. — B. Scheiden goldgelb bis braun 
gefiirbt: I. nidulans Haosgirg, im Lager von Clathrocystis aeruginosa in BtihmeD. 

i. Amphithrix Riitzing. Filamente diinn, unverzweigt, in ein hinfSlliges Hear aus- 
gebend, von einer zelligen, dem Subslrat aufgewachsenen Unterlage sich erhebend und 
kruslige oder rasige Lager bildend , mil diinnen und engen Scheiden, ohne Grenzzellen; 
Dauerzellen nicht bekannt. 

8 Arten, davon 8 im Meere, 4 im SUCwasser in Europa und Nordamorika. A, ianthina 
(Montagne) Hornet et Flahault (Fig. 59 B), bildet krustige amethystfarbige Lager auf Steinen 
io Qaellen Osterreichs, Frankreichs, Italiens, Algiers und der Canaren; A. iHolacea (Kiitzing) 
Bornei et Flahault, rotbraune oder violette Rasen an Felsen der Mecreskusten in Norwogen, 
fiogland, Frankreich, auf den Canaren und in Nordamerika. 

3. Homoeothrix Tliuret (als Section von Calothrix). Filamente einfach oder ver- 
zweigl, mit farblosen Scheiden, ohne Grenzzellen, zu einem rasen- oder polsterformigen 
Lager vereinigt; Dauerzellen nicht bekannt. 

4 Arten im Meere und im SuGwasser in Europa, Nordamerika und Ostindien. Marin 
H, rubra (Grouan), bildet kleine braunrote RSLschen an Felsen der Kusten Norwegens und 
Nordfrankrelchs; im SiiBwasser am weitesten verbreitet ist H. Juliana (Meneghini). Hierher 
auch H, caespitosa (Rabenhorst) (Diploihrix Nordstedtii Hornet et Flahault), Ofters mit mehreren 
Fsden in einer gemeinsamen Schcide, in Norwegcn. 

Mit H, za vereinigen diirfte die Gatt. rapmo(/»ria; Sauvageau sein: Filamente sehr diinn, 
einfach, ohne Grenzzellen, von der leicht verdickten Basis aus verdiinnt, aber an der Spitze 
nicht in ein gegliedertes Haar ausgezogen; Scheiden dUnn, sehr eng, ununterbrochen , sehr 
oft oberwHris nach dem Ausschl&pfen der Hormogonien leer; mit 4 Art, T. Bometii Sauvageau 
an nntergetauchten Steinen in Algier. 

4. CSalothrix C. A. Agardh (incl. Mastichonema Schwahe y Mastichothrix Kiilzing, 
Schizosiphon Kiitzing, Lophopodium Kiitzing). Filamente einfach oder verzweigt, mit 
Scheiden, welche je einen Faden enthalten, einzeln lebend oder zu rasigen, polsterfor- 
migen oder buscheligen Lagern vereinigt; Grenzzellen intercalar oder basal; Dauerzellen 
(bei C. Crustacea, C, stagnalis und C. wembaerensis beobachtet] einzeln oder gereiht am 
Grunde der FSden. 

Etwa 80 Arten im Meere und im Sui3wasser, iiber die ganze Erde verbreitet. 

Sect. I. Bucalothrix Kirchn. Scheiden der Filamente dUnn und fest. — A. Marine Arten. — 
Aa. Grenzzellen nnr basal: C. confervicola C. A. Agardh, Filamente in sternfOrmigen BUscheln 
auf grtfOeren Algen festsitzend, blaugrijin, violett oder purpurn, 42 — 25 \x dick, an den Kusten 
von Earopa, Nordamerika und der Si^dsee htiufig; C. scopulorum C. A. Agardh, Filamente 
rasenfOrmige Lager bildend, olivengrUn, 40 — 4 8 i*. dick, auf Steinen etc., an den Ktisten 
Europas, Australians und der Insel St. Paul; C. pulvinata C. A. Agardh, schwammige, porOs- 
biischelige Lager aus olivengriinen, 4 5 — 20 fji dicken Filamenten gebildet, an den Kusten des 
atlantischen Meeres in Europa und Nordamerika, auch auf Neuseeland. — Ab. Grenzzellen 
basal and intercalar: C. aeruginea Thutei, Filamente einfach, 9— 4 0[x dick, iiberzieht grOOerc 
Fadenalgen im Mittelmeere, Roten .Meere, atlantischen und groBen Oceane und in derSiidsee; 
C. Crustacea Thuret, Filamente einfach, 4 2 — 40 fji dick, auf Felsen, seltener auf Algen etc. 
im Mittelmeere, atlantischen und groOen Oceane. — B. SUOwasser-Arten. — Ba. Auf leben- 
deo Pflanzen sitzend: C. fusca (Kiitzing) Bornet et Flahault, Filamente einfach, vereinzclt im 
Lagergallertiger Algen in Nord- und Mittelcuropa und Amerika; C. adscendens (N&geli) Bornet 
et Flahault, Filamente einfach, vereinzelt an Wassermoosen in Deutschland und Frankreich. — 
Bb. Auf Steinen, Holz n. tf. wachsend: C. parietina (N&geli) Thuret, Filamente gelbbraun, zu 
einem dunkelbraunen krustigen Lager vereinigt, in Europa, Nordamerika und Neuseeland; 
C. thermaUs (Schwabe) Hansgirg, Filamente griin, in Thermen BOhmens, Italians und Mittel- 
amerikas. 

Sect. IL Rivulariopsis Kirchn. Scheiden dick, gallcrtig: C. wembaerensis Hieronymus et 
Schmidle (Fig. 59 C), Filamente verzweigt, gallertig, zu biischeligon Lagern verbunden, Dauer- 
zellen zu 4 — 4, cylindrisch, durch Grenzzellen voneinander getrennt, in Siimpfen Innerafrikas. 

5. Dichotriz Zanardlnl. FUden zicmlich regelmafiig dichotom verzweigt, oft zu 
t — 6 in einer gemeinsamen Scheide; Grenzzellen basal oder intercalar; Dauerzellen 
nicht beobachtet; Filamente zu piiisel- oder polsterformigen Lagern vereinigt. 
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8 Arten im aiiD«n und salzlgen Wasser Eurapas, Afrikas, Amerlkas tiDd in der SQd- 
Me. — A. Im SliBwasser: D. Baueriana (GruDow) Boroet el Flabault, mil eDgeo, weicben, 
farblosen oder gelblicben Schelden, Id DButachland, Scbwedeo, Btihrnen und Franbreich; 
1). Oriiniana (KUlzJng) Bornet et Klabault, mlt eDgcn, liemllcb d'cken, gelben Scheidan, ii 
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HltWNropa uad Nordimerlka^ D. gyptophila (Kiitilng) Bornet et Ftahault (Fig. 50 Z>), mit 
dlekan gaschIcht«taD gelbbraaDon Scbeld«D, zeratreut in Europe, Afrika und Neoseeland. — 
S. HtriD : D. penieillala Zanardini, auf lotlera nnd Algen ao den KUst«n des Roten Heeres, 
HiUcI- und Nordamaiikas. 

G. Folythriz Zanardini. FBden verzweigl, in groBer Anzahl zusammengedriingt 
dmI Ton einer getneiosameD Scheide umscblossen ; GreozzelleD basal und Inlercalar; 
Dnenellea nichl bekanal ; FilBmeiila zu einem rsdigen, verzweiglen Lager vereinigt. 

1 Art, P. corymbtaa (Harvey) Grunow an FelseDkilslen Persleos, Indlens u. Nordamerikas. 

7. Bacconema Bon\. ^FSden verzweigt, zu 9 bis melirereD in einer gescbich(elen, 
nckig erweitenen Scheide eingeschlossen ; Grenzzellen basal; Dauerzellen kugelig, am 




Gninde der FSdeu ; FilameDie zu einem kleineD, gallenigen, lappig-zerscblitzlen Lager 
Tereinigl. 

i Art, S, nipttlre Bonl {Fig. 6tA), an TeuchteD Feisen in Mittalltelien und Nordemerika 
■ufgefundeu. 

8. Ittctii Thuret. Filamenle einrach oder spSrIich verzweigt, aurrechi und parallel 
zu einem diionen, TundlicbeD, kruslenrdrmigeo, dem Substrat aurgewaclisenen Lager ver- 
einigt; Grenzzellen basal; Dauerzellen nicht beobachiet. 

I Art, /. platta (Harvey) Thuret (Fig. 60 B), auT Algen, Steineo und Muachalscbaten im 
Uittelmeere und atlantischen Oceane, in Europa und Nordamerika. 

9. Binluift (Both) C. A. Agardb [incl. Ainactis Kiilzing, Dasyactis Kiilziag, Euactis 
Kutziog, Geocyclua Kiitzing, Hrteraclis Kiilzing, timnacfij Kiilzing, Physaclii Ktitziog, 
Biptotrichia J. Agardh , Gleolrichia J. Agardh , Zonolrichia 1. Agardli, Artkrotilum Elaben- 
horsl). FSdflD verzweigt , zu einem halbkugeligen , kiigeligen oder hohlkugeligen Lager 
in radlaler RidiluDg angeordnei, ingallertige Scbeiden eingeschlossen; Grenzzellen basal; 
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Daiierzellea (bei der Sect. Gloeotrichia beobachtet) unmittelbar iiber der Grenzzelle. 
Aufier HormogonicD sind (bei R. radiam) Conidien beobachtet, welche sich am Grunde 
des Fadens bilden. 

Etwa 25 Arten im siiGen und salzigen Wasscr aller Erdteile. 

Sect. 1. Gloeotrichia J. Agardh [als Gatt.) Dauerzellen vorhanden; Ffiden schlank uDd 
sehr allm^hlich aach der Spitze hin verdtinnt: i?. puum C. A. Agardh , Lager aD Wasser* 
pflanzen fcstsitzend, kugelig, klein, hart, Dauerzellen cylindrisch, mit einschichtigeoi Exospor, 
in stehendem SiiGwasser hUufig in Europa, Amerika, Indien, Japan, Neuseeland; R. echinulattM^ 
English Botany, Lager sehr klein, kugelig mit zottiger Obernfiche, frei schwimmend und bis — 
^eilen eine Wasserblute bildend, in Teichen und Seen Europas und Nordamerikas; R.natan.s- 
(Hedwig) Welwitsch, Lager hohlkugelig, bis zu 4 cm groB, Dauerzellen cylindrisch mi^ 
dickerer Basis und zweischichtigem, glattem Exospor, in Europe und Amerika. 

Sect. n. Eurivularia Kirchn. Dauerzellen fehlen; F&den in der Kegel schon vom Grund^a 
an sich verdiinnend. — A. Lager solid bleibend, mit kohlensaurem Kalk inkrustiert: R, minutul^iM 
(Kiitzing) Hornet et Flahault, Lager nicht geschichtet, Fttden 9 — 12,5 p, Scheiden S7 fx dick:.., 
wiederholt trichterfOrmig geschicbtet, in Bfichen und Gr&lben festsitzend, in Europe urn 
Nordamerika; R. rufescens NSgeli, mit 8— 12fji dicken F&den und weiten, oft gelben ode 
braunen Scheiden, und R. haematites C. A. Agardh (Fig. 59 E], mit 4 — 7,5 \l dicken Fttden un« 
engen, meist farblosen Scheiden, bilden inwendig zonenartig geschlchtete, anfangs hall^ ^ 
kugelige, sp&ter krustig zusammenflieGende, steinharte Lager von oft bedeutender GrdG ^e 
(/?. haematites Kugeln von 30 cm Durchmesser im Ausflusse des Rheines aus dem Boden$c^» 
in schnell flieCenden Bfichen, WnsserfttUen u. &, in Europe und Amerika. — B. Lager soli<«=i 
bleibend, nicht inkrustiert: A. a(ra Roth, wohl in alien Meeren verbreitet; A. dorea/t^ RicbteK^ . 
im SuGwasser in GrOnland. — C. Lager hohl werdend, in salzigem Wasser: R. nitida C. ^^ - 
Agardh, Lager fcst, oiivengriin, FUden 2—5 p. dick, Scheiden undeutlich, in brackischecvrri 
Wasser Europas, Nordamerikas und Australiens; R. bullata Berkeley (Fig. 61), Lager fes^k- 
lebhaft grun, Ffiden 5—10 (jl dick, Scheiden undeutlich, an den Kiisten des atlantische 
Oceans von Schottland bis zu den Canarischen Inseln ; R. polyoUs (C A. Agardh) Bornet e 
Flahault, Lager weich, schwarzgriin, Ffiden 8— 13,5 fji dick, Scheiden dick und deutlicb, a: 
den Kiisten Europas und Nordamerikas. 

10. Brach3rtrichia Zanardini (Hormactis Thuret). Padeo reichlich und unregel^ — 
mafiig verzweigt, in anfaugs deulliche, sputer roiteiDander verfliefiende Scheiden einge — 
schlossen und zu einem gallertigen, anfangs soliden, sp'aler hohlen Lager vereinigt ^ 
Grenzzellen ordnungslos im Yerlaufe der Faden ; Dauerzellen nicht bekannt. 

2 Arten: B, Balani (Lloyd) Bornet et Flahault Fig. 60 C), bildet kleine braune Lager an 
den Kiisten Englands, Nordfrankreichs und des Mittelmeeres; B, Quoyi (C. A. Agardh) Bornet 
et Flahault, bildet bis 5 cm groGe, dunkelgriine Lager an den Kiisten des atlantischen, groOen 
und indischen Oceans. 

1 1. Loefgrenia Goniont. Paden scbeidenlos, an der Basis angeheftet, haariragend, 
im unteren Teile stellenweise mit echten Verzweigungen versehen; Grenzzellen fehlen, 
Hormogonien und Dauerzellen unbekannt. — Die systemalische Stellung dieser noch 
nicht genijgend bekannten Gattung ist unsicher. 

1 Art, L. anomala Gomont, bildet niedere, ausgebreitete Rasen von blaugriiner Farbe 
auf SiiGwasser-Pflanzen in Brasilien. 
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von 

0. Kirchner. 

Mit 2 Einzelbildern in 1 Figur. 

iiedrackt im Juni Is'Js. 

Merkmale. Fiiden aus einer Reihe vegctativcr Zellen gebildet, an beiden Enden 
vordiinnt, unregelmafiig gcbogon, unverzweigt, olme Grenz- und Dauerzellen, in eine 
Srheide eingeschlossen; Filamente ver^inzelt, epiphylisch lebend. 
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Vegetation lorganft. Die C. stimmen im Baue und Atissehen ihrer Filamenie in hobem 
Gnde mit den Rivulariaeeat iiberein , zeigen aber niclil, wie diese, eineo Gegeosatz 
iwischen Basis ond Spitze, soadern verdiiDDeD sich aa beiden Enden mehr oder weniger 
nlFillcnd; sie besilzen, sowed bekannt, weder Grenzzcllen , noch Dauerzellen. Auch 
abtr ibre ForlpElaDzungsweise Tehlen noch Deobacblungen. 

Vorkommen. Die beiden bis jelzt alleio bekannlen Arlen der Familie leben im 
SoBwassor id England und in Siidweslafrika epiphytisch auf Wasserpflanzen. 




Fiff. 01. i VmftHiitUi rtfmt WmI. 



|Ntr;h M 



Einleilung der Fsmilie. 

A. Fsden kurz, nsch daa Eoden wenig verilUDDt 1. Camptothrix. 

B. Fad«D vcrlBngert, an den Kndeo allniHhlicb in lange, hnararlige Spilzen verdiinnl 

2. Ammatoldea. 

I. Camptothrix W. et G. S. West. Fiiden sehrkurz, aus eiaer einfachen Eteiheun- 
regelmSlIiger Zellen gebildel, fasl rosenkranzriirmig, nach den Enden wenig verdiinnt; 
Scheiden diiao und farblos; Proloplasma der Zellen liomogen. 

I Art, C. repens W. et G. S. West (Fig. 63 Aj, epiphjtisch auf Fadenalgea Im SUBwasaer 
von Angola.' 

S. AniDiatoidea W. cl G. S. West. Paden Ian;;, aus lilner einraclien Reihe regel- 
maKig cylindriscber Zelleo gebiidet , im milllercD Teile scbarf gebogeo, nach den Enden 
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hin allmUhlich haarformig verdiinnt; Filamente gebogen, mil fester, enger, geschichteter, 
farbloser oder gelbbrauner Scheide versehea; Proloplasma der Zelleo gekonit. 

i Art, A, Normannii W. et G. S. West (Fig. 62 B), epiphytisch auf Batrachospermum mofiiii- 
forme in SUdengland. 



Ausgeschlossene Oattungen. 

\, Agoninm Oersted, ist wegen der unvollst'andigen Beschreibung nicht zu ident ^' 
(iciercQ ; zu den Schizophyceen gehort die Gatlung hochst wahrscheiolieh nicbt. 

2. Anhaltia Scbwabe, besteht nach der Beschreibung aus dichotomisch verzweigteC^ y 
ganz farblosen F^den, die in eine iVo^toc-artige Gallerte eingebeltet sind. Die Dia^^ — 
nose der Gattung ist ungeniigend, die der Art gar nicht gegeben, aus der beigefiigten 
bildung (Linnaea [X., S. \tl, Taf. U) nichts zu entnehmen. 

3. AstarocystiB Gobi (AUogonium Riitzing, Chroodactylon Hansgirg) ist unter dei 
Bangiales, Bd. I., %. Abt. S. 31 4 behandelt. 

4. Asteroihriz KUtzing, umfasst wohl verschiedenartige, ein-und mehrzellige Algen -^ 
deren Zellinhalt von Kiitzing und Rabenhorst hellgriin genannt wird; auch Yerf^ 
fand bei einer Art, auf welche die Diagnose von A. iripus A. Braun passte, chlorophyll^ — 
griine Chromatophoren. 

5. Clonothriz Roze scheint ein in die N'ahe von Crenothrix und Cladolhrix gehorigeC 
Schizomycet zu sein. 

6. Cyanoderma Weber van Bosse (incl. Myxoderma Hansgirg) s. unter den Bangiales^ 
Bd. I., S. Abt. S. 34 6. 

7. Dermogloea Zanardini. Die Aufstellung dieser Gattung bemht nach Levi^ 
Morenos (Notarisia YIL p. ti66) auf ungenauen Beobachtungen. 

8. Entothrix Kiitzing. Die von Kiitzing aufgestellte Art , E, funicularis , ist wohl 
kcine Alge [nfibris inarticulatiSj hyalino^lutescentibusu); E. grandeWoUe ist Lemaneagranr 
dis Atkinson. 

9. GlancocystiB Itzigsohn, 

4 0. Gloeochaete Lagerheim (Sc^rammta Dangeard), 

\ \ . Goniotrichnin Kiitzing s. unter Bangiales, a. a. 0. 

\%, Homalococcns Kiitzing ist nach der allein vorhandenen Diagnose nicht zu ent- 
ratseln. 

\ 3. Phragmonema Zopf und 

1 4. Porphyridinm Naegeli s. unter Bangiales a. a. 0. 

\ 5. Polycoccns Kiitzing bezeichnet einen Entwickelungszustand von Nostoc puncli- 

forme. 
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Mit 894 Einzelbildern in 78 Figuren. 

(Im Drnck begonnen Angnit 1900.) 

Wichtigtte Litteratur: Blochmann, F., Die mikroskop. Tierwelt des SiiOwassers. 
Abt.1. Protozoa II. Aufl. 4 895. — Bohlin, K., Zur Morphologic und Biologie einzelliger Algen. 
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«tc (Unters. a. d. hot. Inst. Tiibingen. Bd. L 4 883). — Derselbe, tiber die Organisation 
d. Gallerte bei einigen Algen u. Flagellaten. (Ebenda Bd. II. 4886). — Derselbe, Flagel- 
iatenstudien. (Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. LV. 4892). — Derselbe, Die Bedingung d. Fort- 
pflanzung bei einigen Algen und Pilzen. Jena 4 896. — Meyer, H., Untersuchungen iiber 
einige Flagellaten. (Revue Suisse de Zool. Bd. V. 4897). — M tiller, 0. F., Animalcule in- 
fusoria fluviatilia et marina. Hauniae 4786. — Pelletan, J., Note sur la reproduction du 
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hreitang der Siifiwasserprotozoen. (M6m. de TAcad. d. Sciences de St. P^tersbourg. S^rie VII. 
Tome XLI. No. 8. 4893j. — Schmidle, W., tiber Planctonalgen und Flagellaten aus dem 
Nyassasee. (Engler's botan. Jahrb. Bd. XXVII. 4 899). — Schmitz, F., Die Chromatophoren 
der Algen. Bonn 4882. — Derselbe, Beitrfige zur Kenntnis d. Chomatophoren. (Pringsh. 
Jahrb. Bd. XV. 4884). — Schulze, F. E., Rhizopodenstudien. (Arch. f. mikr. Anat. Bd. XL 
4 875). — Seligo, A., Untersuchungen tiber Flagellaten. (Cohn's Beitr. z. Biol. d. Pflanzen. 
Bd. IV. 4887). — Stein, F., Der Organismus der Infusionstiere 111. 4. Halfte. Leipzig 4 878. — 
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logie der Euglena gracilis Klebs. (Pringsh. Jahrb. Bd. XXXIV. 4 899). 
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Merkmale. Mikroskopisch kleine, einzellige, mil einer Ausnahme (Multicilia) ein. - 
keraige, meist scharf begrenzte Organismen, wahrend der aktiven Epoche ihres Leben==^ 
in welcher Ernahrung, Wachstum und Fortpflanzung vorwiegend stallfindet, mit einer bE ^ 
vielen sogen. GeiBeln (Flagella) ausgeriistel, die in erster Linie der freien Bewegun ^ 
dienen. AuBere Begrenzung des Korpers (Periplast) durch eine blofie Hautscbicht ode- m 
€ine feste Plasroamembran gebildet. Die Fortpflanzung findet durch Langsteilung: ^ 
baufig im beweglichen Zustande statt. Selten Querteilung. Copulationsvorgange $in«=i 
nocb nie sicher nachgewiesen worden. Viele sind der Bildung von Dauercysten fahi^r — 
Ernahrung tieriscb, saprophyliscb, parasitisch oder holophytisch. 

Da geiOeltfagende Stadien auch bei anderen Protozoen vorkommen, muss die Grenz^ 
2wischen Flageliaten und den verwandten Organismengruppen schfirfer gezogen werden ; ein^ 
absolute Scheidung kann allerdings nicht durchgefiihrt werden. Besonders die Sarkodinerm 
unter den Protozoen zeigen in ihrer Familie der Pseudosporeen sehr viele Ahnlichkeit miK* 
den Flageliaten, so dass z. B. Ciliophrys von Biitschli zu den Rhizomastigaceen gesteliC 
wurde. Diese Gattung, sowie Manas amyli Cienk. = Protomonas Haecftel, und PsettdosportM^ 
unterscbeiden sicb aber dadurch von den ihnen ^hnlichen Rhizomastigaceen, uberhaupt voim 
den Flageliaten, dass die GeiOel beim Obergang in den AmObenzustand verloren geht. Zu— 
dem haben die AmObenstadien der Pseudosporeen und der Myxomyceten die Eigenschaft, 
sich aneinander zu lagern und Plasmodien zu bilden, was bei Flageliaten nicht vorkommt. 
Auch die stSLrker dilTerenzierten Heliozoen, z. B. die zu den Chlamydophora gebdrende Mastigo^ 
phrys Frenzel ist durch den hSufigen Verlust und die Neubildung der GeiOel ausgezeichnet, 
wSihrend dieselbe bei den Flageliaten viel constanter ist und nur dann abgeworfen und neu 
gebildet wird, wenn die alte verletzt wurde, oder wenn Dauercysten gebildet werden. Von 
den Ciliaten, zu welchen auch einige geiGeltragende Formen Beziehungen haben, unterscbei- 
den sich die Flageliaten durch die Lfingsteilung und den Besitz eines Kerns mit BinnenkOrper, 
nicht eines getrennten Makro- und Mikronucleus. Die Trichonymphiden sollen allerdings keinen 
Nebenkern besitzen, jedoch ist ihre Entwickelungsgeschichte, speziell der Teilungsmodus so 
wenig wie bei den iibrigen Zwiscben formen bekannt, dass bier die Grenze nicht genauer 
festgestellt werden kann. — Zu pflanzlichen Organismen bestehen auch mancberlei Beziehungen, 
jedoch unterscbeiden sich die Volvocineen und Prolococcoideen von den griinen Flageliaten 
dadurch, dass sie sich nach 2 oder 3 zu einander senkrechten Richtungen teilen. AuBer- 
dem tritt bier hSufig eine Cellulosemembran auf, die den Flageliaten meist fehlt. Eine 
solche besitzen auch die meisten Peridinialen; wo denselben eine solche fehlt, wie bei deo 
Gymnodiniaceen, haben wir als gutes Unterscheidungsmerkmal die Querteilung. — Der Ent- 
sCheid, ob eine Form zu den Chrysomonadineae oder den Phaeophyceen gehOrt, wird auch 
durch die Art der Teilung bedingt. So scheint bei den einzelligen braungelben SUBwasser- 
formen der Phaeosporeen [Entodesmis und Phaeococcus Borzi) die Teilung nach mehreren 
Richtungen des Raumes stattzufinden. Zudem bilden diese Algen Schw&rmer, die einen 
roten Augenfleck besitzen, w&hrend die vegetativen Zellen einen solchen nicht zeigen. — 
Zwiscben Flageliaten und Bakterien bestebt eine scharfe Grenze, indem letzteren ein distink- 
ter Kern fehlt; auch die von Kunstler beschriebene BacterioidomonaSj die eine Zwischen- 
form sein soil, kann die gezogene Grenze wegen der Teilung nach mehreren Richtungen nicht 
verwischen. — Zu den Pilzen kdnnen hOchstens die Chytridiaceen einen Dbergang bilden; 
dieselben unterscbeiden sicb jedoch von den Flageliaten durch die simultane Bildung einer 
groBen Anzahl von Tochterzellen. 



Tegetatiye Zust&nde. 

\. AuBere Gestalt. Die Gestalt des Flagellatenkbrpers ist auBerst manoigfaltig: 
kugelig, walzen-, birn- oder plaltenformig, haufig zusaromengedriickt oder gewunden und 
gedreht, auch oft rait merkwiirdigen Anhangseln. Die Gestalt ist jedoch bei den einzelaea 
Individuen nicht constant, sondern oft sehr veranderlich. Unter diesen GestallsverSade- 
rungen unterscheidet man zwei Arten : die amoboide und die roetaboliscbe. Die erstere 
setzt eine sehr schwache Ausbildung der oberflachlichen Begrenzung voraus. Dadurch 
wird es dem Plasma ermoglicht, mehr oder weniger feine Ausstiilpungen, Pseudopodien, 
auszusenden, die sich biiufig gabeln und sich wie eine zahfliissige Substanz dem Substrate 
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anlegen. Bei der HeUbolie hat das von einer fesleren Haul, meist von eiaer Plasma- 

membraa umgebene Phsma Iceinen so freien Spielraum. Die Aussliilpungea sind liiichslens 

schlauch-, meisteas aber saelformig (Fig. 63). Diese beiden Arlen der GestallsverUnderung 

^heo allmahljch in einander uber. Bei den PantoUomatineae , 

ffotomasligineOe MoA bei den Chrysomonadineae herrscht amo- 

boide Gestallsvei^nderuDg, bei dea Distoinatineae, Crijptomona- 

imae. Chloromonadineae uod Euglenineae die Melabolie vor. 
S. Plasma am lebenden Organismus racist hyalin bis 

feiokomig, farblos; nach Dangeard (1889) soli es bei Crypto- 

miuu trota durch ein in Alkohol und Alher unlSsliches Pig- 

oieni zuweileo violelt gerarbt sein. Von einem neurbrmigen 

Verlauf fester PlasmastrSnge, wie derselbe bei Algen verbreilet 
ist, kann an lebenden Flagellaten nichts beobacbtel wcrden. 
Obdie bei der Fixierung und FarbuDg hervorlrelendenSlriinge c „ a i. 
(Pig.6i,Dl) aucli ira Leben vorbandensind. durrie deslialb fit! k(»^*r,(rM"'p*rt" 
scbwer zu enlscheidpn sein. Bei mehreren Forraen findel im '^'"" '''•'' '"'' P«'ty.) 

I'lasma lebbafte Rolalion statl, so bei Trepomonas und bei eini- 

(ten Euglenen. Dabei bleiben aber die wichligslen Organe, wie Kern, Vacuolensyslem und 
wohl meistens auch die Cbromatophoren an Ort und Slelle, so dass man annehmen muss, 
dass diese Be wegungen sicb nicbl iiber das glinze Plasma erstrecken, sondern nur auT 
mehr oder weniger fliissige BeslandteJIe besdiriinkt sind. Bei Mastigamoeba asperq soil 
nacb Scbuize das kbrnige Ento- vom hyalinen Ectoplasma, das ansschliefilich die Pseudo- 
podieD bildet, deullich zu unlerschelden sein. Dieselbe DifTerenziening Irilt wieder bei 
dem hochspecialisierlen Dinema auf, wo der auBeren Ptasmamembran innen ein hyalines 
plaismolysierbares Ecloplasma anliegt. Die von Biitschli Ttir die Cilialen nacbgewiesene 
Alveolarschichl wird von Laulerborn fiir HliapMdomonas {Vacuotaria Laulerb.) und 
Tliaumatomastix , sowie fur Mutlkilia und ChromuUna mucicota {Zool Anz. 1898) an- 
gegeben. Bei Vacuolaria habe icb dieselbe auch beobachlel; bei einer ChTomulina wSre 
ihr Vorhandensein auffallend. 

3. Die Zellumhiillung, der Periplast, zeigt bei den Flagellalen eine groiSe 
HanDigfaltigkeit der Ausbildung. Von der amebeabaften Plasmagrenzscbicht findet sicb 
ein langsamer Ubergang zu einer deiitlicben Plasmahaut, die das Auslreten der Pscudo- 
podiea verhinderl, sich aber zugleich mil der Desorganisation des Kiirpers auflosl, und 
weiler zu einer Plasmaniembran, welche den Tod der Zelle uberdauert und auch chemi- 
schen Binflussen groBen Widersland entgegenseizt. — Bei Uasligamoeba und Cercobodo 
ist die SuBere Schicbl des Plasmas morpbologisch nicht dilTerenzierl. Ihre relative 
Festigkeil kann wohl ausschlieBlich auf Oberllachenspannung zuriickgefiihrt werden. 
Die Bewegungen im Inneren des Plasmas aiiBern sicb daher in amoboider Geslallsver- 
iinderung des ganzen Zeltkorpers. Bei der Chrysomouadine Ckrysamoeba behSII die cen- 
trale Region des Plasmas ibre Kugelgeslalt bei, wahrend ibre Randscbicht Pseudopodiea 
anssendet. Diese Galtung muss aber als rtickgebildele Form auf^efasal werden, die nicht 
aus e i neriffMf 1 (jam oe6m- a rli gen, sondern Oc/iromonas-arligen Slammform hervorgegangen 
ist. Dimorpha und Thaumatomastix haben neben dem Besilz einer differenzlerlen Plasma- 
haulscbicht die FShigkeit, an gewissen Slellen das Plasma in der Art voq Pseudopodien 
snslreten zu lassen. Bei Dimorpha ist diese Eigenschaft wohl primSr, wShrend die sonst 
hoch diflerenzierle Thaumatomastix diese Faliigkeit wahrscheinlich secundar erworben 
hat. — Die Formen, welche eine deullich erkennbare Plasmahaulschichl besilzen, z. B. 
die Mehrzahl der Protomastigineae, DIslomatineae und Chrysomonadiaeae, sind meisl 
Qoch melabolisch, oft auch amoboid, und zwar hauplsachlicb am Hinlerende. Diese 
Eigenliimlichkeil ermoglichl auch cinigen Formen, z. B. Anlhophijsa und Si/nura, an den 
UinlereDdea aneinander zu haften, unter gewissen Umslanden aber den gegenseiligen Zu- 
sammenhang leichl zu liisen. Eine besondere Stellung nehmen die Chloromonadineae und 
Uulticitia ein, deren Hautschicbl Uufierst xan isi, bei denen aber unler lelzlerer bestimmt 
differenziertes Plasraa gelagert isi, die sogen. Alveolarschicbt, Verhiiltnisse, wie sie bei 



96 Flagellaia. (Senn.) 

den Giliaten herrschend sind. Die festeste Zellumhullung (refleo wir bei den Euglem- 
neae. Zwar zeigt sie auch hier noch groBe Mannigfaltigkeit, doch ist eine Eiabeitltchkeit 
der Organisation nicht zu verkennen. Der Zellkorper wird voo einer mebr oder weaiger 
dicken, jedenfalls deutlicb vom Plasma gesonderten, aber nicht plasmolysierbaren Haot, 
der Plasmamembran umgeben , die in den meisten FSllen eine zarte, spiral ig-streifige 
Struktur erkennen lasst. Bald ist sie sehr weich und biegsam , bald wird sie za einer 
starren Hiille. Bei der Desorganisation des Tieres bleibt sie anfangs noch eriialteo 
und zeigt sich auch chemiscben Reagenzien gegeniiber sebr widerstandslUhig. In cone. 
EssigsSure und Kalilauge ist sie nicht loslicb, sondern nur sehr stark quellbar. Aach 
Fermenten und der FUulnis widerstebt sie, und zwar diejenige der starren Formen wie 
Phacus pleuronectes linger, die der stSrker metabolischen , z. B. Euglena viridis^ weniger 
lang. Ibrer Substanz nach besteht die Plasmamembran aus stickstoffbaltigen Korpem; 
sie wird von Jod und Chlorzinkjod gelbbraun gefSrbt. Cellulose ist darin also nicht vor- 
handen. Yon Farbstoffen nimmt sie am besten HUmatoxylin auf, aber auch dies in viel 
schwScherem Mafie als das iibrige Plasma. Der Plasmamembran liegt das iibrige Korper- 
plasma direkt an, ohne eine Differenzierung in eine Alveolarschicht zu zeigen. — Die 
beiden bei Cryptoglena der Plasmamembran anliegenden Schalen gehoren wohl schon zu 
den vom Plasma durch den Periplasten hindurch ausgeschiedenen Hiillen- und Schalen* 
bildungen, doch bleiben sie in viel innigerem Zusammenhang mit der Plasmamembran 
als letzlere. Bei Behandlung derselben mit Ghloralhydrat, EssigsSure und Kalilauge losen 
sie sich, ohne zu quellen, von der Plasmamembran ab. — Bei der am weitesten differen- 
zierten Peranemacee, bei Dinemoy liegt unter der Plasmamembran ein helleres Ecto- 
plasma. Bei Plasmolyse bleibt es mit der Plasmamembran verbunden. Sie ti^gt der 
Spiralstreifung entsprechend angeordnete Kornchen, die vielleicht mit den Streifen der 
Plasmamembran zusammen die contractilen Elemente bilden , entsprechend den Myone- 
men der Giliaten (Biitschli). Fiir einige Formen (RaphidomonaSy Merotricha und Dinema) 
werden im Periplasten kleine stUbchenformige Gebilde beschrieben, die als Trichocysten 
gedeutet wurden; diese Auffassung ist vielleicht richtig, aber der Nachweis^ dass sie 
als Nesselkapseln dienen , ist noch nicht erbracht worden. Moglicherweise konnten sie 
auch der Gallertausscheidung dienen. 

4. DerKern. Alle Flagellaten besitzen einen Kern {Multicilia lacustris nach Laute re- 
born mehrere); derselbe ist nur bei wenigen Arten genauer bekannt. Seine Lage ist 
sehr mannigfaltig; jedoch ist er bei jeder Form an einen bestimmten Platz gebunden und 
macht die oft auftretenden Girculationen des Plasmas nicht mit. Man darf daher wohl 
annehmen, dass cr in alien FUllen (fiir einige ist es nachgewiesen), von einigen mit dem 
Periplast in Verbindung stehenden festeren plasmatischen Strangen getragen wird. Bei 
wenigen Formen (Mastig amoeba aspera und Trichomonas vaginalis) liegt er der Geifiel- 
insertion sehr nahe und zeigt dann eine schnabelformige Verlangerung nach derselben 
bin. Bis jelzt sind drei mebr oder weniger deutlich von einander abweichende Kerntypen 
zu unterscheiden: 

I. DereinfacheChromatinkera ohne BinnenkOrper, ohne Kernmembran, ein kugelig 
kdrniges Gebilde, das bei der Teilung Anzeichen einer Mitose erkennen Ittsst. Bei Herpeto- 
monas Lewisii wurde er genau bcobachtet; er kommt wohl auch bei Oxyrrhis vor (B I o ch- 
in an n). 

II. Der bl^schenfdrmige Kern besteht aus auGerer, mehr oder weniger stark au8* 
gebildeter Kernmembran, aus mehr oder weniger gut ausgebildeter Kernsaftzone und einem 
(oder mehreren) centralen Binnenktirper. AuGerdenn konnen noch in der Kernsaftzone Ghro- 
matinktirner auftreten. Dieser Kerntypus ist bei den Flagellaten vorhcrrschend , mit Aus- 
nahme der Euglenineae. Die Teilung findet entweder durch einfache Durchschniirung zuerst 
des Binnenkdrpers, dann der Kernmembran [Bodo jaculans) statt. — Wo in der Kernsaftzone 
Chromatinkdrner vorhanden sind, werden diese vor der Einschniirung an 2 Polen radiHr 
angeordnet {Cyalhomonas . Bel Chromulina mit dicker Kernmembran und mehreren Binnen- 
kOrpern, lOsen sich letztere zu Ktirnchen auf, die sich parallel zur Streckungsachse des 
Kernes anordnen. Hierauf schnurt sich der Kern ein. Bei anderen Gattungen {Codosiga) lOst 
sich das BlnnenkOrperchen in fadenftirmige Cbromatinkdrper auf, die sich bei der Streckung 
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dHKuiM parallel lur Streckungsachse enordnen und In derUitte dnrchgeBchnllrt werdeD. 
NichlMr wird dar BinnenkOrper wieder feinkOrnlg. Zu dlosem Typus gafaOrt wahrscbeiDliCh 
neb der bei Megailoma Grassi SchewiakofT und Trigonomonat Klebs beobachlete Id der 
Hitta stets elageschatlrte bisculirormlge Kern. HOglicberweise begloDt bier die lur TelluDg 
flbnads EiDschnUruDg sebr Trtlhe UDd blelbt lange erhHiten, so dass maD gewOhollcb dieses 
Stadlam lu sehen bakommt. Hiermit ist wohl auch BUtacbti's [IS78) Beobachtuog voo a 
Kernen bei Trepomonat In Zusammeuhang zu briogen. 

III. Der EuglenakerD beslebt aus cenlralem BiaoenkOrper und radiSr ausstrahleaden 
<"ckeD CbroinaUnraideD ; nur bei der Teilung wird die Kemmembraa deutlich. In den leben- 
danZallen erscheiat der Kern gleichmHQig Feinkdraig. Dleser Typus wurde bei derMebrzabi der 
iaglmineae oachgewlesen. Bel der Teilung wird der Bionenkitrper (JVucI«oIo-C«ntrotoaia nacb 
kentepj geslreckl und die ChroioatlnlaserD mehr oder wenig^r parallel zur Streckaogsrich- 
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tang angeordnet. Sle werden der Lange nach gespallen und urdnen sich nach Durcbscbntlrung 
des BlnnenkCrpera uud der Kernmembran wieder radiSr um den neuen Binneakdrper an. — 
Bei Eugletia wurden im Plasma elu bis zwei slark fSrbbare KOrper von unbekannter Nalur 
beobachtet, die mil dem Kern wubl nicbt in engerer Bezichung slehen. — Bei Vacuahria, 
deren Keruverhaltnisse nodi nlcht naher untersucht sind, sollen nacb Klebs roehrere Binoen- 
kitrper vorkommeii. — tber das VerbiJltnls der kerne der Flagellaten zu demjeaigen der 
hbberen PHanzen und Tiere isl noch wenig bekannt. Nacb Keuten soil der Binnenkbtper 
des Euglena-Keraes die Elgenschaftcn von Nucleolus und Centroiom verelnigen und nancbe 
Beziebungen zu der Centrelspindel haben, wie sie vod Laulerborn bei den Diatomeen 
iSurlrella] nechgewiesen nurde. Dem blSschenrtirmlgen Kerne der Flagellaten schlieQt sIch 
wobi derjenige der Algen enge an. 

6. Hundstelle, Nahrungsvacuolen, Muadapparale. Die Aufnahme Tester 
Nahrungsbeslandteile gescbiebl in der maDnigfaliigslen Weise. Bei den am wenigsien 
differeDiierten Pormeo ist jede Slelle der Zelloberllache dazu berahjgl: Pantostomatineae. 
Die Nafarung wird enlweder durch Umniefien und Uberkriecben der Teslea Beslandleile 
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[Mastig amoeba, Cercobodo) oder durch Erfassen der Beute mil den strahligen Pseudo- 
podien oder Geifieln [Dimorpha, Pteridomonas und Multicilia) aufgenomroen, worauf 
ein Pseudopodium oder nur eine feine plasmalische Blase , eine Nahrungs vacuole, aus- 
gestiilpt wird) welcbe die Nahrungskorpercben uroschliefien und ins Innere der Zelle 
befordern. Unler den weiter difTerenzierlen Formen soil CoUodictyon auch mil der 
ganzen OberdSche feste Nahrung aufnehmen ; vielleicbt ist aber aucb bier wie bei dem 
verwandlen TelramiluSj eine beslimmte prSfonnierte Mundstelle thUlig. — Mil zunehmen- 
der Differenzierung des Plasmakorpers werden die nabrungsaufnebmenden Stellen auf 
eine einzige Stelle, die immer am Yorderende liegl, oder auf zwei Stellen reduziert. In 
letzterem Falle (Distomatineae) liegen dieselben immer seillicb, ausnabmsweise am Hinler- 
ende {Urophagus], Die scbw'acbste Differenzierung bat bei den (allerdings nur nocb am 
Yorderende) Nahrungsvacuolen bildenden Formen s{ai\^e{unden[Oicomonadaceae,Monada~ 
ceaCj Amphimonadaceae und einigen Chrysomonadineae). An der Geifielbasis ist stall des 
mebr oder weniger festen Periplasten eine meist ovale Stelle zu erkennen, an ^welcber das 
Plasma sozusagen frei zu Tage Iritt. Wenn nun infolge der GeiBelbewegung ein Nabrungs- 
korper auf diese Stelle gescbleuderl wird, stiilpt sich augenblicklicb eine Yacuole aus, in 
welcbe derselbe einsinkt. Sie riickt Jedocb nicht direkt ins Innere, sondern wandert 
seillicb wie ein Brucbsack dem Hinterende zu und \ erscbwindel erst dort im Inneren des 
Plasmas. Auf dieses merkwiirdige Yerballen der Nahrungsvacuolen ist die bau6g irrtiim- 
licbe Angabe Kent's von einer Nabrungsaufnabme an jeder beliebigen Stelle des Korpers 
und die Griindung seiner Gruppe der Pantoslomata zuriickzufiihren. Ein Aufbrecben 
des Periplasten, wie es von Kent abgebildet wird, findet dabei nicbl stall. Nicht 
selten komml es vor, dass die aufgenommenen Nabrungskorper viel groBer sind, als das 
Sie verscbluckende Individuum. Die Beute wird trolzdem aufgenommen und von einer 
feinen Plasmaschicbt allseitig umspannt. Die Nahrungsvacuolen konnen iibrigens, wohl 
bei hungernden Exemplaren, auch vorgebildel sein und umgeben dann die Basis der 
GeiBeln. In einem Falie, bei Pleuromonas treten sie auf der Biickenseite auf. — Neben 
der Geifielbasis erbebt sich oft bei Oicomonadaceae und Monadaceae ein lippenformiger 
Fortsatz, der sich bei der Nahrungsaufnahme (iber die Mundstelle beugl und dem Ein- 
fiibren des Nabrungsteilcbeos nachhilft. Wabrend dieses Organ bei den genannten 
Familien bei geniigender saprophytischer Ernabrung nicht ausgebildet wird, tritl bei den 
Bicoecaceae ein flach lippenformiges, halbkreis-bis schief kreisformiges hautiges Peris torn 
auf, das im letzleren Falle die Geifielbasis ganz umgiebt. Die specielle Funklion ist bei 
den verschiedenen Formen dieser Peristome nocb nicht aufgeklUrt, doch diirflen sie, wenn 
auch nicht direkt der Einfiihrung, so doch der Leitung der Nabrungsbestandteile nacbder 
Mundoffnung bin dienen. Zu dieser Funktion ist der bei den Craspedomonadaceae auf- 
Irelende Kragen speciell differenzierl, wie es im Abscbnitl iiber die Organisation jener 
Gruppe naber ausgefiihrt wird (S. < 23). In alien Fallen werden auch bier nocb Nahrungs- 
vacuolen ausgestiilpt. — Bei den meisten weiler differenzierten Formen wird eine groBere 
Stelle als Mund ausgebildet, an der die Nabrungsbestandteile direkt ins Plasma einsinken. 
Diese Einrichtung findet sich bei Phyllomitus, Oxyrrhis , bei den Tetramitaceae und den 
Peranemaceae, wo eine Mundstelle, bei den Distomatineae, wo deren zwei ausgebildet sind. 
Bei letzterer Gruppe (reten haufig Taschenbildungcn auf, welche die Mundstelle einseitig 
iiberwblben [Trepomonas), oder dieselbe liegl unter einer erweiterungsfabigen Spalte oder 
Klappe, durch deren Bewegung die Nahrungsaufnahme vermiltell wird. Bei den Pera- 
nemaceae Ireten zuweilen nach vom verbreiterte slarre Slaborgane mil der Mundstelle in 
Beziehung, die wahrscheinlich durch ihre Yor- und Biickwartsbewegung eine saugende 
V^irkung ausiiben. (Naheres dariiber siehe im Abschnill iiber die Organisation der Pera- 
nemaceac.) Bei Entosiphon trill eine beidendig oflene vorsliilpbare Rohre auf, durch welche 
kleine Nabrungsbestandteile eingesogen werden. Bei den meisten Bodonaceae (vielleicbt 
auch bei Scytomonas) liegt die Mundstelle am zugespitzlen Yorderende und bat die FShig- 
keit, sich an zartere Membranen anzulegen, sie zu durchbohren und den Inbalt aus den 
angefallenen Zellen herauszusaugcn. Ahnlich miissen auch die Fischparasilen Costia und 
Costio2)sis organisierl sein. Ein die Nahrung leitender Schlund ist wohl nur bei den mil 
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Staborganen ausgerusteten Peranemaceae vorbanden. Es wurde von Stein fur viele 

Flagellaten, besonders Euglenineae, ein solcher angegeben. Darunter ist aber gewohnlich 

der mil dem Yacuolensystem in Verbindung stehende Membrantrichter oder Ausfuhrkanal 

der Hauptvacuole verstanden. — Die unverdauten Reste der Nahrung werden durch 

kleine, sich jeweilen neubildende Offnungen des Periplasten gewohnlich an bestimmten 

Stellea ausgeschieden. Bei den meisten Formen am Hinterende (Euglenopsis), bei manchen 

auch vom (Oxyrrhis), ebenso bei den Craspedomonadaceae^ und zwar innerhalb des 

Kragens. 

6. Bewegungsorgane. 

a. Die GeiBel. In der einfacbsten Form tritt die Geifiel als cylindrischer, vorn 

korz abgerundeter Faden auf, welcher aus einer dichten Plasmasubstanz besteht. In 

Wasser und Ammoniak ist sie nach dem Tode sehr stark quellbar; sie verlierl jedoch 

diese Eigenschaft, wenn sie mit wasserentziehenden Mitteln behandelt wird. In Essig- 

saure und in Ralilauge quillt sie dann nur wenig. Sie nimmt viele Anilinfarben, 

(Carmio , Eosin , Methyl- 

griin) gar nicht, Melhylen- 

blau und Hamatoxylin nur 

weoig auf. Aus gebeizten 

Dod gefarbten Praparaten 

gebt hervor, dass sie bei 

verschiedenen Formen [Eu- 

glena, Monas) aufier dem 

cyliodrischen [schon bei 

einigermafien starken Ver- 

grofieningen sichtbaren) 

Schafl, noch aus sehr zar- 

lenFIimmerhaaren besteht, 

die ein- (Euglena) oder 

zweizeilig [Monas) an dem 

Geiiielschaft angeheftet 
siDd. Diese Art der Geifiel 
wird von Fischer als 
Fjimmergeifiel bezeich- 
net. (Fig. 65^und C). Die 
sog. Peitschengeifieln 

haben keine SCitlichen Fig. 65. a Bodo sp. mit PeitachengeiCeln; dieselben infolge unglinstiger Ein- 
WimnArhaarA cnnHArn am Af^sse mit Kdrnchenstruktor, (1500/1). — B Euglma sp. Flimmergeifiel» (1500(1). 
Wimpernaare, SOnaern am _ c Monat Guttula Fllmmergeiflil mit 2 gegenOberliegenden Flimmerrtilleii 

Yorderende des Schartes (1500/1). (Nach Fischer (i8»4).) 

ein diinnes, fadenformiges 

Stiick, das 2 — 3mal so lang ist als der Schaft (Fig. 6b A), Dasselbe ist in keiner auf- 
falleoden Weise am Schafte befestigt, sondern letzterer geht allmahlich in das diinne 
cylindrische Endstiick iiber; es wird bei der Bewegung des mehr oder weniger bieg- 
samen Scbaftes wie die Schnur einer Wagenpeitsche mitgeschwungen {Bodo), Bei den 
beidea besprochenen GeiBelarten war der Schaft in seiner ganzen Lange beweglich; 
bei einigen stark differenzierten Peranemaceae, z. B. Heteronema , Peranemay Urceolus, 
ist der Schaft an seiner Basis bedeutend dicker als an der Spitze und wahrend der 
Bewegung gewohnlich in der Richtung der Ortsveranderung gerade nach vorn gestreckt. 
Nur der vorderste conisch zulaufende Teil zeigt eine schlangelnde Bewegung. Im unteren 
mehr oder weniger starren Teil kann man eine Sonderung in eine aufiere und eine 
innere Schicht schon am Leben beobachten, wahrend ahnliche Strukturen bei Flimmer- 
und Peitschengeifieln wohl auch bei der Beizung sichtbar werden, dann aber auf secun- 
dUre Yeranderungen zuriickzufiihren sind, in gleicher Weise, wie die von Kiinstler 
(Bull. soc. zool. France 1882) beobachtele kornerarlige Slruktur (Fig. 65^4). Ob diese 
conisch zugespitzten Geifieln zu den Flimmer- oder Peitschengeifieln gehoren, miissen 
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spSLtere Untersuchungea erst noch lehren. Jedenfalls sind sie nur bei einigen Peranema 
ceae vorhanden; die meisten Abbildungen in der Litteratur lassen jedocb die Geifiel 
aller Flagellateo in eine feine Spitze auslaufen. Wie scbon Biitscbli betont, ist di 
in der Mehrzabl der Falle falscb. 

Die L^nge der Geifiel variiert je nacb der Art oder Gattung. Kommt sie nur in dev* 
Einzahl vor, so ist sie meist so lang oder ISnger (bis 6 mal) als der Korper. Oft stebt neben 
der Haupt- nocb eine kleine Nebengeifiel, die meist ^4 — V2 korperlang {Anthophysa ,. 
Ochromonas) oder nocb kiirzer sein kann (Distigma^ Sphenomonas). Die Dicke der Geifielcm 
scbwankt aucb ziemlich stark; 0,5 fx wird wobl aucb von den dicksten nicbt iiber— 
scbritten. Andererseits muss bemerkt werden, dass mit guter Immersion aucb die 
feinsten Geifieln doppelt contouriert erscbeinen. Im YerbUitnis zur Korpergrofie wurdem 
sie in der Litteratur bisber meist zu diinn gezeicbnet. 

Bei der grofien Mebrzabl der Flagellalen stehen die Geifieln an einer bestimmten, 
als Yorderende zu bezeicbnenden Stelle; aucb in den Fallen , wo eine Geifiel nacfai 
riickwlirts gericbtet ist, entspringt sie wobl immer aucb am Yorderende neben der 
anderen vorwartsgerichteten (CercobodOj Heteronema, Hexamitus). Nur bei der Gattung 
Multicilia Lauterb. sind die Geifieln gleicbmafiig iiber den ganzen Zellleib verteilt; 
derselbe ist aucb sonst nocb vollst'dndig vielachsig. — Die Art der Insertion ist 
nur in wenigen FSllen sicber festgestellt. Sie scbeint jedocb liberall aus der unter 
dem Periplasten liegenden Plasmascbicbt zu entspringen. Dafiir spricbt aucb die 
leicbte Neubildung dieses Organes, die ja nicbt so leicbt moglicb wUre, wenn das 
Material erst dem diflerenzierten Periplast miisste zugefiibrt werden. Bei Dimorpha 
mutans setzen sicb die Geifieln bis zu einem, dem Gentralkorn der Heliozoen wobl 
analogen Gebilde, eine Strecke weit in den Korper binein fort. — Das Abwerfen 
der Geifiel wird wobl immer infolge aufierer Einfliisse beobacbtet, sei es dass sie 
selbst bescbadigt wurde, oder dass die Zelle ebenfalls infolge Uufierer Einfliisse in den 
Rubezustand iibergebt. Eine Resorption der Geifielsubstanz durcb die Flagellate, wie 
sie scbon 5fters angegeben wurde, wird durcb die von der Spitze ausgebende Yer- 
quellung und Aufrollung der Geifiel vorgetUuscbt; scbliefilicb sitzt sie als feines Riigel- 
cben am vorderen Zellende , wird dann aber abgeworfen. Endlicb mag nocb auf den 
Unterscbied zwiscben Geifieln und Gilien, sowie zwiscben Geifieln und Pseudopodien 
bingewiesen werden. Yon letzteren unterscbeiden sie sicb durcb ibre Gonstanz in Ge- 
stalt, L'ange und Dicke. Die Gilien sind im allgemeinen kiirzer und feiner als die Geifieln, 
immer in grofier Zabl zu Locomotionsapparaten vereinigt, wobei ganze Gilienreiben sicb 
miteinander bewegen, wabrend z. fi. aucb die zablreichen kurzen Geifieln von Spironema 
individuelle Bewegung zeigen. 

b. Undulierende Membranen. Neben den Geifieln treten, allerdings nur bei 
parasitiscben Flagellalen, sogen. undulierende Membranen auf, die sicb vom Yorderende 
als scbmale Saume den Korper entlang nacb binten erstrecken. Sie sind mit den 
Geifieln, sowie mit dem Periplast in nahe Beziebung zu bringen, da sie sicb Reagenzien 
gegeniiber wie jene verbalten. Sie scbeinen bei Trypanosoma und Trichomonas nur 
aus einer Falte des Periplasten zu bestehen , die mit ihren Wellenbewegungen die am 
vorderen Kbrperpol befindlicben Geifieln unterstiitzt ; sie ist nicbt immer typiscb aus- 
gebildet, wenigstens nicbt bei Trypanosoma. Bei Herpetomonas ist die undulierende 
Membran stets deutlich. Hier bestebt sie nicbt nur aus einer Periplastfalte, sondem 
sie trill in enge Yerbindung mit der Geifiel. Dieselbe ISsst sicb, besonders in ge- 
i^rbten Praparaten, vom freien Yorderende im aufieren Saum der Membran bis /in 
das bintere Korperviertel verfolgen, wo sie in einem kurzen, stabformigen, stark licht- 
brecbenden Korper endigl. Derselbe ist wie der Periplast farbbar; da von ibm die 
Bewegungen von Membran und Geifiel ausgeben, und er aucb bei der Zellteiluog vor 
der Geifiel enlstebt, ist er als Wurzel derselben, als Blepbaroplast, und als solcher 
wobl aucb als Bewegungscentrum aufzufassen. Bei Trypanosoma und Trichomonas scbeint 
keine so innige Yerbindung zwiscben Membran und Geifiel, und aucb kein Blepbaroplast 
zu besteh^en. — Die Thatsacbe, dass eine solcbe undulierende 3Iembran nur bei streng 
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parasitiscben Formen ausgebildet wird (die Ectoplasma-Saume voir 7rimastix und Bodo 
Imbatus baben wobl keine selbstSindige Bewegung), deutet darauf bin", jdass die Organis- 
meo der Erschweruog der BeweguDg in dem dicbteren Medium (Blut/Scbleim etc.) 
dorch die Bildung eines wirksameren, eine grofiere Flacbe bietenden Organs entgegen- 
tralen. • -'\ 

7. Contractile Yacuolen. Mit Ausnabme einiger streng parasitischef 'und der 

flurinen Formen zeigen alle Flagellaten contractile Yacuolen, die durch ihre Pulsalioneji 

wabrscbeinlicb den Stoflaustauscb zwiscben dem umgebenden Medium und der'Zalle 

bewirken. In alien FSllen entstebt ein solcbes Fliissigkeitstropfchen durch das Zusammenr' 

fliefien nocb kleinerer Fliissigkeitspartikelchen. Je mebr solcber secundSrer BlSscben' 

fich in die grofiere Blase entleeren, desto mebr schwillt sie an: sie befindet sicb im 

Stadiom der Diastole. Hat sie eine gewisse Grofie erreicht, was bei bestimmten Sufieren 

TerhSJtnissen (Temperatur etc.) nach einer fiir jede Art bestimmten Zeitdauer erfolgt, 

slDkt sie plotzlich zusammen und giebt bei dieser Systole ibren Fliissigkeitsinbalt ab, 

und zwar wobl in alien FSllen nach aufien, was am klarsten aus den YorgUngen bei Vacuo- 

Ima bervorgeht (Fig. \tiAj 2 — 4). Die Thatigkeit der contraction Yacuole ist somit nicht 

mit dem Herzen der Tiere zu vergleichen, das die Blutfliissigkeit durch seine Contractionen 

in den Korper hineintreibt; im Gegenteil, sie sammelt die im Rorper vorbandene Fliissig- 

keit und entleert sie nach aufien, wodurch der Turgor der Zelle vermindert und die Auf- 

nahme frischen Wassers veranlasst wird. Bei den marinen Formen besteht ein der con- 

iractilen Yacuole entsprechender Raum (Rhodomonas, Anisonema) ; er zeigt jedoch keine 

Polsationen. Bei den Formen, bei welchen die contraclilen Yacuolen den angegebenen 

Baa zeigen, sind sie meist in der Ein- oder Zweizahl vorhanden ; nur bei Multicilia^ bei 

einigen Chrysomonadineae und nach Blochmann auch bei Dimorpha Gruber sind sie 

zablreich, ohne jedoch zu einem System vereinigt zu sein. Ihre Zahl und Lage ist fiir 

Jede Species charakteristisch. Bei Trepomonas und Hexamitus 

wandert die Yacuole zwischen zwei Systolen im Rorper umher 

uod kebrt zur Entleerung an die Ausgangsstelle zuriick. — Diese 

einfach gebauten Yacuolen liegen immer peripher, und konnen 

deshalb ibren Inhalt leicht nach aufien entleeren. Bei den 

(Maromonadineae und Euglenineae baben sich jedoch diese 

Organe zu einem System entwickelt. Bei Vacuolaria entstehen 

mehrere Yacuolen kurz nach einander, fliefien zusammen, und 

nan entleert sich die grofie resultierende nach aufien, wahrend 

hinter ibr schon wieder andere entstanden sind (Fig. 4 2 4 j4, t — 4). 

Bei anderen Formen derselben Familie [Rhaphidomonas und 

Thaumatomastix) hat sich eine constant vorbandene, nach aufien 

offene, nicht mebr pulsierende Hauptvacuole ausgebildet, in 

welcbe sich die seitlich entstehenden Nebenvacuolen abwech- 

selnd entleeren (Fig. 4 25). Bei den Euglenineae finden wir diese DifTerenzierung in Haupt- 
and Nebenvacuolen auch , jedoch ist der ganze Apparat weiter in den Korper hineinge- 
senkt. Die Hauptvacuole wird zuweilen durch einen feinen, mebr oder weniger langen 
Aasfuhrcanal mit dem 'aufieren Medium verbunden (Fig. 4 30 ^3; Fig. 4 33 A%)^ zuweilen 
diffundiert die Fliissigkeit direkt durch das Plasma nach aufien (Fig. 66). Die meist einzeln 
Yorhandenen (es sind seltener mehrere) Nebenvacuolen entstehen durch Zusammenfliefien 
kleinerer Blaschen. — Bei den Peranemaceae scheint der Ausfuhrcanal nicht in der Mund- 
oflhung, sondern besonders, am Grunde der Geifiel (bei Urceolus im Grunde des grofien 
Tricbters) zu endigen. Nach Entz (4 883) soil bei Eulreptia die Hauptvacuole nur Wasser 
in den Korper pumpen, wahrend sich die Nebenvacuole durch einen besonderen Canal in 
den Scblund ergiefie. Da jedoch die Systole mit der Yergrofierung der Hauptvacuole zu- 
sammenfSllt, und man ein Eindriicken ihrer Haul durch die sich entleerende Nebenvacuole 
beobachten kann, ist die Ansicht von Entz wohl nicht richtig. — Der bei einigen Chryso- 
monadineae {Microglena y Mallomonas und Chrysamoeba) auflretende Fliissigkeitsbehalter 
(Stein*s Leibesbohle) steht in keiner Beziehung zu den contractilen Yacuolen. Er ist 




Fig. 06. Euglena Shr&nb*rgii 
Klebfl. Yorderende mit Mem- 
brantrichter, danklem Angen- 
fleck , Haapt- and Neben- 
vacuole. Letztere mit einem 
Eranz der Vaoaolen III. Ora- 
dea, (600/1). (Naoh Kleba 
(18S3).) 
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eher als AnalogCQ«'4es Fliissigkeitsbehallers der Peridineen und der pflanzlichen Zellsafl- 
blase aufzufasseo.*' 

8. Avgenfleck, Stigma und Mundleiste. Yiele FlageHaten (einige Protomasti- 
gineae, CKrub^monadineae^ Euglenaceae) tragen meist in der Nahe des Yorderendes einen 
(sellen; wed) ei-, stab- oder scheibenformigen roten Korper, den Augenfleck. Er besteht 
aus eitidp zuweilen kornigen, durch eine olige Substanz (Lipochrom, Zopf) rotgefarble 
PlaSmaschicht. fiei den Monadaceae und Chrysomonadineae ist er ei- bis kurz stabformig. 

. «fiei drsteren liegt er im Plasma, bei letzteren ist er dem Yorderende einer Chrysocbrom- 
•platte angelagert und wird bei der Teilung neugebildet (I wan off). Bei den Euglenaceae 

' ist der Augenfleck scheibenformig, elwas gewolbl, der Hauptvacuole anliegend (bei 
Cryptoglena einem Chlorophor). Das Yorhandensein von kugel- oder linsenformigen 
Paramylonkornern (Kryslall- und Linsenkorper) die nach Franc 6 dem Augenfleck der 
Euglenaceen eingelagert sein sollen, ist sehr zweifelhaft. Bei der Teilung wird er der 
Lunge nach gespalten (Zumstein). — Der Augenfleck ist nach Engelmann (1882) als 
ein mit der Lichtempfindung (in geringereip Mafie mit der WUrmeempfindung) in Yer- 
bindung stehendes Organ aufzufassen. 

Mit dem Augenfleck wurde auch schon die kurz stabformige sHundleistet mancher 
Monadaceae in Beziehung gebracht. Dieselbe liegt aucb an der GeiBelbasis und besteht 
ebenfalls aus vielen aneinander gelagerten^ stark lichlbrechenden Kornem. BedeutuDg 
unbekannt. 

9. Die Chromatophoren. An verschiedenen Punkten der Enlwickelungsreibe 
haben sich bei den FlageHaten griine, gel be oder braune bis rote Cbromatophoren ausge- 
bildet. Dieselben bestehen, wie diejenigen der Algen und anderer Pflanzen, aus einem 
plasmalischen Stroma, welches den Farbslofl*, bei den Chrysomonadineae einen dem Dia- 
tomin verwandten, vielleicht damit identischen StofiT, das Chrysochrom tragt, bei den 
Euglenaceae^ Chloro- und Cryptomonadineae, Chlorophyll oder Modificationen desselbea. 
Bei Rhodomonas tritt Phycoerythrin auf. Die gelben FarbstofiTkorper der Chrysomonadineae 
sind gewohnlich als lungliche Bander, zuweilen als runde Scheiben ausgebildet und zeigen 
keine weitere DifiTerenzierung, als dass sie, wie bemerkt, haufig an ihrem \orderen Ende 
den roten Augenfleck tragen. Yon einem nackten Pyrenoid ist nach Klebs (1896) aucb 
bei Hydrurus nichts vorhanden. Bei Cryptomonas sind zwei schalenformige griine, braune 
bis gelbe Chromatophoren vorhanden, wovon der eine der Baucb-, der andere der Riicken- 
seite anliegt. Cber die Natur des braunen und gelben bei diesen Formen auflretenden 
Farbstofl*es ist noch nichts naheres bekannt. Bei den Chloromonadineae sind die Cbromato- 
phoren als ovale bis runde einfache Scheiben ausgebildet, die bei Chloramoeba im Dunkeln 
farblos werden konnen. Die Chromatophoren sind am starksten difl*erenziert bei den 
Euglenaceae. Im einfachsten Fall sind sie scheibenformig, unregelm^fiig unter der 
Plasmamembran verteilt. Sie werden aber hauflg bandformig und ordnen sich dann 
zuweilen sternformig an, wobei bei ihrer Beriihrungs-, vielleicht auch Yerbindungsstelle 
ein zweischaliges Paramylonpyrenoid auftreten kann. Letztere Gebilde kommen auch 
oft bei den scheibenformigen Chromatophoren vor. Der Mitte derselben lagert sich 
jederseits eine halbkugelige, farblose, stark lichlbrechende Masse an. Dieses »nacktett 
Pyrenoid, das z. B. bei Euglena deses vorkommt, wird in den meisten Fallen von einer 
diinnen Paramylonschale iiberwolbt, jedoch nicht unmittelbar, indem sich zwischea 
Schale und Pyrenoid eine diinne Schicht einer unbekannten Substanz einlagert (Fig. 67 B). 
Das ganze beschalte Pyrenoid (nach Klebs Paramylonkern) erscheint als stark licht-^ 
brechendes, linsenfbrmiges Gebilde. 

Nach Bohlin (1897) kann Chloramoeha, nach Zumstein (1898) ^uc\\ Euglena gracilis 
nach Belieben gruu oder farblos kulliviert werden, je nachdem man sie auf vorwiegend 
holophytische oder saprophytische Erniihrung anweist. Es gelang Zumstein, nachzu- 
weisen, dass in den idivhlo&en Euglenen kleine Leukoplasten vorhanden sind. Somitstimmen 
diese Yerhaltnisse im allgemeinen mit denjenigen bei den Algen vorkommenden (ibereio, 
jedoch konnen die hochditferenzierlen Chromatophoren der Euglenaceae nicht als Yor- 
ganger der einfacheren Algenchromalophoren angesehen werden. Bei den Chrysomona-^ 
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dineae "f/erden bet ausschliefilich saprophytischer Ern'ahrung die Chromatophorea elwas 
redociert, aber ihre Bildung wird oie ganz unterdriickl. 

Bet der Zellteilung vermehren sich die Chromatophoren diirch Durcbschaiirung oder 
darch LSogsspaltung. 

40. Stoffwechselprodukle. Das verbreitetsle StofTwechselprodukt der Flagel- 
lateD ist fettes Ol. Es tritt in kleinen, stark lichtbrecbenden Tropfctien auf und ist nur 
fiir wenige Forruen nocb nicbt nachgewiesen worden. Besonders in Dauerzellen ist es 
oft Id grofier Fiille vorbanden. Ober die Art und die Bedingung seiner Entstebung ist 
Doch nichts nSberes bekannt. 
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Fig. 07. X Chilomonai Paramatdum Ehrbg. St&rkebildner 
bet t mit groOon, bet 2 uiit kleinen St&rkekdrnern. — B Hu- 
gl9na, Chloropbylltrfcger mit Paramylonkern. 1. E. ditta 
Ebrbg. Organ vob der FUcbe gesebeo. 2. E, velaia Klebs. 
Organ im Darcbtebnitt geseben, (SOO/I). (A nacb Fiacb 
(iSb5); B nacb Klebt (lb83).) 



Besser untersucbt ist das hauptsach- 
iicfa fiir die Euglenineae charakteristische 
hramylon, das die gleiche empiriscbe 
Zasammensetzung bat wie die Slarke 
(rf£ft0O5), jedoch in seinen Eigenschaf- 
ten bedeutend davon abweicbt. Es tritt 
in l§Dgereu oder kurzeren , aucb ring-* 
Oder scheibenformigen, concentriscb ge- 
schichteten Korpern auf, die sicb durch 
sebr slarke Licbtbrecbung auszeichnen. 
Zoweiien ist die Ausbildung eines oder 
iweier grofier (neben kleineren) Paramy- 

lonl^drDer fiir eine Species cbarakteristisch. Siiuren gegeniiber ist es sebr widerstands- 
£U)ig, quillt dagegen scbon in 6^iger Kalilauge und lost sicb darin aucb bald. Das 
Paramylon entstebt unabbangig von den Chromatophoren (ausgenommen das der Pyre- 
ooide) im Plasma und stellt einen ReservestofiT dar. Ein starker Verbrauch tritt bei 
Yeraoderung der iiufieren Lebensbediugungen ein (Zum stein). Das Paramylon kommt 
bei dea ifu///enacea6 . Astasiaceae und bei den Peranemaceae vor; moglicberweise sind 
aQcb die bei Cryptomonas meist in der Zweizabl auftretenden, stark lichtbrecbenden 
Korner hierber zu zUblen. 

Bei den Crypt omonadineae wird Starke gebildel, und zwar nicht nur von den mit 
Cbromatopboren versebenen Formen, sondern aucb von der farblosen Chilomonas, Die 
Koraer entsteben nacb Fiscb (1885) wie bei den hoheren Pflanzen an kleinen Starkebild- 
oein. Ober Bildung und Verbrauch der Starke bei verschiedenen aufieren Bedingungen 
hi oocb nicbls bekannt. 

Als ein bisber uur bei den Fiagellaten bekannt gewordenes Assimilationsprodukt 

wird bei den Chrysomonadineae und einigen Monadaceae Leucosin gebildet, das in Form 

tieinerer oder grofierer, farbloser, nicht sehr stark iichtbrechender Ballen meist im 

Hinterende aufgespeicbert wird. Es ist in Wasser loslich, verschwiodet in den meisten 

Reageotien; es ist wobl ein Kohlehydrat. — Ein ^lykogenartiger Korper, der bei vielen 

Ciliateo als Stofrwecb>elprodukt auftritt, kommt bei Hexamitus und i'rophaffus in stark 

lichtbrecbenden kug^ligen Massen vor (mit Jod \veinrote Farbung, die beim Erwiirnien 

verschwiadet, beim Erkalten wieder auftritt). 

Wobin man die bei Sphenomonas vorkommende Schleimkugcl zUhlen soil^ ist unbe- 
kaDDt; zweifellos ist aber dieser Korper auch als Stoflwechselprodukt aufzufassen. 

Neben einigen nocb vollig unbekannten Zelieinschliissen (ver^l. Klebs (4 883 
pag. S73, 374] tritt bei den Eugletiaceae zuweilen ein roter FarbslolT, das Hamatochrom 
(Lipocbrom Zopf) in kleinen Tropfchen auT. Es kann den ganzen Organismus, und dieser 
seinerseits ganze Teiche rot Parben (Ewjlena sanguinea). Das Chlorophyll ist wohl immer 
nocb vorbanden, wird aber von der roten Farbe verdeckt. Niedere Temperatur und 
starkes Soonenlicht scheinen Bildung von Hamatochrom zu begiinstigen; seine physio- 
logiscbe Bedeutung ist unbekannt. 

H. Htillen-, Stiel- und Coloniebildung. Die urspriinglich nackle Zelle der 
Fiagellaten wird bSufig von mehr oder weniger eng anliegenden Hiilleii oder Schalen um- 
geben. Wie Klebs (1883 und 1892] nachgewiesen hat, werden alle diese Gebilde vom 
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Protoplasms durch den Periplasten hindurch ausgeschieden und siod nicht verquollene 
alte MembraQen (Fig. 68). 

Gelegenlliche Ausscheidung weicberGallerte ist bei sehr vielen, besonders 
mil Chromalopboren versehenen Formen (Euglenaceae ^ Chloro- und Chrysomonadineat] 
haufig. Durch ungilnstige Verhallnisse (Druck, ZusSilze von Reagenzien) treten aus dem 
Periplasten gescblUngelte Gallertfaden, die durch ihre nacbtrSglicbe Yerquellung die Zelle 
in einen losen Mantel einhiillen. Mit dieser gelegentlichen Gallertausscbeidung muss auch 
die Bildung von Gallerthiillen durch Dauercysten in Beziehung gebracbt werden (daruber 
siehe im Abschnitt iiber Cystenbildung). Manche Flagellaten [Chromulinaj HydruruSj 
CryptomonaSj zuweilen auch Euglenen) teilen sicb unter Yerlust der Geifieln in sogen. 

Teilungscysten. Dadurch, dass sich die Teilungen zuweilen 
folgen, ohne dass die Tochterzelien als beweglicbe Zellen aos- 
treten, entstehen grofiere, durch mebr oder weniger starke 
Gallertausscbeidung ausgezeicbnete Complexe, ^bnlich wie 
beim Palmellastadium der Protococcoideen. Bei einigen Formen 
(Hydrurus, Naegeliella und Phaeocystis) haben diese Complexe 
Qlfenc'hnitf dnrch'einenTeii vou Teiluugscysten eine bostimmte Gestalt. Beim Obergangin 
hwj^'de^'^^ausiesc^^^^ ^^^ geifieltragende Stadium wird die Gallerte wohl von der 

Schieimfaden mit den peri- sich befreiendeu Zello zur Quellung gebracbt. Zuweilen schei- 
Plasmas, liefer liege n°Pan! ^^u aber die Zellou wUhroud dos goifieltragenden Stadiums 
myionkerne.^ ^Nwh^Kiebs groBere Mengen von Gallerte aus. Bei Syncrypta, Uroglena, 

Sphaeroeca und Protospongia entstehen so unregelmaBige oder 
kugelige Golonien, die zuweilen durch ein Stielgeriist gefestigt werden. Bei Spongomonai 
wird die Gallertbildung auf einen cinfachen, kurz gestiellen Mantel bescbrUnkt, w&hrend 
bei den iibrigen Spongomonadeae und Phalansterium die Gallertausscbeidung am Hinter- 
ende am lebhaflesten ist, wodurch baumformig verzweigte, bei Rhipidodendron in einer 
Ebene ausgebreitete facberformige Colonien entstehen. Bei Botryomonas Schmidle ist die 
Gallerlsubstanz Reagenzien gegeniiber uufierst widerstandsfahig; ihre Eigenschaften sind 
derjenigen der Pilzcellulose ahnlich. Die moisten dieser Gallertausscheidungen sind nicbt 
homogen, sondem enthalten in einer annUhernd homogenen Grundsubstanz gleichmSfiig 
verteilte, aber in der peripheren Schicht fehlende, scheiben- bis eifbrmige Romerf 
welche sich schon im Leben durch starkere Lichtbrechung, bei Bebandlung mit Farb- 
sloO'en durch intensivere Farbung auszeichnen. Rent fasste dieselben als ausgescbiedene 
Nahrungsreste auf, doch ist dies z. B. bei Phalansterium nicht moglich, indem diese 
Form saprophytisch lebt. Viel wahrscheinlicber werden diese dichteren Rorner wie die 
iibrige Gallerte von den Flagellaten wohl zur Festigung der Colonie ausgeschieden. 
H^ufig sind die Gallerl-, zum Toil auch die Schalenbildungen der Flagellaten rotbraun 
bis schwarz geHirbt; diese Eigentiimlichkeit beruht auf der Einlagerung von Eisenoxyd- 
hydrat, worauf diese schon ausgeschiedenen Substanzen eine grofie Anziehungskrafl 
ausiiben miissen, da sie die geringsten, sonst nicht nacbweisbaren Mengen von Eisen 
binden konnen. 

An die Gallertausscbeidung der Spongomonadeae schliefit sicb diejenige von Antho- 
physa an. Hier sind die Zellen zu kopfchenarligen Colonien vereinigt, welche an ver- 
zweigten Slielen sitzen. Die mit den Hintercnden vereinigten Zellen schefden einen ge- 
raeinsamen, zuerst farblosen, spater braun werdenden, mebr oder weniger biegsamen 
Stiel aus, dessen Oberfl^che haufig mit Rornem beklebt erscheint. Nach Rent sollen dies 
ziigleich mit der Gallerte ausgescbiedene Nahrungsreste sein. Der anfangs diinne Stiel 
nimmt spater wohl infolge von Quellung an Dicke betrachtlicb zu und iSisst dann auch 
eine tauahDliche, schraubig-streifige Struklur erkennen, deren einzelne StrUnge man wohl 
als die von jedem Individuum ausgescbiedene Gallerlsubstanz auffassen muss. Wodurch 
die Zweiteilung der Colonien, somit die Gabelung der Sliele hervorgerufen wird, ist ud- 
bekannt. Ahnliche Bildungen zeigen Cephalothamnium und Dendromonas^ deren Aus- 
scheidungen starr byalin sind mit chitinosem Aussehen. 

Wahrend bei diesen beiden Galtungen (vielleicht auch bei Stylochrysalis) die 
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Ausscbeidang von Stielsubstanz auf das Hinterende bescbrSinkt ist, bilden Yertreter fast 
aus alien Flagellatengruppen bornartige, gestielte oder nicbt gestielte Gebause aus, worin 
sie entweder frei oder mit dem Hinterende daran befesligt leben. Cber die Art dieser 
Geb3usebildung sind wir nur bei zwei Typen unterrichtet ; doch spricht alles dafiir, dass 
sie iiberall in derselben Weise gescbehe. Wo das GehSiuse dem Korper dicht anliegt, 
(Chrysococcus) wird die Hiille vom Protoplasma allseitig ausgescbieden. Wo jedoch 
die HiiHe viel groBer ist als das darin lebende Individuum (Dinobryon), wird das Gebause 
allmSblicb gebaat, indem zuerst der untere Teil wobi allseitig zugleicb gebildet wird, 
dann aber der Zellkdrper sicb ausstreckt, um auch den Sufieren meist weiteren Teil des 
GehSuses zu bilden. Dabei nimmt er die Gestalt an, welcbe das GebSuse dorl erbalten 
soil , and scbeidet so, im ganzen zu bauenden Gebause berumwandernd, nach und nach 
dasselbe aus. Nacb Yollendung des Baues ziebt sicb die Zelle wieder in den unteren 
Teil zuriick (Fig. 4 19^, 4 — 6). Merkwiirdig ist der bei Chrysopyxis voThandene Ring, 
welcher beim Herumwandern des nackten Individuums um einen Algenfaden ausgescbie- 
den wird. Die Stielbildung an den GebSusen ist auf starkere Substanzausscbeidung am 
Hinterende zuriickzufuhreu. Ober die Entstebungsweise der Slacbeln und Nadeln, die 
an vielen GebSusen auftreten {Trachelomonas, Mallomonas^ Chrysosphaerella etc.) fehlen 
genauere Angaben. 

Zweifelbaft ist es auch, wozu man die ziemlich dunuen, aber weicbeu, eng anliegen- 
den Hullen von Microglena und Hymenomonas zahlen soil. Die zuweilen vorbandenen 
dicbteren Gallertkorner deuten auf eine Analogie mit der Gallerte der Spongomonadeae 
bin. — Schliefilich miissen die K5rneranlageruDgen erwabnt werden, die bei verscbie- 
denen Peranemaceae [Urceolus und Petalomonas) beobacbtet wurden. Ob man es mit 
einem Ausscbeidungsprodukt oder einer Aniagerung von Fremdkorpern zu tbun babe, ist 
noch nicbt entscbieden. 

Alle diese Geb'ausebildungen sind den Zellmembranen der Pflanzen zu vergleichen. 
Leider ist im allgemeiuen (iber ibr chemisches Yerhalten noch wenig bekannt, jedoch 
deutet die Cellulosereaction der DinobryongebUuse darauf bin, dass nicbt nur morpho- 
logiscbe GbereinstimmuDg, sondern auch ein genetischer Zusammenhang besteht. Dass 
andererseits die dicht aniiegenden Hullen vieler Chrysomonadineae (Synuroy Mallomonas, 
MicroglefM etc.) noch nicbt als eigenllicbe Membranen aufgefasst werden diirfen, geht 
daraus bervor, dass diese Gebilde von dem nackleu Individuum leicht verlassen werden 
kdnnen. 

Vermehrung. Die Yermehmng gescbiebt nur durch vegetative Zellteilung, und zwar 
in den meislen FSillen durch Langsteilung. Typische Querteilung ist bisber nur bei 
Oxyrrhis ausscbliefilich nachgewiesen worden. Die Angaben iiber Querteilung innerbalb 
von GehSusen oder Gallerlhiillen (Stylochrysalis, Stylococcus, Phalansterium) sind mbg- 
licherweise durch vorherige oder nachlrSgliche LageverUnderung zu erklSren. 

Der eigentlicben Zellteilung geht eine Yerdoppelung der Hauptorgane voraus, so des 
Kernes (siehe im Abschnitt: Der Kern), der contractilen Yacuolen, zuweilen auch des 
Augenflecks und der Geifieln. Cher die Art der Yacuolenvermehrung wissen wir nichts 
nftheres; der Augenfleck teilt sicb bei Euglena der LSnge nach (Mitteilung von Zum stein). 
Bei Uroglena wird er neu gebildet (I wanof f). Ober die Art der Yermebrung der Geifieln 
stehen sicb zwei Ansichten gegeniiber. Nach Clark, sowie Dallinger und Drysdale 
sollen sicb die alten Geifieln, vom beginnend, der LUnge nacb spalten. Ydllig beobacbtet 
warde eine solcbe Spaltung nie, dagegen sahen Pelletan bei Dinobryon und Klebs bei 
Euglena die neuen Geifieln aus dem Korperplasma hervorwacbsen. Letzterer Yermehrungs- 
nriodus ist als der allgemein verbreitele aufzufassen. 

WHbrend die Yermehrung der inneren Organe (mit Ausnahme der Chromatophoren 
und des Augenflecks), wahrscheinlich bei alien Flagellalen in derselben Weise vor sich 
geht, muss man bei der Zweiteilung des ganzen Zellleibes zwei Gruppen unterschelden. 
Die einen teilen sich im geifieltragenden, frei beweglichen Stadium (die meislen farb* 
losen Formen), w^hrend bei den anderen die Teilung in einem durch Gallerthiillen 
charakterisierten Ruhezusland, in »Teilungscysten« vollzogen wird, wobei die alten 
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Geifiela verloren gehen. Bei der Teilung im geifiellragenden Zustand beginnt die Eio- 
scbniirung an der Geifielbasis und setzt sich nach binten fort. Die neu entstebeoden 
Vorderenden weichen alsbald auseinander, bis scbliefilicb ihre LSngsachsen die gleicbe 
Ricbtung baben. Solcbe am Hinterende nocb miteinander vereioigte Scbwesterzellen 
wiirden scboa wiederbolt als Querleilungsstadien aufgefasst. 

Bei Pleuromonas jaculans kommt eine Art LangssegmentatiOQ oder Knospung 
zuslande, indem sicb nacb Verdoppelung des Kernes eine anfangs geiBellose Tochter- 
zelle der Lange nacb abscbniirt und erst nacbtraglicb Geifiein ausbildet. An diese Art 
der Langsteilung scbliefil sicb diejenige von Herpetomonas an, bei welcber kleinere 
Tocblerindividuen der Lange nacb abgespalten werden, die meistens noch langere 
Zcit an den Hinterenden mit dem Mutterorganismus verbunden bleibeD und auf diese 
Weise roseltenrormige, Antbopbysa-Sbnlicbe Colonien bilden, in denen aber die ursprung- 
licbe Mutlerzelle an ibrcr grofien undulierenden Membran nocb deutlicb za erkennen ist 
(Fig. 78 A, 5 und 6). 

Die meislen mit Chromalopboren versebenen Flagellaten (Ausnabmen bilden einige 
Chrysomonadineac) teilen sich nacb Verlust der Geifiein, und zwar wenige oboe Aus- 
scbeidung einer Hiille (z. B. Euglena spirogyra und gracilis), die meisten innerbalb einer 
abgerundeten nleilungscysteff mit Gallerlbulle. Obgleicb sicb die jungen Zellen nacb 
wiederholler Teilung, den Raumverballnissen sicb anpassend, ofl telraedriscb anordnen, 
entsteben sie erwiesenermafien durcb Langsteilung. Dadurcb dass die Teilungea 
sicb ofter folgen, obne dass die jungen Zellen ihre Teilungscysten verlassen, entsteben 
oft grofie palmellaahnliche Zellcomplexe, die zuweilen je nacb der Gattung, charak- 
terislische Gesfalt annebmen (Chromulina, Hydrurus), Bin bestimmter Moment der 
Vermebrung der Cbloropbyllkorper kann fiir die Euglenaceae nicbt angegeben werden: 
sie geschiebt durcb allmahlicbe Durcbscbniirung oder durch scbeinbar simultane Zer- 
schneidung. Bei den Chrysomonadineac^ welche zwei Cbrysochromplatlen baben, werden 
dieselbcn erst nacb der Teilung vermebrt; wo nur eine vorhanden ist [Uroglena], "wird 
sie vorber geteiil. 

Dauerzuslande sind von relativ wenigen Formen bekannt; bei mancben (Hexa- 
niitus u. a.) scbeinen solcbe nicbt vorzukommen. Im ganzen sind drei Arten der 
Cystenbildung festgestelll worden, und zwar ergab sich dabei, dass der Obergang in 
den Dauerzustand bei den boch special isierten Formen [Euglenaceae] viel einfacber ist als 
z. B. bei Frotomastigineae. In alien Fallen slellen die Cysten stark licbtbrecbende, meist 
kugelige Gebilde dar, in welcben ein Reservestofir(Ol, Starke, Paramylon) in groBerMenge 
vorhanden ist. 

4. Endospore Cystenbildung wurde bei Oicomonas, Pleuromonas und Chromulina be- 
obnchlet. Dabei trilt im vorderen Teil des Kdrpers ein kleines BItfschen auf, welches Kern, 
Chromatophor (wenn ein solches vorhanden) und hyalines Plasma umschlieGt, wtthrend 
GeiBel, contractile Vacuole samt einem Teil des Plasmas ausgestoBen wird und zu Grunde 
geht (Fig. 69 B und 4 07 C). Die Cysle umgiebt sich mit einer festen Haut, woran htfufig auf 
einer Seile ein kurzcr halsartiger Fortsatz zu sehen ist. Diejenige von ChromtUina trtgt 
auOerdom noch einige verdickle Leisten; bei Pleuromonas [Bodo) wurde von Fisch Cellulose 
nachgewiesen. 

2. Cystenbildung nach mehr oder weniger deutlicher Contraction des ganzen ZelliDhaltes 
ohne AusstoBung irgend eines Protoplasmabestandtciles wurde bei mehreren Formen be- 
obachtet, so bei Codosiga {?\f^. 69 i4), Chilomonas^ Cryplomonas und Euglena. Dabei rundet sicb 
der KOrper ab und umgiebt sich mit einer oft derben Membran, in der bei Codosiga Cellulose 
nachgewiesen wurde (Fisch 4 885). 

3. SchlicGlich haben einige Euglenaceae , besonders P/uicu;-Arten die Ftfbigkeit, ohne 
Bildung einer Cystenhaut in ausgestreoktem Zustand, von Paramylon erfiiUt, die Trockenheit 
zu ertragen. 

Aufier diesen genau beobacblelen Fallen von Cystenbildung wurjlen von verschie- 
denen Formen Cysten bekannt, ohne da<s man jedocb ihre Entstebungsart genau fest- 
stellen konnte. So beobacbtete Cienkowski die Cysten von Phalansterium^ deren Mem- 
bran mit erbobenen Leisfen verseben ist. Ferncr wurden von Klebs (1892) bei mebreren 
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Qm/somonadineae die Cystea naher untersucht {MallomonaSy Hydrurus, Dinobryon), wobei 
sicb ergab, dass ibre Membraa aufier roanaigfaltigen Sculpturen Kieseleiolagerung auf- 
weist, was auf Yerwandtscbaft mit dea Dialomeen hindeutet. Die Keimung der Cysten 
erfolgt im einfacbsten Fall in der Weise. dass der Inhalt eine Geifiel bildet und durch 
eine Offbung der Cystenbaut austritl. Dies wurde bei zwei Arten der Gattung Monas 
beobacbtet. Haufig findet jedoch vor dein Verlassen der Cyste Teilung stall , so dass 
dano beim Plalzen derselben mebrere Individuen zugleicb auslreten, ein Yorgang, der 
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Fif. (id. A Codoaiga Botrytiz Elirb. 1. Cjrate mit geteiUem Inhalt. 2. die jangen Individuen schw&rmen aas. 
1 Bimn der Kragenbildnng an den frei gewordenen Indindaen. — B Oicomonas vulgaris (Cienk.) Kent. 1. Eodo- 
■pmfiildiug der Cjate. 2. fertige Danercyste, (SOO/1). U nach Fischer (tS85); B nach Cienkowski (1870).) 

unooligerweise mil dem Namen Sporulalion belegt wurde. Diese Art der Cysteakeimung 
wurde bei Euglena und Codosiga festgestellt (Fig. 69 A). 

Sexual itSlt. Die Frage, ob bei Fiagellatea eine Yerschmelzung zweier Zellen stall- 
fiode, wurde scbon oft disculiert. AUe alteren Angaben uberCopulatioDszuslande miissen 
aber aaf unvollendete Langsteilung oder auf gegenseiliges sicb Auffressen zuriickgefiibrl 
werden. Die von Entz (4 883) an Euglena viridis beobacbteten Vorgange von einer Beriib- 
niog zweier Zellen innerbalb von Cysten konnen nicbt als Copulation aufgefasst werden. 
Auch die Angabe von Zacharias,(<895) fiir Uroglena wird von Iwanoff (1899) auf 
eiue Teilung innerbalb der Cysle zuriickgefubrt. Man muss vorlaufig annehmen^ dass die 
Hjigellaten dieFUhigkeil baben, sicb immer durch ungeschlecbllicbe Teilung fortzupflanzen, 
ohnedass dabei eine Degeneration eintratey Yerlialtnisse, die ja auch bei Protococcoideae 
uod PilzeQ festgestellt wurden. 



Biologisehe Terhaltnisse. 

I. Ern'abrung. Bei den Flagellaten kommt tieriscbe, saprophytiscbe, parasitische 
nod bolopbytiscbe ErnSbrung vor. Dabei isl eine Form meist nicbt an eine bestimmte 
Art der Emabrung gebunden, vielmehr kann sicb z. B. ein Individuum je nach UmslUnden 
tierisch, sapropbytiscb oder bolopbyliscb ernahren {Ochromonas), — Fast aligemein ver- 
breitet ist der Saprophytismus. Die meisten Formen, farblose wie mit Chromatophoren 
fersehene, kdnnen ihren Nabrungsbedarf ganz oder doch leil weise durch Aufnahme ge- 
Idster organiscber Sloffe decken. Wo dieselbe geschieht, ob nur am Vorderende oder mil 
der ganzen OberflSebe, konnte noch in keinem Falle entscbieden werden. — Yiel be- 
scbraokter ist die tierische Ern'abrung. Fiir einige Formen ist nacbgewiesen worden, 
dass dieselbe bei ibnen nicbt slattfindet; andere bediirfen neben der tierischen auch 
sapFOphytischer Ern'abrung (Meyer \ 897 Ochromonas granulosa), Fiir eine Reihe farbloser 
Fonnen wurden von Pfeffer (Tiibinger Unlers. II) chemolactiscbe Eigenschaften nacb- 
gewiesen, w'dhrend solcbe den griinen Formen durch wegs fehlen. — Die holophy- 
tiscbe Ern'abrung, die bei Chloro-j Chryso-, Cryptomonadineae und Euglenaceae vor- 
kommty kann wobl als alieinige Nahrungsquelle dienen, jedoch ist dabei nach Zumslein 
die LebenstbStigkeit nicbt so inlensiv, wie bei gemischter, saprophytischer und holo- 
pbytiscber Emabrung. Hervorzuheben isl auch die Thatsache, dass bei keinen geHirbten 
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Flagellaten eine typtsche, kriechende Bewegung vorkommt, dass dagegea die meislen 
Formen mit GhromatophoreD die Eigenschafl baben, Gallerte auszuscheidea. 

Der Parasitismus im eDgeren Sione, d. b. die ErnSbrung aaf Kosten lebender Zellen, 
ist auf die beiden Fiscbparasilen Costia und Costiopsis, die Blutparasitea Trypcmosoma 
und Herpetomonas und dea Darmparasilen Megastoma bescbrankt. Intracellularer Parasi- 
tismus wurde fiir Flagellaten nocb nie sicber nacbgewiesen. [Der von Sjobring (Cen- 
tralbl. f. Bad. und Paras. 4 897) bescbriebene Fall ist zweifelbaft, da der Organismus 
vielleicht kein Trypanosoma ist.] v 

Die im Darme, in Ham- oder Gescblecbtsorganen von Tieren und Menscbeo vor- 
kommenden Flagellaten werden meist auch unter den parasitiscben Formen angefiibrt. 
Die meisten unter denselben leben aber von ausgescbiedenen , vom Korper nicht mebr 
benutzbaren Substanzen und sind daber eber als Sapropbyten aufzufassen. Trichomonas 
vaginalis diirfte jedoch auch patbogene Wirkungen auf die SchleimbSute ausiiben. 

2. Lichtempfindung. Der Augenfleck wurde schon friibe fiir das licbtempfin- 
dende Organ gebalten, dagegen bat erst Engelmann fiir Euglena den Beweis erbracbt, 
dass sicber das vordere farblose Ende und wabrscheinlich aucb der rote Augenfleck 
nicht nur die Starke, sondern auch die Farbe des Licbtes erkennt und phototactische 
Bewegung des Rorpers veranlasst. Licht und Dunkel wird jedoch aucb von farblosen 
Flagellaten empfunden. So konnte ich die auf Slielen sitzenden Colonien der augenfleck- 
losen Anthophysa vegetans durch intensive Beleuchtung veranlassen, sich von den Stielen 
abzudreben und frei zu schw'armen, w'abrend dieselben Colonien verdunkelt sofort be- 
gannen, Gallerte auszuscbeiden. 

3. Bewegung. Die Bewegung der Flagellaten wird vorwiegend durch die Geifiela 
bewirkt, die durch ihre von hinten nach vom sich fortpflanzenden, schraubenformigen 
Bewegungen seitwSrts und rilckwSrts einen Druck auf das Wasser ausiiben, durch den 
der Kbrper unter Rotation vorwSrts getrieben wird. Sind zwei oder mehrere gleich lange 
Geifieln vorbanden, so konnen sie sich gegenseitig unlerstiitzen, vorausgesetzt, dass alle 
nach vom gerichtet sind. — HUufig wird aber eine davon, die sich zuweilen auch dorch 
ihre groBere LSinge von den anderen unterscheidet, nach riickwSrls gerichtet (TetramituSf 
Heteronema acus etc.) und dient wohl als Steuer. Cher die Funktion der kurzen Neben- 
geifieln der Monadaceae etc. wSihrend der Bewegung wissen wir nicbts naberes. Die 
Geifieln der Distomatineae scheinen weniger schraubenformige als schlagende Roder- 
bewegungen auszufiihren; aufierdem deuten die bei einigen Arten vorkommenden meric- 
wiirdigen Schreitbewegungen , wobei sich abwechselnd je ein Geifielpaar steift, wobl 
auf eine andere Organisation derselben bin. — Die rotierende Bewegung, welche hSufig 
bei kugeligen Colonien vorkommt, setzt eine iibereinstimmende Geifielthatigkeit aller^ 
Individuen voraus, die umsomehr auffallen muss, als die Zellen plasmatisch nicht 
mit einander verbunden sind. Allem Anschein nach wird durch den Einfluss der in 
bestimmter Richtung einfallenden Lichtstrahlen diese tTbereinstimmung hervorgerufen 
(z. B. bei Anthophysa), 

Nur einige wenige Formen haben die Eigenscbaft, stets (Oxyrrhis) oder zuweilen 
(Cryptomonadineae) riickwarts zu schwimmen, bei Chilomonas erfolgt die RiickwSirts- 
bewegung auf mechanischen oder chemischen Reiz bin, unabbangig von der Richtung der 
Reizwirkung (Jennings 1900). 

Neben der frei schwimmenden kommt bei ein- und zweigeifieligen, jedoch nur bei 
farblosen Formen auch eine kriechende Bewegung vor. Bei Mastigamoeba und Cercobodo 
wird dieselbe durch die Bildung von Pseudopodien verursacht. Auch durch lebhaile 
Melabolie, wobei der Korper sich wurmartig streckt und wieder zusammenzieht, wird 
unabhangig von der Geifielbewegung eine Ortsveranderung veranlasst, so bei Di^igtnay 
Peranema^ Eutreptia (Fig. 63). Bei den Blutparasiten Herpetomonas und Trypanosoma 
werden die Bewegungen der Geifiel und der undulierenden Membran durch lebhaftes, 
fischartiges Schnellen des zungenformigen Korpers unterstiilzt. Bei den eingeifieligen 
Peranemaceae wird das Yorwartsgleiten durch die nur an der Spitze der Geifiel aaf- 
tretende Bewegung nicht hinreichend erkl'art. HUufig findet sich jedoch bei den krte* 
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chenden Formen eine SchleppgeiBel. Dieselbe kann (wie bei Sphcnornonas) Uufierst kurz 

stommelartig seia und scheint sich beim Kriecben nicht zu bewegen, sondern als Schlit- 

ten ZQ dieaen, worauf der Flagellatenkorper ruht. Bei Heteronema erreicht dagegen die 

Schleppgeifiel eine gewisse LSnge und uaterstiitzt durch ihre pendelnde Ruderbewegung 

dis YorwSrtsschreiten. Bei vielen kriecbenden Flagellaten ist die nachschleppende GeiBel 

sefar stark entwickelt {Cercobodo, Bodo, Anisonema etc.) UDd ermdglicht der Zelle rascbe 

BichtaDgsanderuDgeQ, indem sie sich am Ende festlegt und durch eine Biegung den 

Idrper wendet. Zuweilen kann sie sich auch dauernd veraDkern^ wobei der OrgaDismus 

hSofig springende Bewegungen ausfiihrt {Bodo saltans, Pleuromonas), Eine Sihnliche Art 

der Locomotioo zeigt die in ibrer systematiscben Stellung noch etwas unsichere Pterido' 

monas^ welche mittels der sich einrollenden und plotzlich streckenden Borsten zuweilen 

lloiiartig ruckwSrts springt. 

Torkommen and geographfscbe Terbreltang. 

Die Flagellaten kommen fast in jeder Wasseransammlung , auch schr hSiufig auf 
feochter Erde oder als Parasiten oder Commensalen von Tieren vor. Sie bevorzugen 
meisl solche Orte, an denen darcb Zersetzung organischer Substanz die saprophytische 
Lriwnsweise begunstigt wird. Doch auch freies Wasser, die Seen und das Meer be- 
Flagellaten, die oft durch verschiedene Arten der OberflSchenvergroBerung fur 
Planctonleben eingerichtet sind. 
Durch die Untersuchungen von Schewiakoff ( 1 893) wurde nachgewiesen, zum min- 
sefar wahrscheinlich gemacht, dass sSmtliche Sufiwasserflagellaten Kosmopoliten 
I, und dass man Ton speciellen geographischen Yerbreitungsbezirken nicht sprechen 
Der Kleinheit und der Widerstandsf3higkeit der Cysten haben wohl die SuBwasser- 
ibre universelle Verbreitung zu verdanken, indem sie leicht durch Wind, Washer 
durcii Here, hauptsdchllcb Yogel, von einem Teich zum anderen getragen werden, 
die geograpbische Verbreitung der Meeresflagellaten fehlen noch umfassendere An- 
Aoflallend ist, dass in kleineren, salzigen Binoengewassem ausschlieBlich .SiiB- 
Torkommen Entz). Dieselben haben sich wohl bei dem langsam zuneh- 
Salzgebalt eines ursprunglicb siiBen Wassers angepasst, ohne sich merklich zu 
Nicfat alle parasitischen Flagellaten sind ^wie z. B. Trichomona$ vafpnalis] 
liteii. Herpetomonas Bmcii, der Parasit der Tsetse und der Surrakrankheit, tritt 
Dimaten auL 
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hiillen , Gebause unci StielbilduDgen auszuscbliefien ; dieselbeo konnen zar Begreozong 
von Gattungen dienen, voo Unterfamiliea nur bei groBer Maonigfaitigkeit der Bildungen. 
Erst in vierter Linie konnen die Geifieln beriicksicbtigt werden, und zwar nicht oar 
ihre Zahi und Anordoung, sondero aucb ihre Gestalt und Funktion (z. B. Zuspitzung 
der Geifieln einiger Peranemaceae), Neben der Geifielaasbildung muss aucb der Be$itz 
Oder Nicbtbesitz von Ghromatophoren und die Bildung bestimmter StofFwecbseiprodukte 
(Starke, Paramylon) beriicksicbtigt werden, scbliefilicb aucb plasmatiscbe Zellanbange wie 
Kragen und Peristombildungen. 

Als Gattungsmerkmale kommen in Betracht: Zahl und Ausbildung der GeiBeln bei 
sonsi gleicher Organisation, Metabolie oder Starrheit, besondere Mundapparate, undu- 
lierende Membranen, Gehause-, Hiillen-, Stiel- und Goloniebildung; bei groBen Yer- 
schiedenbeiten der Korpergestalt aucb diese; sie wird sonst nur als Artcbarakter benutzt. 
Als Artcbaraktere sind zu nennen: Gestalt und Grofie (mittlere Werte), Besitz und Nicbt- 
besitz eines Augenflecks, Gestalt der secundaren Zellhiillen. 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Hieruber vergi. oben s. 94. 

Einteilung der Unterabteilung der Flagellaten. Nacb den angegebenen Grundsauen 

gliedern sich als erste Unterabteilung die Pantostomatineae ab, die noch keine different 
zierte Mundstelle haben, und deren Zellkorper kugelig vielacbsig ist (MuUicilia) oder ein 
durch die Geifielinsertion ausgezeichneles Vorderende besitzen {Rhizomastigaceae). Darau 
schliefien sich einerseits die Distomatineae an, die durcb zwei distinkte, je auf einer 
Rorperseite liegende Mundstellen, vier bis viele paarig angeordnete Geifieln und einen 
stets bilateral angelegten Korper ausgezeicbnet sind. Als parallele Gruppe baben sich 
ebenfalls aus den Pantostomatineae die Protomastigineae entwickelt, die mit I — i nahe bei 
einander entspringenden Geifieln und bUufig einer (in keinem Falle zwei) distinkten Mund- 
oCTnung verseben sind. Yon den Protomastigineae sind alle weiteren Unterabteilungen abzu- 
leiten. ZunSchst haben sich die Chrysomonadineae mit gelbbraunen Ghromatophoren und 
die Cryptomonadineae diflerenziert, welch^ letztere oft Ghromatophoren, jedenfalls immer 
StSirke als Assimilationsprodokt aufweisen. Alle diese Gruppen (PantostomatineaCy Disto- 
matineae ^ Protomastigineae, Chryso- und Cryptomonadineae) zeichnen sich durch einfacbe 
contractile Yacuolen aus, die einzeln oder in der Mehrzahl vorhanden, als mehr oder 
weniger unabhSngig voneinander pulsierende BlSischen auftreten. Yon den zweigeifie- 
ligen Protomastigineae zweigen die Chloromonadineae ab, die ein noch primitives, aber 
deutlich ausgebildetes , nahe am Vorderende gelegenes System von zwei bis mehrereo 
contractilen Yacuolen zeigen. Aus diesen Formen haben sich wohl die am stSrkstea 
ditlerenzierten Euglenineae entwickelt, deren Yacuolensystem tiefer in den Korper ver- 
senkt ist und aus einer Hauptvacuole und einer bis mehreren pulsierenden Nebenvacuolen 
bestehl, und die durch stark differenzierlen Kern und Periplasten ausgezeicbnet sind. 

Einteilung der Flagellata. 

A. Alle Stellen der Zelloberfl'ache konnen mit Hilfe von Pseudopodien feste Nahrung 
aufnehmen ; keine besondere Slelle des Korpcrs dazu differenziert. Korper in manchea 
Beziehungen vielachsig I. Pantostomatineae. 

B. Aufnahme fester Nahrung nur an beslimmten Stellen der Zelloberflache: 

a. Zwei distinkte Mundstellen, auf jeder Seite des zweiseitig asymmetriscben Kbrpers 
eine; vier bis viele paarig augeordnete Geifieln III. Distomatineae. 

b. nur eine Mundstelle (hauGg auch keine ausgebildet), Korper hSufig asymmelriscb, 
{ — 4 nie paarig angeordnete Geifieln. 

a. eine bis mehrere contractile Yacuolen, wenn vorhanden, unabh^gig von- 
einander pulsierend. Periplast nur als mehr oder weniger feste Oberflachen- 
Oder Hautschicht, nie als Plasmamembran entwickelt. Korper haufig amoboid. 
I. als Assimilationsprodokt wird nie Starke gebildel. 

\ . farblos , Ernahrung tierisch oder saprophytisch , Stoflwechselprodukt 
fettes 01 n. Protomastigineae. 
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t. mit gelbbraunea Chromatophoren, Stoffwechselprodukt fettes 01 und 
Leukosin; Ernahrung tierisch, holophytisch und saprophytiscli 

IV. ChryBomonadineae. 
II. Stoffwechselprodukt ist Starke. Zellen farblos oder mit { — % Cbromatophoren. 

Emahruog nie tierisch V. Cryptomonadineae. 

^. Die zwei bis vielen contractilen Vacuolen immer am Yorderende, zu einem ge- 
meiDsam funktionierenden System vereinigt. Periplast deutlich. Korper nie 
ambboid, dagegen oft metaboliscb, h^ufig mit griinen Chromatophoren. 
I. Periplast als deutliche, aber immer glatte und wenig resislente Hautschicht 
entwickelt. Yacuolensystem aus mehreren grofieren contractilen Vacuolen 
bestehend, die mit einander verschmelzen und sich durch eine kleine Off- 
nung (nicht durch einen iSingeren Canal) nach aufien ergiefien. Stoffwechsel- 
produkt fettes 01 VI. Chloromonadineae. 

11. Periplast meist als deutliche, haufig gestreifle und resislente Plasmamembran 
entwickelt. Yacuolensystem aus einer nicht oder nur schwach contractilen, 
in den Korper eingesenkten Hauptvacuole mit Ausfuhrcanal und einer bis 
mehreren sich darein ergiefienden pulsierenden Nebenvacuolen bestehend. 
Stoffwechselprodukt fettes Ol und Paramylon VII. Euglenineae. 
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von 

0. Senn. 

Mit 4 6 Einzelbildern in 5 Figuren. 

(Gednickt im Jali 190U.) 

WIchtlgste Litteratur: Blocbmann, F., Zur'Kenntnis von Dimorpba mutans. (Biol. Centr. 
Bi. Bd. XXIY. 4894.) — BUtschli 0. 4878 und 4883—4885. — Carter, H. J., On Fresh- 
water Rhizopoda of England and India. (Annals mag. nat. hist. Yol. XIII. 3. Serie. 4 864.) — 
Gienkowsky, L., Bericht iiber Excursionen ins weifie Meer. (Arbeit, d. Petersburger naturf. 
Ges. Bd. XII. 4884 (russisch).) — Clapar^de elLachmann 4858—4864. — Dujardin, F., 
4844. — Grub er, A., Dimorpba mutans. (Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXXYI. 4 882.) — Derselbe, 
Protozoen des Hafens von Genua. (Nov. Acta Loop. Yol. XLYi. 4 884 und Ber. der naturf. 
Ges. ZQ Freiburg i/B. Bd. lY. 4888.) — Kent, S., 4880—4882. — Kiebs, G., 4892. — Kras- 
silstschick, J., tJber eine neue Flagellate Cercobodo laciniaegerens. (Zool. Anz. 4 886.) — 
Lanterborn, R., Protozoenstudien III, (Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. LX. 4895.) — Meyer, H., 
4897. — Penard, E., 4890. — Schulze, F. E., 4875. — Stein, Fr., 4878. — Stokes, A., 
4888. — Tatem, T. G., On free swimming Amoebae. (Monthly micr. journ. Yol. I. 4 869.) 

Morkmale. Heliozoen- oder amobenartige Formen. Alle Stellen der Korperober- 
fl'^che nehmen mit Hilfe von Pseudopodien feste Nahrung auf, es ist noch keine besondere 
Stelle des Kbrpers dazu dilTerenziert. \ bis viele contr. Yacuolen , nicht zu einem System 
vereinigt. 

Orgftnisation. Entweder vielstrahlig (Multicilia) oder mit allmahligem Ubergang 
znr Einachsigkeit, indem ein Korperpol durch die Insertion einer oder zweier GeiBeln 
cbarakterisiert wird. Die amoboiden Yeranderungen geschehen entweder wie bei den 
Rhizopoden durch weiche Pseudopodien, oder lelztere werden, ahnlich wie bei Heliozoetiy 
durch einen starren Achsenfaden getragen. Die GeiBeln sind entweder in groBer Zahl auf 
der ganzen OberflSiche verteilt (MuUicilia) oder treten in Ein- oder Zweizahl zwischen den 
strahligen Pseudopodien hervor [Dimorpha^ Actinomonasjy oder sind in beslimmten Sladien 
als einzige Zellanh&ngsel vorhanden. Periplast nur als Oberflachenhautchen {Mastig" 

8* 
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amoeba, Cercobodo) oder Irotz der Pseudopodienbildung als dichlere Hautschicht enlwidielt 
[Dimorpha uod MuUicilia). Kero lypisch blSscbentSrmig, zuweilen {Multicilia tacwtTU] in 
der Mehrzabl vorbanden. Die Bewegung isl , besonders wenn Pseudopodien ausgeslrecl:! 
warden, kriechend, sonst uuler HoUlioa frei schwimmend. EmUhruog tierisch und wohl 
auch sapropbytisch. Vermebrung durcb LSngsleiluog oder Durcbschniirung [MuUicilia]. 
Dauersladien uobekaoDt . 

VerwandtSChaftliclie Beztehungen. Diese Gruppe isl als gemeiasame Wurzel der 
Ftagellalen aufzufassea, voQ welcber aucb ObergSage zu den Sarcodinen vorbanden sind. 
Mastigamoeba uod Cercobodo deutea mit ihrea weichea Fseudopodiea eiaerseils nacb 
den Amoben und nacklea Heliosoen, speciell Cxliophrys, andrerseils zu den Protomasli- 
gineae, besonders Oicomonoi and Monai bin, wSbrend Actinomonas und Dimorpha zu den 
mit AcbseofSden aasgeriisteten Heliozoen hinweisea, aber zu den Protomastigineae keine 
nSberen Beziebungen mebr habeo. Aus Actinomonas-ShnUchea Formen kann Pleridomonas 
Penard und vielleicbt auch Trichonema Krom. abgeleilet werden. Durch die amoboiden 
Bewegungen, die Nabmngsaufnahme, die Art der Teilung und die Mehrzabl der Kerne 
zeigt Mttlticitia nabe Verwandtscbatt mit den Rhizopoden, durch die radiare Aoordnuog 
der GeiBeIn mit den Hetiotoen. In der Galtung Multicilia baben wir wohl die Wurzel 
fur sHmtliche Panlostomatineae, Protomastigineae und Distomalineae , vielleichl aucb fiir 
Triekonymphiden und miiglicherweise auch fiir die dliaten Infusorien zu sucben. 

Eintoilung der Ordnung. Die Pantostomatincae zerfallen in t Familieo, je nachdem 
am Kitrper eine Slelle durch die Insertion von GeiBela ausgezeichnel iat, Oder alle Slelien 
der Oberflacbe in gleicber Weise GeiBeIn Iragen. 

A Korper vielacbsig, zablreiche GelBeIn uber die ganze OberDUche gleichmUBig verteiit 

I. Holomastigaoene. 

8. KSrper eioachsig. eine Slelle der OberflUche durcb die Insertion von einer oder zwei 

GeiBeIn charakterisiert II. Bhiaomastigaceae. 

I. HoIoBUBtigueae. 

Nackl, scbwach amoboider Bewegung Tabig, auf der gaozen Oberllache mit langen 
Geifiein bedecki. Keine besondere Uundiiirnung , sondem Nabruogsaufnabme an belie- 

biger Slelle der OberilScbe 
mit pseudopodienartigeQ Fort- 
satzen des Plasmas. 

I . HalticiliaCienkowski 
(Fig. 70j. Kugelig, mit zahl- 
reichen, allseitig ausstrahlen- 
den, 1,5 — t X korperlangen 
Geifiein. GriiCe 20 — 40 [i. 
Plasma durch eine Alveolar- 
scbicht begrenzt, kornig, oR 
mit zablreichen Nahruogs- 
vacuolen. Zablreicbe contr. 
Vacuole n peripber gelegen. 
I — mebrere Kerne mit gro- 
fiem Binnenkiirper. Bewegung 
rotierend. Nabrungsaufaabme 
durch Pseudopodien. Aussto- 
fiung unverdauler Nahrungs- 
resie an beliebigen Stelleo 
des Korpers. Vermebrung 
durcb Einschniirung. Dauer- 
sladium? 
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II. Hhixomaatigaceae. 

Kiirper frei schwimmeDd Oder zeitweilig in eiaen volllcomnienea Amobeazusland 
ubergdiend uod sicb daan bisweiten mit einem Stiel feslhetteod, aber slela mil 1 — S 
GeiBelDversehen. NabruDBsaufnabmedurchPseudopodieDandergaDKen Kdrperoberflacbe. 
k. I GeiGfll. 
1. Zawel1«n sich roit elnem Stiel Oder teinem Pseudopodium restbeftend oder frei 
Mbwiromend. 
1, mit lahlreicheQ feinBtrahligen Pseudopodien auf der ganzen OberMche 

1. Actinomoaas. 
^. sD dcr GelQelbasis ein Kranz vod eiarolibaren borstenartigeo Ciiien S .Pteridomonaa. 
b. Frei ecbwimmeod od«r amtiboid kriecbend, nie einea Stiel blidend 3. Maetiguuoeba. 
B. ! GeilielD. 

a. Psendopodleo gerade, starr, mtt Acbsenraden 4. Dlmorpba. 

b. PwndopodieD vod maDDigfalliger Geilalt, oboe AchseDtBden . ... 6. Cercobodo. 
\. Actiiiomonas Kent. (Fig. 71^). Oval bis kugelig, scbwach fonnveriinderlicb, mit 

uhlreicben feinslrabligen , bei A. vernalis Stokes voUig eiDziehbaren Pseudopodien. 



\\^\ 






nf. Tt. A icHiuimiMtai mirailUi Xant <HIO| 
itnektoa Bantao (tJM/l). 1 fniichwiiimsiid 
iiBammlWO/l). 4 ftaiubwimiUDd, Hthi 
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lit slDgerolIMn Bontea (iOO/l). 3 faitiitiaaa. i 
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Frei scb<)4immend oder aucb mil einem pseudopodienartigen Stiel testgeheliet. Grofie 
8 — SS,K {1. GelBel I — 3 X korperlang. S bis mchrere peripher geiegene contractile 
Tacuolen. Kern central. Rascb schwimmende oder langsam zitlemde Bewegung. Nah- 
rungsaDfaahme dnrch Pseudopodien an jeder beliebigen Korperstelle. Vermehrung? 
Dauersladiomt 

3 Arlen Im SUQwasser und mariD, z. B. A. mirabilis Kent (Fig. 74,^}. 

S. Pteridomoiuu Penard (Fig, 71 B). Kreiselfbrmig, von der Seile geseben herz- 
fSrmig, indem das Vorderende trichlerartig verlieft isl. Zuweilen mil einem am Hinter- 
ende gebildeten feineu Faden feslsitzend. Liinge 6 — 1! jj^. Eiae i — 3 X korperlaoge 
slarke GeiGel eatspringt in der Ausrandung des Vorderendes, dort auch ein Kranz von 
S — 42 Cilien, die meisl elwas kiirzer und immer Teinersind, als die GeiBel und sich nacb 
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auCen eivas umbiegen. Zuweileo sind t von denselbea etwas dicker ata die snderen. 
Die EiDbuchlung des Vordereades selzt sich in eine scblimdartigf 
VerlfefuDg fori. Id der vorderea Korperhaifle hSafig Nabnm^ 
vacuolen, Nahrungsreste uod ExcrelkSmcbea. In derselben Zooe, 
aber oboe Cestea PUtz, 1 — j contractile Vacuolen. Kern csotral. 
Feslsitzend Oder mil der GeiBel voran und onler Beibilfe d«- 
Cilien rascb scbwtmmend oder mit Hilfe der nach auBen nm- 
gerolllea uad sich plotzlicti slreckenden Cilien llobartig ruck- 
wSrts hiiprend. Nahruogsaufnabme mit Hilfe der sich anfrotleaden 
Cilien und durch direkles Einschliefiea der Nabningsbestandleile 
an alien Stellen des Kiirpers. Vermehrung ? DanersladiamT 
t ArL P. puUx Penard [Fig. H.B] im SUBweMer. 
3. Kaitigamoeba E. F. Schulze. [Amoeba Carter 186i, 
Astasia p. p. Fromentel t87i, Cercomonoi p. p. Stein 1878, 
Rkisomonoi und Reptomonai Kent 1880— I88S, Monat p. p. 
Kent 1880 — i88S, ^Fodostoma Clap, el Laclim. I85S— 1861) 
(Fig. 7t). Im frei schwimmenden Flagellalenzusland oval his 
ISnglJch; aucb dana zuweileo mit Pseudopodien. Wlhreod des 
¥is. 12. MaiUtametia Ambbenzuslandes mil oft verHslellen Pseudopodien kriecbend; 

ichiHj!Miid'*''Q»iiii "i^ lelzteres Stadium berrscbt vor. LSnge II — 100 [a. Bine mebr 
" ' '' als [bis to X] korperlange GeiBel am Vorderende. (Plasma bei 

M. aipera nacb Schuize mit hyalinem Ectosark und kornigem 
Eolosark). 1 bis mefarere im Vorder- oder Hinlerende liegende 

CODlr. Vacuolen. Kern immer vorn. Nahrungsaurnahme durch Pseudopodien an beliebfgea 

Stellen des Kiirpers. LSngsteilung im beweglichen Zuslande. Dauerstadium? 

Elwa e Arten im SUQwasser, z. B. JU. incerteni KJebg (Fig. 7i). — Vergl. Ueyer 1S9T. 




I gttiiH (IOUO/1). S Nihninsii 
in[<il{> dec PrtpiiitioD. l«i 
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i. Dimorpha Gruber. {Acinetactis Stokes) (Fig. 73). Im freischwimmendea Flagel- 
laleDZostand oval bis rundlicb, 4 5 — 20 fx grofi; im rubenden Heliozoen^tadium kugelig, 
mit langstrabligen, feinen , kornerfiihrenden Pseudopodiea , dereo Acbsenfaden Zelle uad 
Kero durcbsetzen uad zu einer Art Ceo- 
Iralkorn binstrablen, in dessen NSihe 
die beiden etwa korperlaogeo Geifiela 
eatspringeD. Im Flagellatenzustand die 
Pseudopodien ganz oder teilweise ein- 
gezogen; dabei bleiben aber die Acbsen- 
6den erhalten. Periplast als deutlicbe 
Haut ausgebildet. Nabrungsvacuolen im 
Hinterende. Nach Blochmann 6 — 10, 
Grober und Penard 4 , nach Stokes 
S oberflScblich liegende contractile Ya- 
caolen. Kern muldenformig am Yorder- 
eode, das Centralkom umscbliefiend. 
Nahrungsaufnabme an beliebigen Stellen 
des Korpers mit Hilfe von lappenformigen 
Pseudopodien, nach vorberiger Totung 
der Beute durcb die Substanz der strah- 
lenrdrmigen Pseudopodien. Yermehrung? 
Dauerstadium? 

i Art. D, mutatis Gruber (Fig. 73} im 
SiiBwasser. 

5. Cercobodo Krassilstschick. (Cer" 

comonas Duj. f 84 4 . p. p., DimorphaKlehs 

4892 p. p. Dimastigamoeba filochmann) 

(Fig.7i). Im freischwimmenden Flagella- 
tenzustand oval, rundlich bis spindelfor- 

mig. WShrend des amobenartigen Um- 

heriariecbens Bildung von Pseudopodien. 

Laoge 6,5 — 36 |j., Breile 4 — 4 9 [j.. Am 

Vorderende zwei etwa korperlange Gei- 
ileln, die eine nach vorn, die andere 
als Schleppgeifiel nach hinten gericbtet. 

Plasma b'aufig mit Nabrungsvacuolen. 4 — t contractile, bei einigen vorn, bei einigen 
hinten gelegeue Yacuolen. Kern meist am Yorderende (bei alternans Rlebs hinten). Be- 
wegung im Flagellatenzustand kriechend oder frei rotierend, im Amobenzustand mit 
Pseudopodien binfliefiend. Nahrungsaufnabme mit Hilfe von Pseudopodien an jeder Stelle 
des Korpers. Yermehrung durch L'angsteilung im beweglichen Zustand. Dauercysle nur 
fiir 4 Art (C, laciniaegerens Krassilstschick) bekannt. 

7 Arten im Stifiwasser (vergl. Meyer 4 897) z. B. C. longicauda (Duj.) Senn (Fig, 74). 



A*' 




Fig. 74. Ctreobodo longicauda (Duj.) Senn. 1 freischwitn- 
mend (1200/1). 2 Teilnni^Bst&dinm (1200/1). 3 nnd 4 im 
AmdbenznsUnd kriechend (800/1). (1 a. 2 nftoh Klebs 

(1892); 3 n. 4 Original.) 



Protomastigineae 

von 

6. Senn. 

Mit 4 35 Einzelbildern in 29 Figuren. 

(Gedrnekt im Jnli 1900.) 

Wichtigtte Lltteratur: Blochmann, F., Bemerkungen iiber einfge Flagellaten. (Zeitscbr. 
f. wiss. Zoo!. Bd.XL. 4884).— BUtschli, 0., 4878 und 4883—4885. — Carter, li. J., Fresh 
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and Saltwater Rhizopoda. (Add. mag. nat. hist. Vol. XV. 3. Ser. 4 865.) — Cienkowsky, L, 
Beitrttge zur Kenntnis der Monaden. (Arch. f. mikr. Anat Bd. I. 4865.) — Derselbe, Pal- 
mellaceen'und einige Flagellaten. (Ebenda. Bd. VI. 1870.) — Clark, J., Structure and habits 
of Anthophysa. (Ann. mag. nat. hist. 8. Serie Vol. XVIII. 4 866.) — Derselbe, 4868. — Cun- 
ningham, D. D., On the development of cert, microorganisms. (Quart Joum. Micr. sc. 
Vol. XXI. 4880.) — Dal linger, W. H., Life hist, of a minute septic organism. (Proc. R. Soc 
London. Vol. XXVII. 4 878.) — Dal linger und Drysdale, Researches on the life-history of a 
Cercomonad. (Monthly micr. Joum. Vol. X. 4878.) — Dieselben, Researches on the life- 
history of the Monads I — VI. (Monthly micr. Joum. 4 873 — 4875.) — Danilewsky, La 
parasitologie compar^e du sang. Kharkoff 4889. — Donnd, A., Recherches sur la nature 
du mucus. Paris 4837. — Dujardin, F., 4844. — Ehrenberg, 4838. — Fisch, F., 
4885. — France, 4897. — Derselbe, Collodictyon Carter (Termeszetrajzi Fiizetek. Vol. 
XXIL 4899.) — Frenzel, J., 4891. — Fresenius, G., 4858. — Gaule, J., Beobachtungea 
der farblosen Elemente des Froschblutes. (Archiv fUr Anat. und Physiol. Physiol. Abt. 
4880.) — Grassi, B. , Intorno ad alcuni protisti endoparassitici. (Atti Soc. ital. Sc. nat Vol. 
XXIV. 4884.) — Henneguy, L. H., Note sur un infusoire flagell6 ectoparasite. (Arch. Zool. 
exp^r. et g^n. S. serie. Vol. II. 4884.) — Kent, 488S. — Klebs, 4888 und 4892. — Koch, R., 
Reisebericht iiber Rinderpest etc. Berlin 4898. — Lauterborn, R., Protozoenstudien IV. 
(Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. LXV. 4899.) — Leclercq, E., Microorganismes interm^diaires 
Rux deux r^gnes. (Bull, des stances de la Soc. beige de micr. T. XVI. p. 428. Anm. 4890.) — 
Lewis, T. R., Further Observations on Flagellated Organisms in the Blood. (Quart Joum. 
Micr. Sc. Vol. XXIV. N. S. 4884.) — Marchand, F., Vorkommen von Trichomonas im Harne 
etc. (Centralbl. f. Bakt und Paras.-Kunde. Bd. XV. 4894.) — Meyer, H., 4897. — MObius, K., 
Bruchstiicke einer Infusorienfauna. (Arch. f. Naturgesch. v. Wiegmann. 54. Jhg. I. Bd. 4 888.) — 
Nitsche, P., und Weltner, W., fiber einen neuen Hautparasiten. (Centralbl. f. Bakt. und 
Paras.-Kunde. Bd. XVI. 4894.) — Parona, C, Protisti Parassiti nella Ciona (Atti Soc. ital. 
Sci. nat Vol. XXIX. 4886.)— Penard, E., 4 890.— Party, 4 852.— Rabinowitsch und 
Kempner, Beitr. zur Kenntnis der Blutparasiten. (Zeitschr. f. Hygiene und Infectionskrank- 
heiten. Bd. XXX. 4 899.) — Rttttig, A., Parasiten des Froschblutes. Inaug.-Diss. Berlin 4 875. — 
Robin, Cb., M^moire sur la structure et la reproduction de quelques Infusoires etc. 
(Journ. de I'Anat et de physiol. 4 5. Ann6e 4879.) — Rouget, J., Contr. k T^tude du Try- 
panosoma. (Annales de I'institut Pasteur Bd. X. 4896.) — Schmidle, W., 4899. — Seligo, A., 
4887. — Stein, Fr., 4878. — Stokes, A., 4888. — Wasielewski und Senn, Beitrdge 
zur Kenntnis der Flagellaten des Rattenblutes. (Zeitschr. f. Hygiene u. Infect Krankh. Bd. 
XXXin. 4 900.) 

Merkmale. \ — i GeiBelo, welche eioaader genUhert entspriogen. Periplast zart, 
nur als Hautschicht entwickelt. Korper hUufig amoboid. \ — 2 coQtractile Vacuolen von 
verschiedener Lage, nie zu eineoi System vereinigt. Nie Chromatophoren ausgebildet 
Aufnahme fester Nahrung bSlufig, an bestioimter Stelle des Korpers. (Ausnahme ? Collo- 
dictyon Carter). Vermehruag durch LSngsteilung in beweglichem Zustand , seltener 
successive Vielteiluag in Dauercysten, nur ausnabmsweise Querteilung. Stoffwechsel- 
produkt fettes Ol. 

Organisation. Gestalt sehr mannigfaltig, kugelig, eiformig, cylindriscb, spindel- bis 
zungenfdrmig, aber Organe (Mundstelle und GeiBeln) nie paarig angeordnet An einem 
Korperpol (dem vorderen) entspringen \ — 4 Geifieln. Bei den sich tierisch ernSihrenden 
Formen eine bestimmte Mundstelle ausgebildet, die am Vorderende oder (bei Pleuromonas) 
auf einer Seite des Korpers liegt. Zuweilen treten merkwurdige lippen- oder kragen- 
formige plasmalische Gebilde, Peristome, Kragen damit in Beziehung (Bicoecaceae, Crots^ 
pedomonadaceaej Phalansteriaceae). Periplast gewohnlich sehr zart und erlaubt den Or- 
ganismen weitgehende Gestaltsveranderungen, die besonders am Hinterende lebhaft sind. 
Nur selten ist der Periplast fester (Cyathomonas), Haufig leben die nackten Individuen in 
Gehausen, die zuweilen mit anderen zu Colonien vereinigt sind. Coloniebildung auch 
b'aufig durch Aneinanderhaften der Zellen mit dem Hinterende und Stielbildung, oder 
durch Starke Gallertausscheidung. Kern blaschenformig oder als nicht weiter differen- 
cierter Chromatinkern ausgebildet (Herpetomonas)^ von verschiedener Lage. Frei beweg- 
iiche Formen mit rotierender Bewegung, einige Parasiten kriechen oder fiihren schl&n- 
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geiade Bewegungen aus. Ern&hrung tierisch , saprophvtisch oder parasitisch , jedoch nie 
bolophylisch. Dauercystea von wenigen Artea genau bekannt. 

VerwandtSChaftliche Beziehungen. Die Protomastigineae bilden den Hauptbestand- 
teil der einfach gebauten Flagellaten. Durch Yermitteliing der Pantostomatineae stehen 
sie mit den Distomatineae und den Sarcodinen in Yerbindung. Aus ihnen muss man direkt 
(Qiryso-j Crypto- und Chloromonadineae) oder indirekt (Euglenineae) die h5her differencier- 
ten, zum Teil Cbromatophoren enthaltenden Flagellaten ableiten, wodurch sie auch mit 
denAlgemin entfernter Yerwandtscbaft stehen. Mit den Pilzen (speciell Chytridiaceae und 
Tielleicht aucb den Myxomycetea) diirften sie ziemlicb nahe verwandt sein. Zweifelhaft ist 
yortlafig noch die systematische Stellung derjenigen Formen, die cine oder zwei gut ent- 
wickelte typiscbe Geifiein und daneben noch langere oder kiirzere cilienartige Gebilde 
besilzeD. Moglicherweise bilden sie DbergSinge zu den Ciliaten, Ich werde diese, trotz 
diesem gemeinsamen Merkma), nicht einheitUche Gruppe anhangsweise bei den Proto- 
mastigineae behandeln. — Einige, allerdings noch zweifelhafte Arten {Bacterioidomonas, 
Protertmonas Kiinstler) zeigen auch AnklSnge an die Bakterien. 

Einteilung der Unterordnung. Die Protomastigineae fasse ich in demselben Sinne 
aaf, wieKlebs 4 892, nur dass ich die Rhizomastigaceae mit den Holomastigaceae zu den 
Pwiiiostomatineae ziehe, dagegen die Trimastigaceae und Tetramitaceae ebenfalls zu den 
^tomastigineae rechne. In der Einteilung der Protomastigineae weiche ich von Klebs 
elwasab, indem ich auf die Art der Begeifielung mebr Wert lege, ohne jedoch auf die 
Biitschli'schen Gruppen der Monadina, Heteromastigoda und Isomastigoda zuriickzu- 
greifeo. Man muss sechs parallele Ileihen unterscheiden, die allerdings mannigfache 
gegenseitige Beziehungen zeigen, welche aber wohl auf Parallelbildungen und nicht auf 
Staramcharaktere zunickzufiihren sind. So gehen von den eingeifieligen Pantostomatineae 
die Oicomonadaceae aus, die sich zu den BicoecaceaCj Craspedomonadaceae und Phalansteria- 
ceae entwickeln. Unter den zweigeifieligen Formen haben sich einerseits diejenigen mit 
zwei gleichlangen Geifiein, die Amphimonadaceae zu den Spongomonadeae und zum 
Typos Cyathomonas difTerenziert, wUhrend die Formen mit zwei ungleichen Geifiein einer- 
seits die Monadaceaej andererseits die Bodonaceae ausgebildet haben. An die Monadaceen 
schlieBen sich als parallele Reihe die Trimastigaceae und weiterhin die Tetramitaceae 
an. Als Beispiele fiir die oben erwahnten Parallelbildungen fiihre ich an: die GehSluse- 
tind Stielbildungen bei Diplomita, DendromonaSj Codonoeca, Bicoecaceae und Craspedo- 
^onadaceae, femer die Gallertausscheidungen bei den Phalansteriaceae, Spongomonadeae 
UQd Anthophysa, Auch die Peristombildung der Bicoecaceae fmdel ihr Analogon in der 
I«ippeDbildung bei Oicomonadaceae und Monadaccae. So gehen die Yerwandtschafts- 
beziehuogen hiniiber und heriiber; die Begeifielung allein liefert ein einigermafien con- 
stantes zur Classifikation verwendbares Merkmal. Ich werde nun zwar die Familien ent- 
sprechend der Begeifielung anordnen, jedoch von der Bildung von grofien Unterordnungen 
absehen, weil dadurch zu sehr die Yorstellung von abgerundeten und abgeschlossenen 
Ganzen hervorgerufen wiirde, wahrend wir cs doch mit allseitig sich verzweigenden und 
gegenseiiig verschlingenden Asten zu thun haben. 

A. Eine Geifiel [Bhynchomonas mit einem geifielartig beweglichen Plasma fortsatz nebcn 
der bei der Bewegung nachschleppenden Geifiel). 

a. Yorderende ausgerandet, abgerundet oder zugespitzt, nie mit besonderem deutlich 
lippen- Oder kragenartigem Fortsatz: 4. Oicomonadaceae. 

b. Yorderende mit ausgepr'agtcm, lippenarligem Fortsatz oder kegelformigem Kragen. 
a. einseitig ausgebildeter, lippen- oder riisselartiger Fortsatz; gehausebildende 

Formen 2. Bicoecaceae. 

^. einfacher oder doppelter kegelformig ausgebildeter Plasmakragen, der die Geifiel 
vollstSndig umgiebt. 
I. Kragen immer frei, trotz Gehause- oder Gallertbildungcn. 

3. Craspedomonadaceae. 
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II. Ganzes Individuum sarat Kragen in Gallerte eingeschlosseo, welche dicke 
verzweigte Stiele bildet 4. Phalansterlaoeae. 

B. Zwei uDgleich lange, oder "wenn gleich lang, so doch verschieden funktionierende 
Geifieln oder statt der zweitea Geifiel ein beweglicher riisselartiger Fortsatz (zuweilen 
auch neben der langea zwei kurze Geifieln). 

a. beide Geifieln nach vorn gerichtet 5. Monadaceae. 

b. Die eine (meist lILngere] Geifiel nach hinten gerichtet 6. Bodonaceae. 

C. Zwei gleich lange Geifieln 7. Amphimonadaceae. 

D. 3 Geifieln 8. Trixnaatigaoeae. 

E. 4 Geifieln 9. Tetramitaeeae. 

F. Neben \ — 2 Geifieln sind noch Cilien vorhanden. 'Obergangsformen an den Ciliaten. 

I. OiCOmonftdftCefte. (Cercomonadina Kent). 

Eingeifielige, ovale bis lUngliche Formen, mit zugespitztem oder schwach ausgeran- 
detem Yorderende, an welchem hochstens eine kurze Lippe, aber nie ein muschel- oder 
riisselartiges Periston) ausgebildet ist. Meist mit sehr zartem Periplast (Ausnahme Herpes 
tomonasjj einem blaschenformigen Kern oder einem einfachen Chromatinkern. Haupt- 
sUchlich am Hinlerende lebhaft die Gestalt verSindernd, jedoch zeigt der Kdrper nie 
eigentliche Amobenstadien. 

VerwandtSChaftliche Beziehungen. Die Oicomonadaceae enlhalten alle Cercomona- 
dina Kent. Da die Gattung Cercomonas selbst nicht gut deBniert ist, babe ich die Familie 
nach ihrem HauptreprUsentanten genannt. — Die Oicomonadaceae schliefien sich enge an 
die eingeifieligen Rhizomastigaceaej besonders an Mastigamoeba an. Ihre Organisation 
steht auf derselben Stufe, wie diejenige von Monadaceae und Amphimonadaceae. Wie be: 
letzterer Familie, kommt auch hier bei wenigen Formen GehUusebildung vor, nie je- 
doch Gallertbildung. Uber die Bicoecaceae als Zwischenglied haben sich wohl die Oico- 
monadaceae zu den Craspedomonadaceae und diese weiterbin zu den Phalansteriaceae ent- 
wickelt. Alle diese Formen bilden also eine continuierliche, wenn auch im einzelnen ofl 
sehr verschiedenartige Entwickelungsreihe, von der sich wahrscheinlich auch ein Zweig 
zu eingeifieligen Chrysomonadineae entwickelt hat. Die Beziehungen zu den eingeifieligen 
Formen, die neben einer Geifiel noch Cilien tragen (Trichonema) sind vielleicht ziemlich 
nahe; jedoch Tasst sich wegen Mangels genauerer Kenntnis dieser Formen nichts sicheres 
feststeilen. 

Einteilung der Familie. An die Hauptform Oicomonas schliefit sich die vielleicht 
mit ihr zu vereinigende Gattung Leptomonas an. Diese kann als Ubergangsform zu den 
beiden parasitischen Gattungen Herpetomonas und Trypanosoma aufgefasst werden. Hieran 
reihen sich die beiden Gattungen Ancyromonas und Phyllomonas^ die beide dreEigentiim- 
lichkeit besitzen, ihre einzige Geifiel bei der Bewegung nachzuschieppen. Kent und 
Biitschli haben die zwei gehUusebildenden Gattungen Codonoeca und die zweifelhafte 
Platytheca in einer besonderen Familie der Codonoecina Kent vereinigt und in die NShe 
ihrer Cercomonadina gestellt. Da aber die GehSusebildung nur aus praktischen Gninden 
(bei grofierem Formenreichtum) zur Bildung von Familien berechtigt, solche hier aber 
nicht vorliegen, sind diese beiden Formen direkt in die Oicomonadaceae aufgenommen 
worden. 

A. keine Gehttuse bildend: 

a. ohne unduIiercDde Membran 

a. bei der Bewegung wird die GeiOei nach vorn gerichtet. 

I. Ktirper oval bis eifOrmig mit verdnderlichem Hinterende 1. Oicomonaa. 

II. Kdrper lang spindeifdrmig, zuweilen cyiindrisch 2. IjeptomoxLaa. 

p. bei der Bewegung wird die GeiOci ruckwttrts gerichtet und nacbgeschleppt. 

I. Kdrper eifdrmig oder langlich 3. Anoyromonaa. 

II. Kdrper ein dreieckiges verbogenes BlUUchen bildend 4. Phyllomonaa. 

b. mit einer unduiierenden Membran: 
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0. DDdnlierende Membran am tfufieren Rande geiGelartig verdickt; sie erreicht das Hin- 

terende der Zelle nlcht 7. Herpetomonaa. 

p. nodolierende Membran am Rande nlcht verdickt; vom vorderen bis zum hinteren 

Zellende verlaufend 8. Trypanosoma. 

B. IndividaeD in GehSusen lebend : 

a. Gehause kelchfdrmig, mit einem basalen Stiel befestigt 5. Codonoeca. 

b. Gehttase zusammengedrtickt eifdrmig, mit der Breiiseite festsitzend . . 6. Flatytheea. 

\, (Mcomonas Kent. {Monas p. p. J. Clark, Spumella Cienk. p. p. Butschli 1878, 
Cercmonas p. p. Stein, Paramonas Kent). (Fig. 75-4,69 5). Oval bis langlich, Vorder- 
ende meist etwas ausgerandet, zuweilen mit schwach lippenartigem Fortsatz, Hinterende 
mehr oder weniger zugespitzt, stark amoboid, sich zuweilen zu einem Stiel aus- 
zicbend, der den Korper auf festen Substraten befestigt. LSnge 4 — 4 5 [i., Breite 3 — 6 ft. 





^V- 75. 1 0ieomona9 ttrmo Ehbg. 1—3 Nahning6aQfnabme nnd Wandernngf der Nahrnngsvaciiole (2000/1). — 
' **ftmwMs mtueas donuaiieae (Stein) Kent. 1 ansgeitrecktes , 2 anfgeroUtee Exemplar, 3 Teilangsstadinm 

(650/1). (A nach Bfttsehli (1878)^ B naoh Stein (1878).) 

^ifiel \ — 2 mal korperlang. Mundstelle an der Geifielbasis. Eine bis mehrere contractile 
Vacaolen mit verschiedener Lage. Frei schwimmend oder festsitzend. Nahrungsaufnahme 
^Vorderende durch Vacuolen. Cysten endospor gebildet. Es wurdeii audi SproBlings- 
bildoDgen im Ruhezusland angegeben, dies ist jedoch unsicher. 

Etwa 8 Arten im SUOwasser und marin, z. B. 0. termo Ehrbg. (Fig. 73,^4). 

2. Leptomonas Kent. (Bodo Burnett, Cercomonas p, p. Stein, Monomita Grassi). 
(Fig. 75 B). Spindel- bis stabformig. H — 62 [i lang; stumpfes Endc mit \ — 2 mal korpei- 
laoger Geifiel. Hinter ihrer Basis eine contractile Vacuole. Kern? Bewegung langsara, 

Kdrper z. T. metabolisch. 

2 Arten. L, Biitschlii Kent parasitisch im Darm von Trilobus, I. muscae domesticae 
(Steio) Kent im Darm von Musca domestica (Fig. 75, B.J 

3. Ancjrromonas Kent. (Fig. 76^]. Eiformig oder I'anglicb. Vorder- und Hinter- 
ende meist schnabelfbrmig zugespitzt. Nicht amoboid. Lunge 5 — 8 [i. Geifiei 4 Y2 ™^^ 



r-w-' 




cv 




/ 




Vif. 70. A AnqfTomonas tigmoidiM Kent. 1 Terankertes IndiTidnnm, die Terschiedenen Stellnngen bei der Schan- 
kelb«wegiiBg dnd aagedeotet. cv contr. Yacnole, n Nucleus. 2—4 Teilungsitadieni?) (2500/1). — B Fhyllomonaa 

eont^ria Klebs (3000/1). (A nacb Kent (1882); B nacb Kleba (1S92).). 
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kSrperiaDg, bei der BewegUDg nach riickwSrIs gerichtet, sich ofl mil ihrer Spilze fesl- 
setzend, wobet der Korper bin und her scbaukelt. Eine contractile Vacuole sm Vorder- 
ende. Kern central. Geradlinlge, ziltemde Scbwirombewegung. NabruDgsaufQahme? 
Schiefe Querteilung, wobei das friihere Hiaterende zum Yorderende der eiaea Tochler- 
zelle werden soli (?]. Encyslierung und Sporenbilduog (?]. 
1 Art. A. tigmoides Kent. (Fig. 7S, A) marln. 

4. Phyllomoiiai Klebs. (Fig. 76 fi). KSrper ein dreieckiges, verbogenes Blattcbeo 
bildend, forrobestandig. GrbBe 5 — 1 [i. GeiBel etwa kbrperlang, bei der Bewegung oach- 
sohleppend. Contractile Vacuole in einer Ecke des breilen Hintereades. Kern? Be- 
wegung: Hin- und Herziltern, mil dem HiaUreade Toraus. Nahningsaufnabme? Yer- 
mehrung? Dauerstadium? 

i Art. P. conloria Klebs, im SiiGwasser (Flg.'76,fi). 

5. Codonoeca Clark [Fig. 11 A). Individuum liinglich oval, II jj. laag, oboe Sliel 
im Grund« eines kurz gesliellen, Tarblosen, hSutigen, vora zuwellen ausgebuchtelen 

gerippten Kelches sitzend. LUnge desselben i i p. GeiBel 
elwa zweimal korperlang. Zwei conlraclite Vacuolen 
in der K5rpermi{le. Zellea zuweilen scbmutziggelb 
[co&tata], Kem? Nabrungsautnahme? VermebruDg? 

a Arten: C. costata Clark [Fig. 77,,!) marin, C. i*- 
clintHa Kent Im SfiOwasser. Die von Clark beschriebcne 
Art wurde von Kent and BUtschti als farblose Form 
in die Nfibe von Oiftamonas etc. geitellt. Clark hebt 
aber hervor, dass das in dem Tirblosen Gehfluse lebeodt 
Wesen scbmntzig gelb sei. Ea wttre daber mOglicb, dan 
wir es mlt einer Chrytomonaiineg zu thun babeo. Di 
Jedoch Clark sonst farblose BicotceK auch als gelb be- 
schreibt, rouis men annehmen, dass die Farbnng vi«l- 
letcbt durcb Nabrungsbestand telle bervorgemfen war. 

6. Platytheca Slein (Fig. TIB). Zusammenge- 
driickt birnninnig, biaten breit, vorn zugespitzt, in 
einem weilen, ovalen, gelbbraunen, blutigen GebSnse 
lebend, das ebenfalls abgeplaltet und mil einer Seile 
flach aufgewachsen isl. 18 (J- lang. An dem verschmi- 
lerlen Vorderende ein feiner Canal, wodnrcb ein kur- 
zer Forlsalz [GeiBel oder Pseudopodlum) vorgestreckt 
wird , dessen Beweguag noch nie beobacb(«t wurde. 
Kem binlen. 1 — mebrere contractile Vacuolen vora. 
Vermehrung durch Teilung im Gebiiuse. Oauersladium? 
1 Art. P. micropora Stein (Fig. 77, S) Im SilGwasser an Lemna. Zwelfelbart ob wirkllcb 
eine Flagellate, da an dem geiBetartigen Fortaatz nle BeweguDgen beobachtet wurden. 

7. Eerpetomoiiaa Kent {Trypanosoma p. p. Danilewsky, Babinowilsch u. Kemp- 
ner, etc.) (Fig, HA). Flacb, band- bis spindelformig, vorn und binlen mehr oder weniger 
zugespitzt. 8 — 30 (i lang, a — 3 jt breil. Vom hinteren Korperviertel erslreckt sich eine 
undulierende Membran mit verdickter Bandlelste nach vora; dort gebt letztere ia die 
GeiCel iiber. Plasma zuweilen mit nichl contractilen Vacuolen. An der Basis der pndu- 
lierenden Uembran eine kurz slablBrmige, stark 1 ich tb recti end e Verdickuog des Peri- 
plast: filepharoplast. Eilormiger Cbromatinkem, dem Vorderende genSherU Bewegung 
vermitlels der undulierenden Hembran imd lebbafter Kriimmuagen des KQrpers. Hlnter^ 
ende zuweilen slabrdrmig verlSngerl und sich mit der Spitze festsetzend. Keine Aurnahme 
fester Nahrung. Vermehrung durch Liingsleilung von vorn nach binlen. Bei rascb eicb 
folgenden Teilungen enlstehen roscUenfSrmige Comple:ie kteiner birnltirmiger Zellea. 
Dauerstadium? 

3 sichere Arten H. Leivisii Kent [Fig. 7S,.1}, im Blul von Batten und Hamstern, Mm 
denimanuf, rufetcens, wobi nicbt direkt patbogeo, dagegen H. Brvcii Pllmmer und Bradford, 
bei Pferden, Aindern, Uunden, Kameelen und Elepbaatcn in Indian und Afrlka die Surra- 
oder Tsetsekrankheil erregend. 




Platrtkica micrtptra Blsin (Man). 
:h jT CUrk (18»l)i B nr-"- ='-'- 
(IB;8).) 
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8. Trypanosoma Gruby. (Fig. 78B]. Yon wechseloder Gestalt| meist seitlich zu- 
saauneDgedriickt^ bald bandfbrmig beiderseits zugespitzt, bald spindel- oder birnformig, 
inch breit blallformig, dann hSufig schraubig gedreht. Unge \ 0— iO [i., Breite 4 — 6 [i. 




V^ ^ 





F1ff.78. 1 H€rp€i0m<nuu Uwisii Kent. 1 SpindelfSrmi^es Individnnm (1500/1), 2 nnd 3 Teilongsstadien (1000/1). 
1-3 iKk dem Leben gexeichnet, 4 spindelfdrmigei Indirldaam, 5 nnd 6 L&ngsteiloiiflr nnd Rosettenbildang, 7 Com- 
pl« iHMifeliter ZelUn wohl mit Kernieilnng, 4—7 fiiiert und gef&rbt (lOUO/1). — B Trypanosoma tanguinU Oraby 
(lOOO/l). (A nach Wasielewiki nnd Senn (1900); B nach Ganle (18S0).) 

Vom Hioterende ISluft eioe undulierende Membran nach vorn uad gcht dort in die Geifiel 
uber, diese jedocb nicbt immer ausgebildet. Rand dieser Membran wohl nichl verdickt. 
Kern z. T. nachgewiesen. Contractile Vacuole feblt. Die Ortsveranderung wird durch 
di« wellenfbnDigen Aasbiegungen oder flatternden Bewegungen der undulierenden Mem- 
bno uod durch KriimmuDgen des Korpers bewerkstelligt. Vermehrung durch Langs- 
teilang, nach Danilewsky zuweilen auch Bildung rosettenformiger Colonien (?). 

Etwa 4 Arten unterscheidbar, parasitisch z. B. T, sanguinis Gruby (Fig. 78, B), Im Blute 
(leber, Lange uod Knochenmark) von Frtfschen, SchiidkrOten, verschiedener Fische und V6- 
itl, dann auch im Darm Wirbelloser, die slch mit dem Blule von mit Trypanosoma ioficier- 
teo Tieren otihren, femer in Darm und Krystailstiel der Auster. Ob der von Deichler, 
Zeitscbr. f. wiss. Zool. Bd. XLIII. 4886 bescbriebene Parasit des Kcuchhustenauswurfes zu den 
Flagellaten gehOrt, ist zweifelhaft. Wenn cs der Fall ist, gehOrt er am ehesten in die Ntthe 
TOO Trypanosoma, 

II. Bicoecaceae. 

Ei- bis flaschenfbrmig, mit einer halbkrcisformig oder rund um die Geifielbasis ausge- 
bildetea kurzen plasmatischen Membran (Analogon des Kragens der Craspedomonadaceae), 
Eine 4 — Smal korperlange, spiralig aufrollbnre Geifiel am Vorderende. Nahe der Geifiel- 
basis auch der feine contractile Faden entspringend, der den Organ ismus an dem vasen- 
fonnigen, oft gestielten GehSuse befestigl. Mundstelle auf dem Plasmafortsatz oder 
zwischen demselben und der Geifielbasis. Eine contractile Vacuole im Hinterende. Ver- 
mehrung durch Querteilung (?). 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die systemalischc Slellung der Bicoecaceae ist 
neuerdings etwas unsicher geworden. VonKlcbs (4 892i) wurdcn sie ais Mittelglieder 
zwischen eingeifieligen Protomastigineae und den Craspedomonadaceae aurgefasst. Seit- 
dem nuD aber Lauterborn den Stiel, mit welchem sich der Organismus im GehUuse 
festsetzt, als eine modificierte Schleppgeifiel bezeichnet hat, kann man im Zweifel sein, ob 
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die BicoeeaceM wirklich von den Okomonadaceae oder nicht besser von den Bodonaceat 
abzutfiitea seien. So muasle ihre Kragen- und Perislombilduog nicht sis VorstuTe zum 
Kragea der Crtupedomonadaceae, soadera als Parallelbildung aurgefasst werdea, die an 
einer anderen Slelle des Systems in eiaer etwas veiiiDderteo Weise statlgefundeD hat. 
Bis aber alle Details im Bau der Bieaecaeeae aufgeklilrt sind, miissea sie nocb als Ober- 
gangsrormea zu Cratpedomonadaceae belrachlel werden. 

Einleilung dsr Familie. Die Bicoecaceae umTassen aur S sichere Gattuogen, Bieona 
und Poteriodendron. Kent giebl fur seine Galtungen Bieotoeca, Hedraeopkyia and Slylo- 
bryon, das mil Poteriodendron ideaiisch sein soil, eine karze Nebeageifiel an. Da er das 
VorhandeQseiD einer solcben sehr nacbdriicklich beloot, y/'ire es deokbar, dass ihm 
gebausebildende , zweigeiBelige Honaden vorlagen. Wena Hedraeopkyia Keat, von der 
ihr Autor iiberbaupl Dur 1 Exemplar geseben hai, eine eiogeiUebge Bicoecacee ist, so mass 
diose Galtung mil Bieoeca Yereinigt werden. Jedenfalls ist die von Kent ursprunglich 
zu Bieoeca, spSler zu Codonoeca gerecbnete Form wieder in eralerer Gattuog naterza- 
bringen. Ob Slylobryon epistyloides Kenl mit doldenformig angeordnelen Zellen als 
eingeilielige mit deutlichem Perislomrortsalz versehene Form hierher oder als zwei- 
geiBelJge Form in die NUbe von lUonaa gehort, ist zweifelhafi. 

A. PerUtomrortsalz dUon, bHutig I. Biooee* 

B. Peristomrortsatz dick, rUsselfOrmlg S. FotartodeDdron. 

I. Bieoeca ]. Clark. [Hedraeophysa Kent) . (Fig. 79]. Oval bis bimfQrmig, meta- 
boliscb, mit einem lippenlormigen, coolraclilen Forlsatz am verschmUlerlen Vorderende; 




. on dstFl&aha leiabtDfilM/l). - 

.* (lOOft/l). (J Dich UHtichli (IS7SI; £fli 



durch einen vorn entspringenden und in sellliclier Furcbe nach hinlen laufendeo 
conlraclilen Faden [GeiUelf; im Grunde elnes ovalen, birnformigen, diircbsicbtigen, nicbl 
Oder kurz gestieltea Gehauses beresiigt, dessea Rand zuweilea contractil ist. Lange des 
Gebauses 1 — I 5 {x, die der Flagellate etwas kleiner. Eine elwa 1 '/l~* X korperiaoge 
GeiBel an der Basis des lippeofOrmigen Fortsatzes eatspringend. Daselbsl auch NahruDgs- 
aufoalime durch Yacuolen. i contractile Vacuole im Hinterende. Kem elwas YOr der 
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lillt gdegen. Bewegung auF Ausslrecken uDd Einziehen des Haflfadeas der Flagellate 
reduiert. Qt)erleiluiig(?) im GehSuse. Dane rsladi urn? 

i ArteD im SiiGwasser and marlD, z. B. B. lacuttrii J. Clark [Fig. 19A) nod B. soeialii 
Uilerb. (Fig. 798). 

1. Foteriodandron Slein. {fStylobryon Fromentel, Kent, BicosoecaSiilacbM < 878 p.p.] 
^ so). Ei- bis birofSrniig, metaboliscfa, mit seitlichem, breit riisseirdrinigein Plasma- 
romiu; mil einem am Hialerende eatspriagendea 
Plismafaden im Grande des becheiTdrmigen gestiel- 
icn GebSoses feslsiUend. Laoge der Zelle SI, 5 — 
3i(i, LSDge der Geli^use 17 — 30 (i. Eine elwa 
1 X kSrperlaage GeiBel enlsprlngt der dem Plasma- 
forlsali gegeaiiberliegeaden Seite. Hundstelle auf 
der aligestulzlen Flache des Plasmaforlsalzes. I 
coDtractile Vacuole im Hialerende. Kern central. 
BemgDngen aof die Streckungen und Zusammea- 
ndiDDgen des am Hintereode enlspriogendeD Haft- 
fodtns bescbrSakt. EroUhrung tierisch und wohl 
lucb saprophyllsch. Querleflung(?). Dauerstadium ? 

1—1 Artea. P. peUolalum Steio (Fig. 80) SUB- 



III. CraspedomoDadacue. 

EiageiBelige Formen, welche am Vorderende 
eiom Oder zwei immer frei nach aufien abslebende 

plasmatischo umgekehrl kegell^nnige KrSgea tragen. 
Gehliue~ und Coloniebildung hSuBg. 

OrganisalJon. H^ist eiformig. Der plasmalische 
Kngsn, der (iir diese Familie cbarakterislisch isl, 
bun bald erweilert, bald verengerl, eingezogen oder 
'usgeslreckt werden und wird bei der Teilung wie 
die Zelie der LSage nacb gespallen [Fig. Si]. Dass 
dieses Organ der Nahrungsaurnabme dient, wurde 
i^D frlihe erkannt, dagegen herrschen fiber die Art 
und Weise dieser Funklion verschiedene Ansichleo. 
Nach Kent sollen die durch die GeiBel be wegung auf 
■li* AuQenseiie des Kragena geschleuderien Nah- 
^■nigskclrpercben von der im Kragen berrschenden 
(lumaBtrbmuDg uber den SuQerea Rand des Kragens 
.'if die Innensetle desselben gebracbt und an seiner , 
■QDeren Basis ins KSrperplasma versenkt werden. 
liacliBiilscbli sollen die Nabrungsbeslandteile, die 
''■'dieAuBenseite des Kragens sloBen, auf derselben 
direkt nacb der Basis geriibrt werden und dort von 
einer rings um die Geilielbasis wandernden Nalirungs- 
^>ci]ole aufgenommen werden. Entz und nacb ibm 
^ranc^ fasBen den Kragen nicbl als iiberall ge- 
Mhloisenes Gebilde, sondern als eine papierlricbler- 
'^ig gedrehte Herobran aur, deren Uufierer Teil sicii i a j 4 

^i der Nabrungsaufnahme vom Tricbler losdrehe. ^\\\i^^,Vii%.'''f^i^t^?t\imir' 
(%8Sfi S u. 3j. Dadurch dass die sich loslbsende 

■'iMUe sich in einer mehr Oder weniger sleilen Spirale vom Kragen abhebl, und dann 
der abstebende Teil je nacb dem Made der Abrollung weiter oben oder weiler unlea 
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aufierhalb am Kragen sichtbar wird , scheint eine Vacuole urn den Kragen zu wandern, 
wie es Biitschli beobachtet hat. Dieselbe wiirde aber der Basis des Kragens nicbt immer 
iQ gleicher Hohe folgea, wie dieser Forscher angegeben, soadern sich in mehr oder 
weniger steiler Spirale, je nacfadem der Kragea einea steileren oder flacheren Kegel 
bildet, erheben und senken. Nach dieser Auffassung wurden die an den Kragen dorch 
die GeiBelbewegung herangestrudelten Nahrungskdrperchen die Entrollung der Kragen- 
membran veranlassen. Das Partikelchen sinkt dann wohl zuerst bis zu der Spirallinie 
hinunter, von wo es dieser folgend an die Basis des Kragens gefuhrt und dort mil einem 
Tropfen Wasser als Nahrungsvacuole in das K5rperplasma eingesenkt wird. Diese Auf- 
fassung wurde von France (1897) an mehreren Gattungen als richtig befunden; da sie 
auch die Angaben der friiheren Forscher (Biitschli und Fisch) erkl'art, diirfte ihr wohl 
vor den iibrigen Erklarungsversuchen der Yorzug gegeben werden. — 

Zellen oft mit chitinosen Stieien auf festem Substrate festsitzend, bei manchen Formea 
auch in farblosen oder gelben chitinosen Gehausen mannigfaltiger Gestalt lebend (die bald 
frei sindy bald mit Stieien festsitzen). Die Zelle ist damit meist durch contractile plasma- 
tische FSden verbunden. Periplast sehr zart, erlaubt zuweilen noch Pseudopodienbildung. 
Plasma haufig Oltropfchen enthaltend. { contractile peripher gelegene Vacuole. Aufier 
der bei der Nahrungsaufnahme thatigen Schlingvacuole sind noch mehrere nicht con- 
tractile Flussigkeits- und Nahrungsvacuolen vorhandeuc Kern blaschenformig, nahe dem 
Vorderende gelegen. Bei der freien Schwimmbewegung geht das Hinterende voran. 
Emahrung saprophytisch und tierisch (hauptsachlich Bakterienj. Vermehrung durch 
Oingsteilung, ausnahmsweise eine Sprossung durch Querteilung. Nach Fisch (4 885) 
auch successive Vierteilung in Dauercystcn. 

VerwandtSChaftliche Beziehungen. Die Wahrschelnlichkeit einer Abstammung der 
Craspedomonadaceae von Bicoecaceae und Oicomonadaceae wurde schon bei letzterer Familie 
besprochen, ebenso ihre weilere Differenzierung zu dem Typus Phalansterium, Es muss 
nun noch auf die Theorie von James Clark (4 868) und Kent (4 882) hingewiesen wer- 
den , nach welcher die Craspedomonadaceae in sehr naher Beziehung zu den Spongieuy 
speziell deren Kragenzellen stUnden. Wenn auch eine unverkennbare Ahnlichkeit vor- 
handen ist, so haben schon Biitschli und Fr. E. Schulze gegen eine direkte phylo- 
genetische Ableitung und systematische Vereinigung der beiden Gruppen Einsprache 
erhoben, indem sie die bei beiden Gruppen vorkommenden Kragenbildungen als Con- 
vergenzerscheinung auffassen. Auch Haeckel (Systemat. Phylogenie) liimmt Stellung 
gegen eine Ableitung der Spongien von den Craspedomonadaceae y weil die Geifielzellen 
der Spongien-Gastrula den charakteristischen Kragen nicht besitzen. 

Einteilung der Familie. Alle Craspedomonadaceae haben denselben Bau; die syste- 
matische Einteilung kann deshalb nur auf secundSr erworbenen Eigenschaften fufien. Dabei 
komme^ hauptsachlich zwei Eigenschaften in Betracht: die Bildung oder das Nichtbilden 
von Gehausen und das Vorhandensein eines einzigen oder zweier KrSgen. Da man bei 
der Ausbildung eines zweiten Kragens tiefergreifende VerSnderungen voraussetzen muss, 
als bei der Bildung von Geh'ausen, die auch in anderen Flagellatengruppen bei zweifellos 
sehr nahe verwandten Formen auftreten kann, (eile ich in erster Linie in Formen mit 
einem Kragen [Monosigeae] und solche mit t Kragen (Diplosigeae)^ wShrend die Ge- 
hause- und Goloniebildung erst in zweiter Linie in Betracht kommt: 

A. 4 Kragen, frei schwimroend oder sessil Monosigeae. 

a. Individuen nackt oder von Gallerte, nicht von einem festen Gehtfuse umschlossen. 

[Codonosiginae Kent und Biitschli). 
a. freischwimmeDd : 

I. Individuen ohne Schleimhiille: 

4. seitlich mit einander zu reihenfdrmigen Colonien verbunden 6. Desmarella. 

2. an radi&r strahligen Stieien silzend 4. Astrosiga. 

II. Individuen in einer Schleimhiille eingebettet: 

4. an radi&r angeordneten Stieien sitzend 7. Sphaeroeca. 

2. regeilos in der Gallerte zerstreut 6. Frotospongia. 
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f. MMlI: 
L ohDeod«r niirmitkun«m, die KtfrperlHnge nlcht Ubertreffeadein Stiel l.MoDOBiga. 
II. Uil laDgam Stlel leBtsiliend. 

). Stlel elatacb S. CodonoBiga. 

1. Sti«l venweigt 3. Codonocladium. 

h. iDdlridDSD von elDem G«hau«e elogeschlossen {Salpingoecina Keol, BUtSCbllJ. 

s. (raischwlmmeDd 10> XiAKenoeoa. 

^ sesalt: 

L slniellebeDd 8. SalplngoBoa. 

II. zu ColoDieo vereinlgt 0. Folyoeoa. 

B. t Krigeo, aeisll: 

a. nickt: 

1. ohoe Oder our mit kunem SticI 11. DiploBlgo. 

^. mil laogcm einracbetn Stlel IS. OodonosigopBia. 

b. Indlvldueo In elDem GehSuse lebcQd 13. DipIoBlgopsla. 

i. Unlerfamilie lonosigeae. 

Nur ein Kragen. 

I. Hononga Kent. [Fig. 8S.I). EilSrmig langgeijireckl bis wurmformig; 5 — 1 5 |i 
groB. EiDzdlebend, aackt, ohne oder nur mit kurzetn, die Kcirperllinge nichi erreicfaen- 
detg Sliel. 

t Arteo loi SUGwasser und marla z. B. M. otata Kent (Fig. Si,A). 

/ 1 > 




t. Codonoiiga Clark. [Epittylis Botrylis Ebbg., Anihophysa [solitaria\ Fresen.) 
(Pig. 81 it). Kugelig bis eitbrmig Dackl, 6— 30;i groB. Einzein oder mehrcre Indiviiluen 
(of lugem, nichl verzweigiero Sliel. 

1 Artec im SaCwasier and mario z. B. C. Bolryiis Stein (Fig. 8i,fi;. 
"ma. PtuuBba. I. U. 9 
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3. CodonocUdinm Slein. {FpUtylis Taleiii., Codosiga Kent p. p.) (Fig. 83,4). 
Kugelig bis eifSrmig, nacll, 12 — ISp groB. Die mehr aJs korperlangen Stiele bilden 
cymose, corymbus- oder doldeaartig verzweigie ColoDieo. 

a Arten im SiiOwasser und marjn, z. B. C. umbellatum Tat. (Fig. S3,A). 




Fig. ^3. i CaJanacIaJii 



i. AstrOBi^a Kent. (Fig.S3fi). Kugeligbis eiformignackt, 16(i.gro&. Einzelnoder 
mehrere bis viele (uber 1 00} Individuen auf Stielen ^itzeDd, die von eineai gemeiasamen 
PunkI radiiir aussirahlea. Die Coloniea schwimmen roiierend. 

8 Ariel) im SliCwasser, z. B. A. radiata Zacb. [Kig. S3, B). 

5. Desmarella Kent {Codonodesmus Slein, Hirmidium Perly?). (Fig. SiC). Eiforoiig 
nackl, bi:i 12 Individuen zu einer band formi gen, schwach bogig gekriinimlen, frei umher- 
scbwimmenden Colooie vereioigi. 

1 Art. D. moniliformis Kent (Klg. St Cj, iin SuCwasscr und marin. — Die IdcnliBcierung 
dieser Gatluog mit dcm von Perty (11152) ah Hirmidium bczclchnclun Wcsen, wis sie Butacbli 
vorgeschlagen, ist zu bypolbeliscb. Dagi-'gcn muss Kra nc6 (IliST) gegeniiber die PriorilSt des 
Kenl'scbi'n Nemcns Desmarella (April und August 1S78J gegenilber dem Steio'scbi-n Co- 
donodesmus (November 1873) hervorgeboben werden, umsomebr, els die mit Codon (GlocltL') 
zusammengesclzlen Namen id dicker Kamilie scbon zablreicb genug Bind. 

6. ProtOBpongia Kent (Fig. St.4). Oval bis birnrormig, S ^ groB. Geifiel 3 — iX 
k5rperlang. In gemeinsamer Gallerlmasse eingelagert, unregelm^ige Colonien bildend. 

2 ArtcD im SuBwassur und marin z. B. P. Haeckelii Kent (KIg. 8t,.^). 

7. Sphaeroeca Laulerbom (Fig. 84£]. Kugelig bis birnrormig, 8 — IS [i laag, mil 
G X kiirperlanj;;er GeiBei. Am IlinlereDdc (riigl jedes Individuum einen Sliel. Zelten in 
hyaliner Gallerie eingelagert, kugeirdrmi^e , bis 200 p. groBe Colonien bildend. Die 
Individuen sind auf ihren Slielen radiur darin angeordnet; kein Zusammenhang der Stiele 
Im Centrum beobacbtet. 

1 Alt. Sph. Volvox Lauterb. (Kig. St, B, im SliBwasser. 
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8. Stlpingosca Clark. (Pig. 85^). Einzellebend. kugelig, oval, flascheDrbrmig bis 
langlich, 6 — S5 (i- laDg; in maDnigfallig geslallelen, cliltinosen, 6 — 60 jt langeo, fest- 
sitzeoden GehUusen lebeiid, welche meist uDgesliell sind ; einige bildea aber einea laogen, 
uDverzveiglen Sllel tnit einer terminalcQ Hart^^cheibe aus. 

IS Artea im SuOwasser und mario. (Artsyslemalik sielie bei France (1897); z. B. 5. 
amphoridium Clark. (Fig. 89, .4.) 




PitM. 

JCBlABit 



A Pnttttmila BatcliUI K<i>t (lOOD/l). 



B Spttirteea rstrw Lan 



9. Folyoeca Kent [Fig. 8S6]. Wie Salpingoeca gebaul, aber die 10 ji groQcn 
GebBuse lang gestlell in den Gehliusea der Ulleren Zellen ^ilzeud und so verzweigle 
Coloaien bildend. 

1 Art. P. dicAoloma Kenl (Fig. SS, B] marin. 
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10. Lagenoeca Kent (Pig. 85C). Einzellebenc], kugelig bis eirdnnig, init sehr mela- 
bolischem Kragea; mil einem kugelig bis eirormigen, 6 — I 5 ^ groBen GehStise Trei berum- 
schwimioeDd, wobei die Gei&el nachgeschleppt wird. 

% Artec Im SUGwasser z. B. I. gliAuloia Freocd (Fig. S& CI- 
Es ist immer DOch fraglich, ob die zu dieser Gattung ge- 
rechneten Kormen nicht einfach losgelOste und Frei3Chwimm«Dd« 
SoJpinijosca-lDdlvlduen Bind. 

2. Unterfamiiie DiplOSigeae. 

Zwei Ki^geo. 

{1. Diploiiga Freozel (Fig. 86^). Ei- bis birarormig, 
nackt, mil t Kragen, die enlweder auf gleicher Basis eni- 
springea, [frequentiss. Zach.), oder einer hSher als der andere 
[socialis Frenzel), 8 — IS y. groB. Ohne oder rait kurzem 
Siiet (eslsitTieDd. 





B Folvotl - 

gM«fta Fnncd. 1 UeU 
Tup; (1000/1). M <">d C HI 



Fig. 86. i DiploUga frtnmlimma ZMb. (ISOa/l). — BCo- 

dttunilKrii' Ktliini SsDD Oml\). — C IHpioiiBepiit Entiii 

FnDc4. I Bp Is delft rmlg*. 1 kngtllE* Activialil (1M»/I|. 

(J nod C uch FriDc4 (18»T)i B nuk Bobin |lS7fl).J 
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t Arten iro Siifiwesaer z. B. D. freguentiisima Zach. (Fig, 66, A). Zecturias, Plttner For- 
schnngsber. [I. 1894 S. 75— 76. 

<S. Codonosigopsii (Robin) Senn. (Pig. 86£). Kugelig, nackt, <0 — IS [l grofl; 
einzcln oder mehrere ladividuea zu Dolden vereinigl auf langen Slielen silzeod. WJe 
((idmosiga, ab«r mit 8 KrSgen. 

i Art C. Robini Seno [Fig. SS,B|, im SLiQwasser 

13. Diplongopait Fraac^ (Fig. 86C). Eiozellebenil , kugelig bis eilSrmig, i — 6 )ji 
grofi, in eioem kugeligen oder unlen elwas zugespitzien, Testsdzenden GebSuse lebeod. 

I AH. D. Ealiii France (Fig. S6, C), Im SiilSwaBHflr. 

IV. PhaluiBteriacue. 

Eifbrmig, meisl ia den Endan dicker, korniger Gallertsti^cke lebend, durcb ein 
enges, die Geifiet an der Basis kragenarlrg umhiillendes GebJIde ausgezeichnel. 

Organisation und verwandtachaffiiche Bezieliungen. Die Gesialt der Zelle schllelii 
sich eag an diejenige der Craspedomonadaceae an: ovaler nackler Plasmakorper mit 
centralem, bliischeiiformigem Kern; ^ contractile Vacuole, die allerdings im HinlereDde 




tit. a. A nalmulerium HgOalim SUin (tOO/l). - 
Uul tsBululb Dai O^nle. 3 Danh Onck Tgn 
I qUoM audlim (lUO/O. S Dmnerejittn (BDO/I). i 



B J%. etHtoclatioH Cl( 



I Zfllla nit d«nt1ich«T HUl* n 
Fiiuiai laanridDnm. 3 triich gftailt* Zslli 
|U7S); B i Dkch Ciankowiki (IBTO); B 1- 



henimwaadert. Dazu komml noch ein cages, kragenforraiges Gebilde, das die GeiUel an 
ibrer Baais umgiebt. Biitschli bringt dasselbe mit dem Kragen der Craspedomonadaceae 
in Beziehung; Klebs (1883) und France [I 897) sind dagegen der Aasichl, es sei nur 
eine besondere wallartige Plasmasusstiilpung, wie eine solche von Dallinger und 
Drysdale auch bei Oieomonas DaUingeri Kent bescbrieben wurde; zudem k5nne es mit 
der Nahrangsaufnabme , der es bei den Craspedomonadaceae diene, nicbts zu (bun 
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haben, da der ganze Orgaaismus in einen dichten Gallertmantel eingehiilU sei, der auch 
vora nur eine kleine Offnung freilasse. Daher sei Phalansterium zu dea Spongomonadeae 
zu stellen. Dem gegeniiber muss hervorgehoben werden, dass die Spongomonadeae 
zweigeifielig sind. Die merkwiirdige Gestali des Kragens kann sehr wohl eine Umwaod- 
lung des CraspedomonadenVrag^ens sein, die durch die starke Gailertausscheidung bedingt 
wurde. Wenn aber der PhalansteriumkTBgen in abnlicher Gestait schon be! Monas Dal- 
lingeri ausgebildet ist, so miisste man Phalansterium direkt von den Oicomonadaceae ab- 
leiten und es als eine den Craspedomonadaceae parallele Form auffassen. In beiden Fallen 
gehort aber Phalansterium zu den eingeifieligen Protomasiigineae^ und die Ahnlichkeit 
mit der Gallertbiidung der Spongomonadeae muss vielmehr als Parallelbiidung aufgefasst 
werden. 

Phalansterium Cienk. (Monas consociata Fresen.) (Fig. 87). Oval bis ISnglich, am 
Yorderende mit engem, plasmatischem, gestalibestandigem Rragen, der die Geifielbasis 
umgiebt. Lange der Zellen 4 — \6 ji. GeiCel 2 — 3 X korperlang. Mundstelle fehlt 
wohl. Periplast deutlich, am Hinterende in einen zarten Sliel iibergehend. Der ganze 
Organismus in eine dicke, nur vorn eine kleine Liicke frei lassende Schleimhulle einge- 
bettet, welche grofiere, dunkler farbbare Korper dichterer Substanz enthSIt und spater 
durch Einlagerung von Eisenoxydhydrat oft braun gefSrbt wird. Bildung von starken, 
dichotom verzweigten Gallertstocken, die zuweilen als dichte Kugeln erscheinen. Plasma 
oft mit Yacuolen. \ pulsierende Vacuole wandert im Hinterende umher. Kern central. 
Sponlanes Freiwerden der Individuen nocb nicht beobachtet. Ern'ahrung wohl ganz 
saprophytisch , nicht tierisch. LSingsteilung (Querteilung wird nur durch nachlr§gliche 
Verschiebung vorgetauscht). Bildung von kugeligen Dauercysten mit einer verdickten 

Leiste. 

8 Arten im SiiCwasser. Ph, digitatum Stein mit baumfdrmigen (Fig. 87, A) und Ph. 
consociatum Cienk. (Fig. 87, B) mit dicht kageligen Colonien. 

Y. lonadaceae. 

Einzeln oder zu Colonien vereinigt mit einer langen Haupt- und einer bis zwei 
kurzen NebengeiBeln, die an dem meist ausgerandeten Vorderende entspringen ; dort wird 
auch die feste Nahrung vermittelst Yacuolen aufgenommen. Neben der GeiBelbasis und 
der Mundstelle zuweilen ein kurzer lippenartiger Fortsatz, der bei der Nahrungsaufnahme 
mithilft. 

VerwandtSChaftliche Beziehungen. Die Monadaceae, deren Organisation auf der- 
selben Stufe steht, wie diejcnige der Oicomonadaceae und Amphimonadaceae , miissen 
wohl von den Rhizomastigaceae abgeleitet werden, obschon bei denselben das Grdfien- 
verhUltnis der beiden Geifieln ein ganz anderes ist. Mit den Bodonaceae haben sie die 
zwei ungleichartig ausgebildeten Geifieln gemeinsam. Yon den Monadaceae sind die 
Ochromonadaceae{Chrysomonadineae) abzuleiten; abgesehen von dem Yorhandensein oder 
Fehlen der Cbromatophoren sind beide Familien gleich organisiert. Es ist aber auch 
denkbar, dass diejenigen Monadaceae , die einen Augenfleck besitzen {Monas vivipara 
Ehbg. und Anthophysa Steinii Senn.) oder Leucosin als Stoffwechselprodukt bilden, secun- 
dar farblos gewordene Ochromonadaceae sind. Auch bei den Chloromonadineae^ speziell 
der zuweilen farblos auftretenden Chloramoeba finden sich AnklSnge an Monas. Die mil 
einer kurzen und einer langen Geifiel versehenen Astasiaceae (Distigma und Spheno- 
monas) konnen wohl nicht direkt von Protomasiigineae abgeleitet werden. — France 
(1897] bringt die Monadaceae mit den Bicoecaceae in engere Beziehung, indem er den 
]3ei letzteren auftretenden Peristomfortsatz mit dem schnabelartigen Fortsatz von Monas 
und Dendromonas homologisiert. Da aber auch die eingeifielige Oicomonas einen solchen 
Scbnabel besilzt, liefert diese Eigenschaft keinen Beweis fiir eine direktere Yerwandl- 
schaft der Bicoecaceae mit Monas als mit Oicomonas. Nur die Begeifielung kann die Frage 
entscheiden. Cbrigens wird der schnabelformige Fortsatz z. B. bei Anthophysa bei vor- 
wiegend saprophytischer Ern'ahrung gar nicht ausgebildet. Dieses Organ ist hier also 
noch nicht constant. 
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MOglicherweise milssen die vod Kent und Stokes als Bicoecaceae beschriebenen, ge- 
hiosebildendeD Formen mit einer Haupt- und einer NebengeiGel [Fig. 88 D) bei den Monadaceae 
berticksichtigt werden, da docb kaum anzunehroen ist, dass Stokes nur unter den) Einfluss 
VOD Kent an alien gehtfusebildenden Protomastigineae eine kleine zweite GeiGel gesehen babe. 
Es ist tibrigens auch auffallend, dass von dieser Familie bisher noch keine gehSlusebildenden 
Formen bekannt geworden sind. 

Einteilung der Familie. Die FamiUe der Monadaceae , wie ich sie auffasse, deckt 
sichoicht mit derjenigen der Monadina Klebs (1892), da die meisten derselben als ein- 
gelBelige Formen von mir zu den Oicomonadaceae gerechnet wurden. Dagegen entspricbt 
ffleine Familie genau den Monomonadina Biitscbli, welcben ich die Dendromonades Stein 
eiaverleibe. Lelzlere als selbstUndige Familie zu behandein, wird durch das eine Merk- 
mal der Coloniebildung, die zudem auf verschiedene Weise zu Slande kommt, nicht 
gerechtfertigt, da der Zellbau mit demjenigen von Monas iibereinstimmt. An die Haupt- 
gatlQDg Af on a« schliefit sich Stcrromonas Kent an, die allerdings mit der gerade nach vorn 
gestreckten langen GeiBel sehr viele Ahnlicbkeit mit Per anemace ae hai] wenn die con- 
tractile Vacuole, von Kent nicht im Hinterende angegeben wiirde, miisste diese Gattung 
>n der genannlen Familie untergebracht werden. Ebenso ist Physomonas vestita Stokes 
f'888) vorlSuOg in die NUhe von Monas zu stellen, obwohl sie viele Ahnlicbkeit mit 
^eiioioen hat; jedoch deutet die BegciBelung, das Yorhandensein einer Mundleiste, sowie 
die Nahrungsaufnahme, die vorwiegcnd an der Geifielbasis stattfindet, auf nSihere Yer- 
^dndtschafl mit den Monadaceae bin. Da die von Kent in der Gattung Physomonas 
UQlei^ebrachten Arten nichts anderes als sessile Monaden sind, wird dieser Name frei 
^od kann zur Bezeichnung der von Stokes beschriebenen Form dienen. 

^' Ge^Ohnlich einzellebend oder wenn koloniebildend, so sind die Zellen nur mit feinen 
I^lasmaf^den oder durch Adhftsion gegenseitig locker verbunden. 
d. Zellen nackt: 

I. Bei der Bewegung wird die lange GciOel in ihrer ganzen LSnge bewegt 1. Monas* 
II. bei der Bewegung wird die lange GeiGel starr nach vorn gestreckt, w&hrend die 

kijrzere pendelt 2. Sterromonas. 

1). Zellen voo diinner, kOrniger Schleimschicht umgeben, auf welcher allseitig feine, bieg- 

same Strahlen stchen 3. Physomonas. 

^" <iew(ibnlich za Golonien vereinigt auf deutlicben, mehr oder weniger festen Gallertstielen 

{Dendromonades Stein). 

a. Individuen einzeln an den Enden starrer, verzweigter Gallertstiele 4. Dendromonas. 

b. Individuen mit den Hintcrenden zu Kdpfchen vereinigt, an den Enden verzweigter 
Stlele: 

I. Steele Starr, glait, byalin 5. Cephalothamnium. 

II. Stiele mehr cfder weniger biegsam, meist braun gefSlrbt, mit rauber, k&roiger OberfllLcbe 

6. Anthophysa. 

4. Monas Stein. {Physomonas Kent) (Fig. 88^). Kugelig bis liinglich oval, schwach 
anioboid, am meisten das Hinterende, das zuweileu ein fadenformiges Pseudopodium aus- 
bildet. Grofie S — 30 }ji. Die Geifieln (die eine etwa korperlang, die andere kurz, 
V} — Ye i^^l l^brperlang] entspringen in einer Ausrandung des Yorderendes. Fur einige 
Formen {vivipara und vulgaris) werden auch zwei Nebengeifieln angegeben, welche 
France (i 897) wohl mit Unrecht auf irrtiimliche Auffassung eines kragenSihnlichen Gebil- 
des zariickftihrt, das 'ahniiche Durchschnittsbilder liefern wiirde. An der GeiBelbasis oft 
eine verdickte Stelie, der sogen. Mundstrich von unbekannter Funkiion. Periplast zart. 
Im Plasma Fetttropfeben, zuweilen auch leucosinUhnliche Substanz. Bei M. vivipara am 
Yorderende ein roter Augenfleck. Eine contractile Yacuole am Yorderende. Kern in der 
vorderen KdrperbSllfte. Frei scbwimmende Bewegung; mit dem Hinterende zuweilen 
durch einen feinen Plasmafaden befestigt. (Solche Formen von Kent als Physomonas be- 
zeichnet.) M, sociabilis Meyer auch rosettenformige Colooien bildend. Ernuhrung sapro- 
pbytisch ond tierisch. Dauerstadium? 

Etwa 7 Arten im Stifiwasser und marin, z. B. M. vivipara Ehrb. {Fig. b8,.4). 

5. Sterromonas Kent (Fig. 88^j. LUnglich, hinten abgerundet, vorn zugespitzt, in 
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der Uilte elwas eingeschniirl, mehr oder weniger formbeslSndig; 13,5 — S<,S)i laog. 
Die eiae GeiBel starr nach vorD geslreckl, vorn zugespilzl, etwa kSrperlaag, die andere 
halb so lang, rasch schwingend. Eine contraclile Vacuole im Hinterende. Kern ceolral. 




Fi;. 8S. A JfoiiDi litlptra Ebbg. 1 frtiichwimmeBdei, 2 t«fUllI«nd«l Eienplu ail 1 NsbfBiaiflilB (SiO/l). — 
B SUmmtnai /omiWiia Kent, r Karn, n eontnctilsTmcuoU {1200/11. — C JKyumaHat ttiUia Stokei ITM/D- " 
II Biteita diaHmHa 8l<ik«i |M0/1). <J nacb Btlin (1S78|-, il DMb K>nl <lSl2|j Cood nsch Btokta (ISiS)) 



Bewegung gem'dchlich, mit ausgeslreckter langer, und peadelader kurzer GeiDel, zuweileo 
rasches VoTw5rtsschwiiiinien. NahruDgsaufnahme f Vermehning? Dauersladium kugelig, 
vorher Annahme eiuer amijboidea Gestall. 

1 Art. Si. (ormicina Kenl (Fig. HS,£), Im SUQwasser und inarln. 

3. Fhysomonax Keot (Fig. 88 C). Kugelig, auf einem fadenformigen , bieg- 
sameo, imal kcirperUngen Stiel festsilzend. (3,5 |i. im Durchmesser. Die eiae GeiBel 
imal, die andere '/^inal korperlang. MuDdslelle wahrscheinlich aD der GeiBelbasis; 
dorl eiae nMundleisleo. Periplast durch eine zarle, schleimige, feinkomige Schicht ver- 
irelen, durch welche zahlreiche feine biegsame Slrahlea allseilig austreten, die elwas 
kurzer siiid, als die kurze GeiBel; sie siud uubeweglicb und bei der Nahrungsaufnahme 
unlbiitig. Zwei cotilractile Vacuolen elwas vor der Korpermille. Kern? Nahrungsaur- 
nahoie meist an der GeiCelbasis, durch eine Nahrungsvacuole, die die Gallertfaiille und 
die Strahlen beiseile drangt. Vermehrung? Dauersladium? 

I Art. Ph. veslita Stokes (Fig. 88, C\ Im SuGwasser. 

i. Sendromonu Stein {£pi.«It/'is Weisse, C/aifoneina Kent). (Fig.89.^]. Birnlormig 
bis abgerundet dreieckig, seillich mehr oder weniger zusammengedriickt. Vorn sctaler 
abgestulzt. GrdBe i — 8 [i. Hauplgeifiel I mal, NebengeiBel '/jmai korperlang. Eine con- 
tractile Vacuole in der slumpfen Ecke des Vorderendes. Kern in der vorderen Kiirper' 
halfle. Auf farblosen, dicholom verzweiglen Slielen silzend und bSumcheo- oder 
trugdoldenartigc Colooien bildend. Nahruogsauroahme? Vermehruug durch LSngsIeiluDg. 
Dauersladium? 

8 Arten im SiiBwasser, z. B. D. virgaria Slein (Fig. S9,A]. 

5. Cephalothamnium Slein. (Fig. S%B). BirnriJrmig, vorn schier abgeslulzl, spitze 
Ecke schnabelarlig vorgezogen. 5^t0 a lang. HauptgeiOel Imal, NebengeiBel '/jinal 
korperlang. Mundslelle in der Ausrandung des Vorderendes. Eine contraclile Vacuole 
am Yorderende. Kern in der vorderen K5rperhalfle. Mit dun zugespilzlen Hinlereaden 
zu kopfformigen Colonien vereinigl, auf kurzen, wenig verzweiglen, slarren, hyaliceo 
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Slielen silzend. Losldsen einzelQer Individuen. Nahruagsaufnahme am Vordereade. 
L&DgsteiluDg. Dauerstadium? 

1 Art. C. cyclopum Slein (Fig. 89, B], im SUfiwasser euf Cyclops epiphytisch. 

6. AntliophyBa Bury. [Volvox p. p. 0. F. Miiller, Vorticella p. p. Schrank, Epistylis 
p. p. Ehbg., Uvella Ebbg., Bodo Ghbg., Sterreonema Kiilziog, Cercomonas p. p. Perly). 
(Fig. 89 C). Birnf&rmig, vorn breil, schier abgesttilzt, brier mit eiDem schaabelartigen 
Plasma rorlsalz, seillich schwach zusammengedriickt, Hinterende meist spilz, sehr ver- 
Snderlich. LSnge 6 — <0 [i. HauplgeiBel I ■/] mal korperlang, NebeogeiBel kaum Vj so 
lang. Bei einer Arl (Steinii Sean) Augenlleck am Vorderende. Eine contractile Vacuole 
in der slumpfea Ecke des Vordereades. Kern id der vorderen KorperhalFte. ladividuea 
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meist zu koprionnigea Colooiea vereinigl. Jedes derselben scheidet bei schwacher Be- 
leuchtUDg am Hinlerende je einen chitinarligen, gelben bis braunen Slid aus: im Colonie- 
veiiiande verllecblen sich dieselben zu einem gemeiosamen, ofi dicken Siamm. Bei 
starker Beleucbtung lijsen sich die Colonien ab und schwimmea frei rolierend. Zuweilea 
Zweiteilung der ColoDieo Oder Zcrfall derselben Id einzelne lodividuen. EmUhning 
tieriscb uud saprophylisch. LUagsteiluag. Dauersladium? 

a— 3 Arlen Im SilDwasser, z. B, A. vegetans Slain (Fig. 89, C). 

VI. Bodonaceae. 

Nsckte, meist elwas amJiboide Formen, mit zwei GeiBelo, die in einer seillichea 
llulde des Vorderendes entspringen, und von denen die eiue oacb vorn, die andere riick- 
Wiirts gerichtet Jst. Aurnahme fester Nahrung meist am Vorderende durcb Aussaugen 
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Oder direkles Yerschlucken der Nahrungsbestaodleile, seltea durch Yacuolenbildung 

[Pleuromonas], 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die engsten Beziehungen haben die Bodonaceae 
zu den Monadaceae (speciell durch Pleuromonas) uod Rhizomastigaceae. Wahrscheinlich 
siod sie direkt von den letzteren abzuleiten. Auf die Moglichkeit einer Verwandtscbafl mil 
den Bicoecaceae wurde schon bei dieser Familie hingewiesen. Nacb Seligo (l 887) soil die 
Trimastix Kent nichts anderes sein, als ein Bodo mit einem seitlichen Korpersaum. Auch 
die Dallingeria Kent besilzt vielleicht nur zwei ecbte Geifieln, wabrend die dritte, seitliche 
nur ein feiner, bei der Langsteilung entstehender P]asmafaden sein konnte. Jcdenfalls 
zeigen die Bodonaceae auch Beziehungen zu den Trimastigaceae. Die nahe Yerwandtschaft, 
welche Biitschli zwischen Bodonaceae und Anisonemeae bervorgehoben, wurde durcb 
die Untersuchungen von Klebs (4 892) un wahrscheinlich gemacht. 

Eintejlung der Familie. Neben die Hauptformen, mit Nahrungsaufnahme am spitzen 
Yorderende, Bodo und Dinomonas, die vielleicht zu einer Gattung zu vereinigen sind, 
reihen sich Pleuromonas mit Bildung von Nahrungsvacuolen auf der Dorsalseite, und 
Phyllomitus mit breiter Mundstelle an der Geifielbasis an. Als ganz speciell differenzierte 
Form muss Rhynchomonas erwSbnt werden, die nur eine SchleppgeiBel besitzt, wahrend an 
Stelle der vorderen ein schwingender plasmatischer Riissel vorbanden ist. Hier ist scbliefi- 
lich wohl auch Oxyrrhis anzuschlieBen, die zwar zwei gleich lange GeiBeln besitzt, welche 
aber dadurch, dass sich die eine derselben zuweilen festsefzt, doch verschiedene Ausbil- 
dung verraten; somit kann die Gattung nicht mit den Amphimonadaceae vereinigt werden. 
Auf Yerwandtschaft von Oocyrrhis mit Cyathomonas und mit den Cryptomonadincae weisl 
die tiefe Mundtasche bin, wUhrend die typische Querteilung Oxyrrhis als ganz besonderen 
Typus erscheinen lUsst, der aber im System wohl am besten hier seinen Platz findet. 

A. Bei der Schwimmbewegung geht das GeiOelende voran. 

a. zwei typische GeiOeln vorhaDdeo: 

a. KOrper mit einer von vorn bis hinten veiiaufenden Bauchfurcbe, tiber welche sicfa 

die Seitenrftnder wulstart'g hiniibcrwOlben 5. Colponema. 

p. KOrper ohne odcr nur mit einer vorn ausgebildeten Einsenkung: 
1. Mundstelle am zugespitzten Yorderende. 

1. eine GeiBel funktioniert als SchleppgeiOel 1« Bodo. 

2. beide GeiOeln nach vorn gestreckt 2. Dinomonas. 

II. Mundstelle nicht direkt am Yorderende gelegen: 

1. Aufnahme fester Nahrung mit Hilfe von Yacuolen auf der Dorsalseite 

3. Fleuroxnonaa 

2. Aufnahme fester Nahrung mit Hyfe der an der GeiBelbasis befindlichen maldeo' 
fOrmigen Mundstelle 4. Phylloniilaa 

b. statt der zwciten GeiOel ein kurzer, beweglicher, rtisselfOrmiger Plasmafortsatz 

6. Bhynohomonas 

B. Bei der Schwimmbewegung geht das Hinterende voran 7. Oxsrrrhia 

\. Bodo (Ehbg.) Stein. (Heteromiia Duj. p. p., Amphimonas Duj. p. p., Spiromonai 
(Perty) Kent. p. p., Colpodella Cienk., Diplomastix Kent, ?Anisonema (ludibund, und inter- 
medium) Kent., Isomita Diesing. , Prolomonas Haeckel, ^Trimastix Kent.). Fig. 90.^ 
und B), Kugelig, oval bis spindelformig, mit meisl zugespitztem Yorderende, fast immei 
elwas amoboid. LUnge 4— <9 [i, Breile <,5 — 12 jx. Kiirzere Geifiel nach vorn, iSngerc 
ibis 3 X korperlang) nach hinten gerichtet. Mundstelle am zugespitzten Yorderende: 
Periplast hautartig. Plasma meist mit Nahrungsballen , die hau6g griin oder gelbbrann 
sind. \ contractile Yacuole meist im Yorderende. Kern central. Bewegung sehr mannig- 
faltig, fiir jede einzelne Art charakteristisch; gleichmaBig kriecbend [minimus) \ freies 
Schwimmen mit oder ohne Rotation, wobei beide Geifieln thatig sind, ferner Hin- und 
Herzittern oder schnellende Bewegungen ausfiihrend [mutabiliSy caudatus), wobei sich die 
Individuen oft mit der hinteren GeiGel anheften [saltans). Nahrungsaufnahme mit dem 
spitzen Yorderende ; dasselbe bohrt die Nahrungskurper (Bakterien, Griinalgen etc.) an 
und saugt sie aus; seltener werden dieselben ganz verschluckt. Zuweilen dringen die 
Individuen auch in Pflanzenzellen ein und verzehren dort deren Inhalt. Uingsteilung in 
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beweglicbem Zusland, sellen ia Teilungscyslea. Bildung voa eiafacheo kugeligeo Daaei^ 
cyjieo. Copulation und nachber Sponilation von Dall. und Drysd. angegeben, aber sehr 
mitelhan. 

Etwa 4t Arten im SiiDwasser, inarin und parasltisch im Darin von Vertebrateo und 
IflsektcD, Vergl. Kent [iZiii und Klebs (489t) z. B. B. tdax Ktebs (Kig. BO,^] und B. aal- 
Uu Ebrb. (Fig. 9D,B]. 

1. Siuomonu Kent. [Fig. 90C). In alien wicbligen Merkmalen, besondera auch in 
der tjpiscben Nabrungsaurnabme mil Bodo ii herein slim mend. Der Unterscbied zwiscbea 
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dmbeiden Galtungen besleht darin, dass bej Dinomonas die contractile Vacuole binten 

li^Q soil (bel Bodo vornl , und dass bei der Bewegiing beide GeiBeIn nach vorn ge- 

slredH werden. Wenn die 

Iwiden Gattungen nicbt ver- 

eiDigt werden miissen , so 

t'nd tie doch sebr nahe ver- 

«ndt. 

S Arten im SilGwesser 

ni marin, i. B. D. vorax Kent 

(Hg. >0, C). 

3. Plenromonu Perty 
[Bodo Fiscb} [Fig. 9 0- Boh- 
nenformigbis kugelig, eiwas 
imfiboid, LSnge 6 — 10 p., 
Breite ca. S }i. Geifieln fast 
gleich, S — 3 X k&rperlang; 
die eine am vorderen Kiir- 
parpol, die andere in der 
Uitte der EInbuchlung der 
Baocbseile, settener noch fif;,^ba( 

wfliier binten enlspringend. Mgcuiissa.) 

Plasma roit lebbafler Slro- 

mnng. Nabrungsbeslandleile direkt Jm Plasma liegend, nicht inVacuolen. Conlraclile 
TacDtdfl Torn. Kern binten. Heist mit der binleren GeiBel an Teslen Korpern siizeod. 
Durcb die beftigen, ruckweisen Bewegungen der Vordergeifiel wird die Zelle hin- 
DDd bergeficlileudert. Losgerissene Individuen schwimmen nur kur:ee Zeit frei umher. 
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Aufnahme fester Nahrung mil Hilfe einer an der convexen, der GeiBeiinsertioa gegeoiiber 
liegenden (dorsalen) Seite entstehenden Nahrungsvacuole. LSngsteilung im festsitzenden 
Stadium. Cyslenbildung durch Conlraclion des Inhalls; derselbe umgiebt sich mit einer 
Cellulosemembran. Bei der Keimung Bildung von 4 — 8 Plasmapartien , die bei dem 
Platzen der Membran mit Geifieln verseben austreten. 
4 Art. Pl.jaculans Perty (Fig. 94), im SiiBwasser. 

4. Fhyllomitnt Stein (Fig. 9tA), Eiformig bis langlich. Am Vorderende mit grofiem, 
nach oben und seillich offenem Ausschnilt, der Mundstelle; sebr metaboiisch. LSoge 

49— 25 }x, Breite 7 — 13 ji. Im 
\ Grunde des Mundausschnitles % 

ungleicbe GeiBeIn entspriogend, 
die bei Ph, undulans nach Stein 
am Grunde blattartig verwachsea 
sein sollen. Die nach vom ge- 
richtete Geifiel elwa korperiaog, 
Schleppgeifiel fast S X kdrperlang. 
Stein giebt eine Afterstelle am 
Hinterende an. Plasma meist mit 
NahruDgsballen, \ contractile Va- 
cuole vom. Kern in der vorderea 
Korperhalfle. Bewegung rasch 
schwimmend, unter bestSndigem 
Zittern. Nahrungsaufnabme durch 
direktesVerschlucken mit Hilfe der 
erweiterungsr^higen Mundstelle. 
Yermehrung ? Dauerstadium ? 

2 Artcn im SiiBwasser, z. B. 
P. amylophagus Klebs (Fig. 92, i4). 

5. Colponema Stein (Fig. 
^IB], Breit eiformig, etwas ab- 
geplattet, vorn schief abgestutzt, 
auf der Bauchseite eine an der Ab- 
stulzung breite , nach hinten sich 
verschmUlernde Furche, deren Bander wulslartig hervortreten. FormbestSndig. L&nge 
18 — 30 [1, Breite 14 p.. Beide Geifieln, (wahrscheinlich audi die Schleppgeifiel), en\- 
springen am Vorderende, die nach vorn gerichtete korperlang, die in der Bauchfurche 
verlaufeude Schleppgeifiel fast t X korperlang. Mundstelle ? Feste Nahrungsbestandteiie 
noch nicht beobachtet. \ grofie contractile Vacuole in der vorderen Korperhalfte. Kern? 
Bewegung: Hin- und Herschwimmen ohne regelmafiige Botation. Aufnahme fester Nah- 
rung? Vermehrung? Dauerstadium? 

4 Art. C. loxodes Stein (Fig. 92 B), im SiiBwasser. 

6. Ehynchomonas Klebs. (Hcteromita p. p. Stokes]. (Fig. 92C). Eiformig, etwas 
zusammeDgedriickt, seitlich am Vorderende eine Grube, daneben ein plasmatiscber, be- 
weglicher, riisselartiger Fortsatz. Schwach formveriinderlich. LUnge 5 — 6 ji. Breite 
2 — 3 [A. Im unteren Teil der Grube des Vorderendes eine etwa 2 X korperlange Geifiel, 
die bei der Bewegung nachgeschleppt wird. Mundstelle wahrscheinlich in der Grabe 
des Vorderendes. Contractile Vacuole am Vorderende. Kern fast central. Langsam krie- 
chend uod sich dabei bin und her wendend. Der bewegliche Biissel schleadert Nabrungs- 
korperchen gegen die Grube des Vorderendes, wo sie wohl direkt aufgenommen werden. 
Vermehrung? Dauerstadium? 

4 Art. Rh, nasuta (Stokes) Klebs (Fig. 92, C) im SUOwasser. 

7. Oxyrrhis Duj. {Glyphidium Fresenius). Oval, durch starke Einbuchtung und tiefe 
Mundtasche am Vorderende helmformig, starr. 2"> — 32 tx lang. Vorderende auf einer 
Seite der Einbuchtung wie ein Schnabel vorspringend. An seiner Basis im Inneren der 




B. 



Fig. 02. A Fhyllomiius atnvlophagus Klebs (1500/1) mit zwei Tenchltic1c> 
ten St&rkek5rnern. — B Colponema loxodts Stein {IdOO/ i). — C Rhyn- 
chomonaa ntuuta (Stokes) Klebs (2000|1). {A—C nach Klebs (1802).) 
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MniidUscbe elne Farche, worin S elwa kbrperlange GeiB«ln ealspringeD, die bei der Ruhe 

otl in die Uundtasche zuruckgerollt werden. MuDdstelle itn Gruode der Tasche. Pert- 

pbst glalt, hauirtirmig, mehr oder weaiger Test, 

nweilen mit FremdkSrperchea beklebl, soil nach I, 

Kiinstler zuweilea vod Padea (wolil galierliger 

Nilor) umbiillt sein. (Comptes rendus Ac. Sc. Vol. 

CVD, pag. (36, 1888). Plasma ntil Fetttropreo und 

KabniDgs vacuole D. Im schnabelarligeD Forlsalz < bis 

iMtarere Vacuolea, die aber wohl nicht contractil 

simL Kern kngelig, bioler der Hundlascbe gelegen. 

Schwjmmbewegung mit dem llinlerende voran, 

hlnGg mit der einen GeiKel sich an einem Gegen- 

sUnd [estheflend. ErnShrung lieriscb, wobi auch 

siprophytisch. AussloBung voq Nabrungsreslen im 

Forlsalz des Vordereodes. VermehruQg durch Quer- 

ItiluDg. Dauersladium P 

4 Art. O. marina DuJ. (Fig. 93), marin. 

VII. Amphimonadaceae. 

Hit S gleich langen, gleich funklionierenden 
(jeillein versefaen, meist eiformig, eiazeln, nackt 
Oder ia GebSusea oder auch durcb Gallertausschei- 
doag zu Colonien vereinigt lebend. AuFoahmc fester 
Nabrnng durch Vacuolen am Vorderende, einige 
Formen aber ausschlieBlich Sapropbylen. Als Sloff- 
wecbselprodukt ist our Tetles Ol bekaoni. 

Verwandischaftliche Beziehungen. Die Amphimonadaceae siod wohl wie die 
Bodonactae und Monadacrae, von zweigeiOeligeu Rhizomasligaceae abzuleiten. Sio zeigen 
die nachsten Verwandtschaflsbeziehun^en zu diesen beiden Familien und babeu auch im 
altgemeinen dieselbe OrgaaisalioQ wie diese und auch wie die Oicomonadaceae. Auch in der 
Art der Nabningsaufnabme durch Vacuolen stimmen sie mil den genannten Familien iiber- 
ein. Von Amphimonadaceae slammen wohl auch die zweigeifieligen Ckrijsomonadineac, die 
Hymenomonadaceae ab; euf nahe Beziehungen mit dleser Familie deulet auch das Auf- 
Ireten eines Augenfleckes bei Diplomita hin. Ebenso sind wohl die Cryptomonadacear 
hier an die Protomastigintae anzuscbliefien. Mit der hochspecialisierten zweigetBeligen 
Eutreptia haben wafarscheinlich die Amphimonadaceae keine direklen Beziehungen. — 
Der wobI auch hierher gehorige, stark specialisierle Typus Cyalhomonas zeigt sowohl mil 
Oxi/rTkia wie mil den Cr^fomnnarfineie Yerwandtscbaft; besonders durch seinen von 
Kiimern gebildelen Hundring (Fisch] nUhert er sich lelzterer Familie; er ernShrt sich 
jedoch tieriscfa, und es Tehlt ihm die in jener Familie als StolTwechselprodukl auflrelende 
SiSrke. 

Einteifung der Familie. Neben den einfadisten Formen Amphimonas, inbegriffen 
Heltomoniu , and der in ibrer Form etwas abweichenden Streptomonas , trelen uns, wie 
in der fieihe der eingeiBeljgen und der mil S ungleichen GeiCcIn versehenen Proto- 
mafti^'n«<i«, Formen mit Geh&usebildung: Diplomita, und solche mit Colonic- und Gallert- 
bildong enlgegea: Spongomonadeae. Letzlere wurden bisher als besondere Familie der 
Protomaitigineae bebandelt; ihr Zellbau slimmt jedoch mil demjenigen der Amphimona- 
dactae iiberein ', die Eigengchaft der Gallerlausscheidung ist wohl secundSr erworben und 
kana hoclislens zur Bildung einer Unlerfamilie veranUissen. Eine ntibere Yerwandlschafl 
mit Pbalantterium bestebt nichl. Elwas isolierl slebl die deullich bilaterale Cyalhomonas 
mil xiemlicb resisleniem Periplasten da. Auf ihre anderwelligen Beziehungen wurdc 
Khon hiDgewiesen. 
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A. nackt; in Gebfiuseo oder rrei lebeod, nie Im Ende vod dickea Gallerlstielon. 

a. in Gehausen lebeod S. BiplomiU. 

b. Dicht in Gehausen Ieb«nd. 

a. Zelle seilllch zusanmiengedrUckt, vorn schlef abgestulzt, mil deulllcher, stamr, liem- 

lich derber Plasmaheal 8. CTatliomonas. 

f. seitlicb nicbt lusammeDgedrilckt, mit xarlero Periplait. 

I. kugelig Oder blrnfttrmlg. hautjg auf eioem am Hinteraode geblldeteo Plasmaradeo 

reslsitzend 1. AmphimoiuB. 

II. henfOroiig; jederselU mil elnem von vorn oacti binten sicb lenkeiiden nnd tlcb 
verbrellernden Kiel fi. Btroptomonaa. 

B. von Gallerte geQZ oder lailweise eingebulll. . . event. Uaterramllle SpongomoiUKlake. 
8. Zetlen In kuri gestielleo ovalcn Galierlhtillcn, die mehr oder weoiger compacts, kogel', 

stab- oder sackrorroige Colonieo bildeo 4. Spongomonu. 

b. Zallen In den Enden langer scblaucbrdrmiger Gailertrdbren iebend: 

a. Atle der Colonjen spnrrig abslehend S. Cladomonu. 

^. Asle der CoIodIbd unler eioander TsBt parallel leurend , Colonien flacb fScbertdrmig 

6. BbipldodondroD. 

i. Ampbimonas Dujardin {Dellomonas Kent.) (Pig. 91A}. Eiroroiig, kugelig, birn- 
fdrmig bis unregelmafiig 3 eckig ; sehr TormverliDderlich ; mil dem zu^espilzlea Hialereode 
odermiteinem feineo, aus deinselbea entspringendea Fadeo feslsilzeDd. GrSSeS.S — (Iji. 




Dio beiden GeiQeIn enlspriagea on elwas voncinander enirernl, i — 3 X korperlsog. 
Mundislelle wolil an der GeiDelbasis. Periplast zart. I — a conlraclile Vacuolea in der 
Ktirperiuille. Kern fast cenlral. Meist feslsiUend, zuweilen frei sehwimmead. Ernili- 
rung lierisch [wohl durch aD der GeiBeibasis entslebende Nahrungs vacuolea, nicfat ao 
betiebiger Slelie der OberHiicbc. Keol!). Laagsleilung. Querleiluog, Conjugatioa und 
Sporuiatioa zweifeiliafl. Dauersiadiuni unbelcinDl. 

l^twa 3 Arten im SUBwasser und juurin, z. B. A. glubosa Kent (Fig. 9(,il]. 

!. Streptomonas Klebs. [Monas cordata rerly.) (Fig. Oiltj. He rzISrinig, bilateral, 
ederseils mil eiDem hoben , breilea, vorn etwas iibergewblblen Kiel, der sich bioleo in 
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nrej seiUiche Flugel verbreilen, welclie von den Kieten durch eine Furche deullJch ab- 
ftstlxi sind, Korper zur Uedianebeoe elwas unsymmetrisch ; rormbeslSadig. Laage 
I5<i, Breile 13 }x. Die Geifiein eaUpringen in der Ausranduag, elwa kiirperlang. Hund- 
slrilc? Periplast? Plasma mil Nabrungsballen. GroBe contractile Vacuole im Hioler- 




'■t'K. J CMsHiHt /TnHnttMa Stein (Un/L|. — B IlUf'iadiHdraa ipln-IKlaM 31*1 

Ijii(>Cakai*(eU/l]. 3 fraiKhwimiDenrla Zelle. h K<iB, c toiitr. Vncuol* ll1j«/ll. 

BMb. t ColOBle, : (inielne Zsll* |<iyi/l|. {A—C BKb SUia {lal 
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ende. Kern ao der Geifielbasis. Bewegung frei rotierend. Aufnatame feaier Nahrung 
wabrscheialich. VermehruDg ? Dauersladium ? 

4 Art. Sir. cordala (Perty) Klebs (Fig. 9(,fi), im SUBwasser. 

3. BiplDmita Kent. [Bicosoeea Kent.} (Fig. 9 4C). Eifdrmig mil einem diinneD, 
coatractilen, am Hlolereode eDlspriogeoden Faden in einem ebenfalls eirbrmigea Gehause 
sitzend. Lunge des Gehiiuses IS [i. Am abgenindelen Vorderende enlspringea die 
beiden, 2—3 X Itorperlangen GeiBeln. Periplast zarl. Geh9use braua, hiaten elwas 
zugespitzt, mit Lurzem Sliel sich festheftend; es ist doppelt so lang und doppett so breil 
als die Flagellale, vorn mit ziemlich eager Offnung. Roier Augenfleck ia der Nahe der 
GeiBelbasis. Contractile Vacuole hinlen. Kern fast central. Feslsilzend. Aofaahme fester 
Nahrung? Verraehrung? Dauersladium? 

1 Art. D. locialis Kent [Fig, ^^,Q, im SUGwasser. 

4. Bpongomonai Slein. {Monas consociata Fresen. ; Phalanslerium in(Mti>)um Cienk). 
(Fig. 95 C] Oval bis kugelig. Wobl melaboliscb. GroBe 8 — IS|i.. t gleiche 1 X 
korperlange GeiDeln am Vorderende. Periplast zarl. Korper mit Ausnahme der GeiBela in 
eiae dicke, kornige Gallerlhulle eingebellel, die, mit derjenigea benachbarler Individuen 
vereinigt, bis zu 3 cm groSe, kugelige, Iraubeo- oder sackformige Stiicke bildet, die 
aQ verschiedenen GegenslSnden feslsilzen. Zuweilea durch EiseneiDlagerung braun 
gerarbl. i conlracliie Vacuole seillicb etwa ia der Zellmitte. Kem ceotral. Die FU- 
gellalen verlasseo unler UmsISnden die Gallerlhiillen (z. B. bei Dnick auf dieselben] und 
schwimmeo frei umher. Ernabrung wobl nur saprophytiscb. Vermehruog durch LSogs- 
(eilung, nach Kent auch Querleilung(?) Dauersladium? 

Etwa 3 Artcn iro SUQwasser, z. B. S. uvella Stein (Fig. SS, C). 

5. Cladomonaa Slein. (Fig. 95,4.) Indivlduea eiformig bis lUnglich; im Ende von 
dichoiom verzweigten, bohlen Gallerlrohrea lebeod, die sicb frei, nicht zusammen- 
wacbsend, erheben. Lange der Individuen 8,5 [i; Hiibe der Colonfen bis 85 fi. — VorD 
i gleiche ca. I X kiirperlange GeiCeln. Gallertrohren mit sparrigen Asten, unlerbalb 
der Verzweigung bisweilen braune BSnder. Auf der Aulienseite kornig, am Vorderende 
mit becherformigem Rande. 1 conlracliie Vacuole in der KSrpermllle. Kem? Individuen 
zur Hiilfte in die Enden der Rohren eingesenki; zuweilen ausschwiirmend. ErniibniDg? 
Vermehruog wohl durch Langstetlung. Dauersladium? 

1 Art. CI. fruticuloia Stela (tig. 3\A'„ im SiiBwesser. 

6. RhipidodendTOll Stein. [Aporea Bailey). (Fig. 95fi.) Individuen eifurmig bis ISng- 
lich; im Ende von dichoiom verzweigten, io einer Ebene ausgebreitelen, bohlea Gallert- 

rfihren lebend , die eioe Zeillang mit einaader ver- 
wachsen bteiben und dadurch fScherfbrmige Colonien 
bilden. Individuen 6,5 — I 2,5ji lang; Slocke bis 0,3 mm 
boch. Vorn zwei gleiche, 2 — 3 X korperlange Geii^ln. 
Contractile Vacuole und Kem in der Kbrpermille. Indi- 
viduen meisl ganz in den Riihren verborgeo, zuweilea 
ausschwiirmend. Ernabrung? Vermehrung wobl durch 
L^ngsieilung. Dauersladium? 

i Arten im Sufiwasser, z. B. Rh. iplvadidum Stein 
(Fig. U5,fl). 

7. Cyathomonaa Fromentel. {Monaa tnincata Fre- 
sen., Goniomonas Slein). (Fig. 96.) Oval, vorn schiet 
* - *" abgestulzl, seillich stark zusammengedruckt, starr. Lfinge 

fii. ac. Cgattomttuu iruncata (Fram.) ^ 6 — S3 ^. An der vordereu Korperspitze zwei ^/^ kbr- 
dw'^BrVltM™,''" Ton"eb'n"»>nh«" perlange, gegen das abgeslulzle Vorderende bin schla- 
(looo/i). (Hicii Fiich{is8S).) gende GeiBetn. Lelzleres ausgehiihlt, im Gruude die 

MundofTnung enlhallend, welche jederseils von einer 
Iteihe slark licblbrec bender Kiirner umschlossen ist; dieser Mundring erscheint in der 
Seiteoansicht als dunkler Sirich. Periplast ziemlich fest, glall. Unterbalb des Maad- 
ringes einc Art Schlundhohlung. Inneres (nach Fiscli) von Balkeo slark (Srbbarer 
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Substanz durchzogen (wohl Strange des gerustartig ausgebildeten Plasmas). \ con- 
tractile Vacuole in der stumpfen Ecke des Yorderendes. Kem blSischenformig, etwas 
hinter der Rorpermitte , dem die Geifiel tragenden Rande (Ruckenseite) genUhert. 
Freie Scbwimmbewegungy wobei die Breitseite horizontal liegt, gewohnlich Kreise be- 
schreibend. Aufnahme fester Nabrung (Bakterien etc.] am Vorderende. Langsteilung. 
Dauerstadium ? 

\ Art. C. truncata Fres. (Fig. 96), Im Siifiwasser. 

VIII. Trimastigaceae. 

Die 3 GeiBeln entspringen in der NUbe des Vorderendes. Korper ISnglich walzen- 
formig Oder am Hinterende bimformig erweitert. 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Fast alle hierher gehorigen Formen sind noch 
weoig beliannt; die meisten wurden schon angezweifelt oder zu anderen Familien gerecb- 
net Bei Dallingeria ist die Natur und die Insertionsstelle der Schleppgeifiein etwas frag- 
lich, Trimastix soil nacb Seligo ein Bodo mit hyalinem Saume sein, Costia ist vielleicht 
nit dem Nitsche-Weltner'schen Teiramitus (Costiojpsis ^enn,) idenlisch, und Co//o- 
dklyon triciliatum Carter besitzt nach France 4 Geifieln. So gehort allein Elvirea un- 
bediogt in diese Familie. Dallingeria, Elvirea und Trimastix haben viele Merkmale 
gemeiosam, wahrend Costia fiir ihre ectoparasitische Lebensweise sehr stark spe- 
cialisiert ist. Wenn sie mit der igeifieligen Costiopsis wirklicb nicht identisch ist, so 
muss man diese beiden Gattungen als Parallelformen ansehen, die, aus verschiedenen 
Familieo stammend , durch gleiche Lebensweise ganz ahnliche Gestalt erworben haben. 
— Die Trimastigaceae miissen aus einer besonderen Wurzel abgeleitet werden, die wohl 
bei den Pantostomatineae zu suchen ist. Durch Vermittelung der Monadaceae mit zwei 
Nebeogeifieln (Monas vivipara) stehen die Trimastigaceae mit letzterer Familie in Be- 
ziebuDg. 

A. SpiadelfOrmig oder cylindrisch, nicbt flachgedruckt und ohoe Plasmasaum. 

a. Am Vorderrande mit halsartiger Einschnijirung, hinter derselben entspringen die beiden 
Schleppgeifiein 1. Dallingeria 

b. Unglich elliptisch, hOchstens in der Mitte etwas einjj;eschnUrt 2. Elvirea. 

B. flachgedriickt oder drebrund and dann mit einem einseitigen Plasmasaum. 

a. GeiGeln fast gleich lang, bei der Bewegung zwei nachgeschleppt ... 3. Trimastix. 

b. Eine Geifiel 2 X so lang als die beiden anderen , bei der Bewegung alle 3 nach vorn 
gerichtet 4. Ck>8tia. 

4. Dallingeria Kent. (Fig. 97.1.] LSnglich, eiformig, hinten am breitesten, in der 
Hiite etwas eingeschntirt, vorn halsartig verlangert, slarr. Lange 6,5 |x. Vorn eine 
IV2 — 2 X korperlange, vorwiirls gerichtele Geifiel und 2 seitliche 2 X korperlange 
GeiBeln, die beidseitig am Grund des halsartigen Fortsatzes entspringen und nach hinten 
gerichtet sind. Mundstelle nicht beobachtet. Contractile Vacuole? Kern etwas hinter 
der Korpermitte gelegen. Bewegung frei schwimmend, wobei die vordere Geifiel gerade 
nach Tom gestreckt, die seitlichen nachgeschleppt werden. Sehr rasche Anderung der 
Ricbtung und rasches Anhalten. Bisweilen setzt sich der Organismus mit den Enden der 
beiden Schleppgeifiein fest. Durch spiralige AufroUung und ruckweises Entrollen der- 
selben schnellt der Korper vorwSirts , ohne sich loszureifien. Ernahrung? Vermehrung 
dorch LSngsteilung. Nach Dallinger soli ferner vorkommen: Copulation 4 geifieliger 
mit 3 geifieligen Formen (?]. Encystierung (?) . Platzen der Cyste, eine Menge 3geifieliger 
Formen entleerend (?). 

4 Art. I>. Drysdali Kent (Fig. 97 A). In Infusionen mit faulenden Tierbestandteilen. 

2. Elvirea Parona. (Fig. 97^.] Eiformig bis langlich, seitlich etwas eingedriickt. 
LSnge ca. 20 jx, Vorn drei 4 Y2 — ^ ^ korperlange Geifieln, wovon die mittlere etwas 
kiirzer als die &nfieren. Mundstelle vielleicht in der Einsenkung des Vorderendes. Plasma 
mit Vacuolen. Contractile Vacuole fehlt wohl. Kern im Vorderende. Bewegung sehr 

Natftrl. PiAAMofkiii. I. la. j{ q 
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rasch schwimmend, wobei wechselweise nur 1 GeiBel vorgestreckl wird und sich be. 
wegl. Die eine der beidea anderen wird aachgcschleppl, die drille spiralig aufgerollt. 
ErnSbruDg wohl saprophylisch. VermehruDg? Dauersladium? 

1 Art. B. Cionae Parana [Fig. 97 B), iia Darm von Ciona intestlDaliS L. 

3. Xrimastix Kenl. (Pig. 9TC) Oval bis birnI6rmig, hinten brett, abgeniDdet, vora 
zugespitzt, mil elnem seitlicbeo, byalioea Plasmasaum ; von eiaem Eade geseheo isl der 
Korper schDeckeDrdrmig eingerollt; nicht rorniTerSnderUch', LScge <8 p.. Drei ca. 



^^^f2^^-^~ 





9 IndiTldl 



nnimeBd OMO/I|. I UngitailanK CMM/i). 3 ■ 

icrollau der faiUltiandto Bchlappgsillaln (1000/1). — B atirt 

Yoidirands nit Kern and ADOrdniu der CtaiDelB (INO/IJ. — 

•br laitlich geaaheD i12ba/lL — D Onffs iuhMx [Hnnacnjl 

L>? iitii.'uiHiii. 1 'vA TOTD, 2 roD d«r Baito, i Tailunnatadiun . 4 Zalle !■ Knha, 

B.i.rr EpUhebclle achmirDUW (lauO/l). li Dscb DilllDiar (r^TBI; B nach Parana 

OSseU Caach Kant (1982); Coach Bannegnj |IS»41.) 

I X liiirperlange Geifieln am VordereDde; die eine wird nacb voro geslreckl, die beideo 
anderen nachgeschleppl ; die cine der letzleren ganz frei, die andere liegt bis zu ibrer 
Hitte in der Furche zwischen Korper und Saum. Keiae MundolTnung vorhanden. Peri- 
plasl zart. I contractile Vacuole vorn(?) Kern hinlen. Frei scbwimmend. Nabrungs- 
aurnahme? Vermebrung? Dauersladium? 
^ Art. T. marina Kent (Fig. 97 0, marin. 
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Sell go (1887) identificiert seioen Bodo Umbatus rait dieser Gattung. Derselbe trILgt 2 
GeiCeio; Dach S. ist der Saifm eioziehbar. 

4. Cosiia Leclercq. (Fig. 97 Z>). Tm freischwimmenden Zustand oval. Hinterende 

dick, breil abgerundet; vordere KorperhSIfte abgeplattet. Vorderende concav- convex. 

Im festsitzenden Zustand wird das Vorderende zusammengefaltet ; zwischen seinen beiden 

Modem beOndet sich dann eine Furche. Die schnabelformig umgebogene Spitze des 

Yorderendes setzt sich in der Epidermis junger Fische fest. Lange SO p., Breite 4 p,. 

Am rechten Rand des Yorderendes entspringen 3 ungleich lange Geifieln. Die mittlere 

bis 3 X, die beiden anderen \ — V2 X korperlang; im frei schwimmenden Stadium 

oach vorn gestreckt, im festsitzenden riickwarts geschlagen, wobei die beiden kilrzeren 

von den Randern des eingefalteten Yorderendes bedeckt werden, wUhrend die lange 

Geifiel in der Bauchfurche rubt und riickwarts gestreckt wird. Mundstelle am Yorder- 

ende. \ contractile Vacuole im Hinterende. Kern central. Mit dem Vorderende fest- 

sitzend oder mit nach vorn gestreckten Geifieln stofiweise, meist rotierend schwimmend. 

EmShrung durch Aussaugen der Epidermiszellen junger Forellen. Yermehrung durcb 

Querteilung. Dauerstadium ? 

1 Art. C. necatrix (Henneguy) Leclercq (Fig. 97 D\ ectoparasilisch auf juogen Forellen; 
eneugt unter denselben verheerende EpidemieD. 

IX. Tetramitaceae. 

4 Geifieln. Korper meist birnformig, vorn breit, hinten lang zugespitzt, zeigl 
aber oft seiner Lebensweise speciell angepasste, merkwiirdige Organisalionsverhaltnisse. 

Verwandtschaftliche Beziehungen- Die Tetramitaceae bilden eine natiirliche Gruppe 
mit iibereinstim mender Organisation. Durch ihren drehrunden asymmetrischen Bau und 
die Torn entspringenden Geifieln erweisen sie sich als typische Protomastigineae, jedoch 
haben sie zu keiner Familie dieser Unterabteilung besonders nahe Beziehungen. Mit den 
Trimastigaceae sind sie moglicherweise durch Costiopsis resp. Costia verbunden. Yon 
^^ii Distomatineae zeigt Megastoma in seiner Korperform einige Ahnlicbkeit mit Tetramitus 
descimuj ist jedoch wegen der paarigen Anordnung der Geifieln zu den Distomatineae 
zu stellen. Die Wurzel der Tetramitaceae muss wohl auch bei den Pantostomatineae 
gesucht werden. 

A' Flachgednickt oder drehnind, aber dann mit undulierender Membran. 

a. Einseitig flachgedruckt, Geifieln entspringen in der Kiirpermitte . . . .1. Ck>8tiopBi8. 

b. Drehnind, mit undulierender Membran. Geifieln entspringen am Vorderende 

5. TriohomonaB. 
B. Kdrper drehrund, zuweilen mit lingerer oder kiirzerer medianer Furche. 
a. Periplast homogen. 

a. Zelle drehrund, ohne Furche 4. Trichomaatiz. 

^. Zelle mit einer vom Vorderende ausgehenden Mulde oder Furche. 

I. Furche lang, von vorn bis hinten verlaufend 3. Collodictyon. 

II. nur eine kurze, hdchstens bis zur KOrpermitte verlaufende Mulde oder Furche 

2. Tetramitus. 

b. Im Periplast zahlreiche, nach vorn gerichtete, st&bchenfiirmige Gebilde; aufier den 

Geifieln httufig noch Borsten vorhanden 6. Folymastiz. 

4. Costioprifl Senn. (Fig. 98). Im freischwimmenden Stadium oval, muschelf()rmig 
ausgehohit, indem sich ein stark zusammengedruckler concaver Teil des Yorderendes an 
einer Seite des Korpers bis nach hinten erstreckt. Im festsitzenden Stadium bimformig; 
zugespitztes Vorderende wie ein Finger kriimmbar und sich auf Fischen festsetzend. 
Lainge M — 14 ji. Breite 5 — 8,5[i.. Die 4 Geifieln, wovon zwei 1 ^2 — * X, die beiden 
anderen V2 ^ korperlang sind, entspringen in der Mitte des Korpers im Grunde der 
Ansbohlung, nahe beim Kern. Die beiden kiirzeren Geifieln werden erst an getotelen 
Individuen sichtbar. Mundstelle an dem sich festsetzenden Vorderende. Contractile 
Vacuole wurde nicht beobachtet; Kern central. Bewegung frei schwimmend; der 
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Oi^nismus sitzt gewShalich mit dem Yordereade aur Fischeo fest- Emiihrang wohl 
ausschlieBlicb parasUisch. Vermebrung? Dauerstadium ? 

1 Art. CNitschei ;NIUcbe u. WellaerJ Seon [Fig. SSI, 
parasilisch, auf ausgewachsenea Goldfiachea. 

Die GattuDg hat sehr viele AhnlichkeJt mit der drei- 
gelGellgen Coslia Led., doch fehlt CoiUopti* tm festsilieo- 
den Stadium die ventrale Furche and vielleicht auch die 
contractile Vacnole. Weitere Uotersuchungsii miisseo leh- 
rcD, ob die beideo Gatlungea vereinigt werden mOssen, 
Oder ob wir es bel ihneo rait einer Parallel bllduog lu thao 
habSD. Wegea der merkwUrdigea Organisation kanD di«Mr 
Paraail nlcht zu Tetramitui g«ztthlt werdeo, wie Weltn«r 
voncblug. Er mag wegen seiner Abniicbkeit mit CMiia 
Cotliopiit hoiGen, 

i. TetrunitDB Perty. {Pyramimonas Scbmarda, 
Monocercomonas Grass!?, Cercomonai [hominis) Davaine, 
f?J Trichomona* Untestinatis) Leuckart Parasileu des Men- 
schcQ. Schedoacercomonas Grassi, Bodo Kent, Prolomycomyces CunniDgbam]. {Fig. 99.1.] 
Scbmal- bis breit-elfdrmig, vorn abgeslulzt oder abgeruadel, HlDtereade meist zugespltzt, 
elwas tormver3Dderlich. LSage 5 — 46 [x. Breile 4 — tS }i. Vier '/j — t X k5rper- 
lange, uDter sicli ungleicbe GeiKelo, die entweder vorgeslreckt Oder zum Tell zuTUck- 




Wlltnet) B.i.BrT^.00 d.i S«IU, 2 
d« riiche gueliu (lOOOU). (N 
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gescblagea werden. Id der NShe der GeiQelbasis eine sl^rker oder schwScber ausgebil- 
deie Hulde oder Furche, die als Hundsteile dienl. Periplasi glalt, haularlig. Im Plasma 
ofl zahlreiche Nalirungsvacuoiea. t coniractile Vacuole, zuweilen vom, meJst aber hinleo. 
Kera immer vorn, Frei rolierende Schwimmbewegimg. Zuweileo selzl sich die Zelle 
mit dem Hinlerende fest. Ernabruog lierisch und sapropbylisch. Ausslolieo von 
NabruDgsreslen. Vermehrung durch LUngsteilung. Dauersladiuro? 

6 Arlen im SilQwasser und mnrin, pBrasitisch im Darm der Henschen, Schlangen nfid 
Insekten; z, B. T. desdssus Perty (Kig. 99 A], T. hominis Grassi. Vergl. Klebj 1893. 

3. Collodictyon Carter. (Fig. 990.1 Ei- bis birnrjirmig, vorn meist breit und 
elwas eingebuchiet, mit mehreren LUngs furche n, von welchea eine immer tief isl. Uinter' 
ende in einen oder melirere ZipFel auslaufend. Slark nietaboliscb, ja zuweilen amSboid. 
LSnge i1 — GO jj.. i etwa ktirperlange »Pci(scheDgeiBeliiii. Feste Nahrang soil an jeder 
Stelle des Kiirpers auf^enommen werden. Periplast zarl, erlaubt dem Zellkorper neben 
der Hetabolie auch P.seudopodienbi Idling [am Hinterendej. Im Plasma groQere. nicfat COD- 
traclile Vacuolen und Nalirungsvacuolen. I coniractile S'acuole im Yorderende. Bbenda 
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derKern. Rasche rotiereode Schwimmbewegung. ErnShrung wohl bauptsSchlich tierisch 
[Euglenenj kleinere Algen). France giebt UiDgsteilung an, zeichnet aber Querteilung. 
Daoerstadium ? 

1 Art. C. triciliatum Carter (Fig. 99 fi), im SuGwasser. 

WahrscheiDlicb sind die von Stein (1878) als Tetramitus sulcatus, von France (4899) 
ood Carter (4865) als Co/^odicfyon beschriebenen Formen identisch, w^hrend der Tetramitus 
sulcalui Klebs (1892) typiscben TetramituschaTakier trdgt. Wegen der starken Metabolie und 
des angeMichen Fehlens einer bestimmten MundOCTnung muss die Gattung CoUodictyon er- 
hilten bleiben. 

4. Tricbomastix Blochmand (Heteromita [caviae] Grassi). (Fig. 99 C.) Birnrdrmig, 
Toro abgerundet, iiber den ganzen Korper ein Kiel laufend, der binlen in den Scbwanz- 
stachel iibergebt. 4 5 (x lang. Eine 4 ^2 X korperlange , zuriickgescblagene Geifiel. 
3 kunere, Y2 X korperlange Geifiein nacb vorn gerichtet. Periplast zart, glatt. Plasma 
oft mil J/t^roAroArAr^-^bnlicben Einscblussen. 

Keine contractile Vacuole. Kern vorn. Druck 
aaf den Korper verursacbt Undulation des- 
selbeo. ErnSbrung wobl nur sapropbytiscb. 
Yermehrung ? Dauerstad ium ? 

1 Art. Tr. lacertae Blochmann (Fig. 99 C), 
parasiUsch in der Kloake von Lacerta agilis. 

5. Trichomonas Donne [Cimaenomonas 
Grassi, Exechlya acuminata Stokesj. (Fig. 4 OO). 
Oval, ISnglicb bis bimformig, vorn abgerundet, 
hinten mit verjiingter oder abgeselzter Spitze; 
deullich metaboliscb, Hinterende sogar amoboid. 
Unge <2— 40 {X, Breite 4 — 4 8 [i. Am Vorder- 
ende(3?) 4 elwa Y2 — Vs korperlange Geifiein 
ond eine von vorn nacb binten , je nacb der 
Species mehr oder weniger weil sich er- 
streckende undulierende Membran. Mundslelle 
3n der Geifielbasis. Periplast glatt, ziemlicb 
resislenl. Von einzelnen Autoren wird bei Tr, 
^<iginalis eine Langslinie angegeben, die als 
^ogsrippe des Periplasten, welche die undu- 
lierende Membran tragt, oder als eine Art 
centralen Acbsenfadens gedeutet wird, und mit dem Kern in naherer Beziebung stebt. 
bi Plasma kleine Kornchen, zuweilen in i — 3 Reiben angeordnet. Keine contractile 
Vacuole. Kern Tanglicb abgeplattet, zuweilen am Vorder- 

eode einen balsarligen Fortsatz bis zur Geifielbasis vor- 

Ireibend; einfacb kornig oder blascbenlormig. Bewegung 

roiierend, bei einigen Arten {intestinalis) sehr lebbaft , bei 

aoderen trSger {vaginalis) ^ sich zuweilen mit dem Hinler- 
ende festsetzend. EmShrung hauptsacblich sapropbytiscb, 
doch wobl aucb tieriscb [Bakterien). Vermehrung wohl 
dnrch LSingsteilung oder Abscbniirung wie bei Herpetomo' 
nas, Dauerstadium? 

2 — 3 Arten; parasitisch im Darm von anuren Amphibien 
{bairachot^m Perty), wohl auch im Darm der MSluse, Ratten, 
Katzeo, Cavia cobaja und Enten. von Limax [intestinalis); Va- 
gina der Frauen (T. vaginalis Donn6, Fig. 4 00) und auch in 
kraokhaften Harnwegen bei M^nnern (Ma re hand und Miura, 
Centralbl. fOr Bakt. und Parasitenkunde Bd. XVI. 4S94). 

6. PoljrmMtix Biitscbli. (Fig. 4 01.) Zweifeibafte Gattung. Birnformig bis langlicb, 
▼om abgerundet, Hinterende veranderlicb, in 4 — 3 Spitzen auslaufend. Lange 7 — 14 p., 
Breite 3,4 — 5 ft. Am Vorderende i (Grassi] 6 (Kilns tier) etwas mehr als korperlange 




Fig. 100. Trichomona vagitialis Donnd. (1 und 2 

nach dem Leben gezeiohnet.) Kern slchtbar (900/1). 

3 und 4 (TeilnngsBtadinm) fixiert und gef&rbt (90011). 

(Nach Marchand (1894).) 




Fig. 101. Polymastix Melolontha* 
(Grassi) B&tschli. 1 ohne, 2mitBor- 
Bteo (1400/1). (Nach Orassi (1881).) 
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GeiBeln. Mundstelle aa der Geifielbasis (Kilns tier). Im Periplasten viele parallel zur 
L'angsachse des Korpers gestellte SlSbchen verschiedener LSnge vorhanden, die nach 
Grass! Trichocystea-'ahnlich, nach Kiinstler Verdickungen des Periplasten sind. Aofier 
den Geifieln mehrere regellos stehende FSden auf der OberflSche , die sich selbslSndig 
bewegen (Kiinstler) oder vielleicht mit den Trichocyslen in Beziehung stehen (Grassij. 
Plasma homogen mit einigen Kornem, die bisweilen in einer Reihe angeordnet siod. 
Contractile Vacuole? Kern vom. Bewegung? Nahrungsaufnahme ? Yermehrung 
vielleicht durch Querteilung. Dauerstadium? 

i Art. P. Melolonthae (Grassi) Biitscbli (Pig. 4 04), parasitisch im Darm der Larven von 
Melolontha. 

Obergangsformen zu den Ciliaten Infasorien. 

Abgesehen von einigen sehr zweifelhaften Formen, wie Grassia und Asthmatosj 
wurden Organismen beschrieben , die neben der typischen Flagellatenbegeifielung Cilien 
tragen, und die somit mit gleichem Rechte bei den Ciliata wie bei den Flagellata unter- 
gebracht werden konnen. Bin Enlscheid ist bis jelzt noch nicht moglich, da die Kern- 
verhSlltnisse und die Art der Teilung, die uns allein Aufschluss geben konnlen, noch nicht 
aufgeklSrt sind. 

Ohne auf VollstSindigkeit Anspruch zu machen , fiihre ich diejenigen Gattungen an, 
welche schon zu den Flagellata gerechnet worden sind. — Von vollig unsicherer sysle- 
malischer Stellung ist die von Fromentel ais Trichomonas locellus luckenhaft be- 
schriebene, von Kent als Stephanomonas locellus benannte Form. Zwar wUre es 
immer noch denkbar, dass dem Entdecker eine Craspedomonadacee vorgelegen babe. Das 
von Fromentel beschriebene Trichonema hirsutum, zu dem Moebius eine zweite Art 
gracile gestellt hat, zeigt Ahnlichkeit mit dem Spironema Klebs, jedoch ist bei beiden 
Species ein vollstUndiges Wimperkleid ausgebildet ; iibrigens ist es noch sehr fraglich, oh 
die beiden Arten wirklich in eine Gatlung gehoren , da bei Tr. gracile die Geifiel eher 
einem Schwaozfaden Uhnlich ist , indem sie bei der wohl nur kriechenden Bewegung 
meist nach hinten gerichtet wird, wahrend bei Tr. hirsutum die Geifiel vorangeht 
und sich Uhnlich wie bei den Peranemaceae nur an der Spitze bewegt. — Endlich miissen 
noch die Perty^sche Gattung Mitophora (nach Biilschli {Ciliata in Bronn's Klassen 
etc.) eine unsichere, holotriche Ciliate) und die Clark*sche Heteromastix erwahnt wer- 
den; die beiden Formen sind einander in der Anordnung der Cilien Uhnlich. 

A. Zenk()rper allseitig mit Cilien bekleidet 2. TriehonemA. 

B. Cilien an bestimmten Stellen localisiert: 

a. ein Kranz von zablreicben, kurzen Cilien an der GeiGelbasis . . 1. Stephanomonas. 

b. Cilien in einer von vorn nach hinten veiiaufenden Linie entspringend: 

a. i Geifiel 4. Mitophora. 

p. 2 Geifieln 3. Heteromastiz. 

I. Stephanomonas Kent. (Fig. iOtA,) Eiformig, vorn etwas verschmSlert und 
abgestufzt. Lange 32 [x. An einem Pol ein Kranz von ca. Y2 X kOrperlangen Cilien, 



i: 





A 




C 




Fig. 102. A Siiphanomonas locellus (Fromentel) Kent (375/1). — B Irichonema hirsutum From. (300/1). ^ C Tr. 

gracile Mo«b. (360/i). — D Heteromastix protei/ortnis Clark C>00|1). — J? 1 und 2 Mitophora dubia Perty (200/lj. 

{A a. B nach Fromentel (1874); C nacb Uoebius (168$); ^: nach J. Clark (1868); E nach Kent (IS82).) 
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ausdereo Mitte eine etwas mehr als korperlange GeiBel entspringt. MundofiTaung? Peri- 
plast zart. t contractile Yacuolea hintea. Rem? Freischwimmende BeweguDg. Er- 
nShrang? YermehruDg? Dauerstadium ? 

4 Art St. locellus Fromentel (Fig. iO%A)j im SiiCwasser. 

t Trichonema Fromentel. (Fig. \0^B und C.) Lang spindelformig, Vorderende 
spilz, Hinterende bisweilen abgerundet. Korper biegsam. 32 — 55 fi lang. Am Vorder- 
ende eine Yj — 2 X korperlange GeiBel. Periplast zart, hockerig, iiberall kurz bewimpert. 
MondoiTnung an der Geifielbasis. 4 contractile Vacuole , bei hirsulum hinten, bei gracile 
Torn. Kern fast central. Bewegung von hirsutum frei schwimmend , mit dem Geiltelpol 
Toran, bei gracile kriechend, mit dem hinteren Pol voran. Nabrungsaufnahme? Vermeh- 
ruDg? Dauerstadium? 

i Arten im SiiCwasser {T, hirsutum From., Fig. 4 02, B) und marin (Tr. gracile Moeb., 
Fig. 402 C). 

3. Heteromastiz Clark. (Fig. \OtD,) Lanzettlich oder hinten abgerundet, sehr 
metabolisch. LSLnge 38 — 60 fi. Am Vorderende 2 Geifieln, wovon die eine beim 
Schwimmen nach vorn ausgestreckt wird und als Tastorgan dient, wUhrend die andere 
als SleuergeiBel nachgeschleppt wird. Als Locomotionsapparat dient eine Reihe von 
Wimpern, welche vom Vorderende bis zur Korpermitte reicht. Vorn ein roter Augen- 
fleck. Kern? Contractile Vacuole? Das Plasma scbeint in ein hvalines Ecto- und ein 
koraiges Entoplasma gesondert zu sein. Bewegung ausgestreckt schwimmend oder sich 
UDter starker Metabolie an Ort bewegend. Teilung? Dauerstadium? 

4 Art. H. proteiformis Clark (Fig. 4 02, D), im SuGwasser. 

4. mtophora Perty. (Fig. 4 02£.) LUnglich, binten etwas dicker als vorn. LSnge 
79 [jL. Am breiten Ende mit einer fast korperlangen GeiBel. Auf einer Seite mit einer 
Aeibe starker Wimpern besetzt. Mundoflnung? Periplast? Plasma zuweilen mit 
griJQen Korperchen erfullt. Vacuolen? Kern? Bewegung langsam, unter langsamer 
Drehaogum die LUngsachse, fast immer auf derselben Stelle. EmSihrung? Vermehrung? 
^auersladium? 

i Art M. dubia Perly (Fig. 102£), im SuOwasser (nur 2 Exemplare beobachtet). 
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I (Gednickt im Jali 1900.) 

Einzige Familie Distomataceae. 

Wichtlgste Litteratur. Blanchard, R., Zoologie medicals. Paris 4886. — Butschli, 0., 

<S78 und 4 883 — 4885. — Cartes, A., Notes sur les parasites et les commensaux de Thuitre. 

(Ball. soc. Zool. France, T. VII. 4882). — Dujardin, F., 4 844 uDd: sur les monades k fila- 

oeot multiple. (Ann. so. nat. Ser. II. Zool. Tome X. 4 838). — Fresenius, G., 4 858. — 

Fromentel, E., 4874. — Grassi, B., Intorno ad alcuni Protisti endoparass. (Atti d. soc. 

ital. Scienze nat. Vol. XXIV. 4884). — Grassi und Schewiakoff, 4888. — Kent, S., 

4883. — Klebs, G., 4892. — Lambl, W., Mikrosk. UDtersucbungen d. Darmexcrete. (Prager 

medic. Vierteljahrsschr. N. F. Bd. I, 4 859). — Derselbe, Parasit. Organismen des Darmkanals. 

(Aus d. Franz-Joseph's Kindersp. zu Prag. T. I. 4860). — Perty, M., 4852. — Pfeffer, W., 

Cber chemotact. Untersnchungen v. Bakterien, FlagellateD etc. (Unters. Bot. Inst. Tubingen II 

4888). — Seligo, A., 4887. — Stein, Fr, ^878. 
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Merkmale. 4 bis viele Geifieln, die, ia t gleiche Gnippea verteilt, am Rande oder 
im Grunde der meist ia S-Zahl vorhaDdenen Mundstelien entspringen. Zeiikorper meist 
deutlich zweiseitig asymmetrisch ; auf jeder Seite, dem eatgegengesetzlen Rande ge- 
nSbert, je eiae Furche, Muide oder Tasche, die als Mundstelle fuDktioniert. 

Organisation. Zeiikorper sehr mannigfaltig , oft bizarr gestaltet, aber meist asym- 
metrisch zweiseitig (Ausnahme Megastoma), Geifiela immer io S Gruppen je an oder 
i n den beiden Mundstelien entspringend. Periplast sehr zart, Zellen oft metabolisch. 
Plasma zuweilen in rotierender Bewegung. Stoflwechselprodukt fettes Ol und bei eini- 
gen Formen [Hexamitxis, Urophagus) ein glykogenartiger Korper. Meist nur 4 contr. 
Vacuole, die bei der Diastole hSufig herumwandert, die Systole aber an einer bestimmteo 
Stelle ausfiihrt. Rem blSischenformig, zuweilen lange vor der Teilung biscuitformig ein- 
geschniirt {TrigonomonaSf Megastoma) , fast immer vorn. Bewegung sehr mannigfaltig, 
frei rotierend oder schreitend und kriechend. Emahrung saprophytisch und tieHsch, 
zuweilen auch parasitisch (Megastoma)^ LSngsteilung im freibeweglicben Stadium, Dauer- 
cysten nur von Megastoma bekannt. 

Verwandtschaftllche Beziehungen. Durch den paarig asymmetrischen Bau uod 
zwei gesonderte Gruppen von Geifieln unterscheiden sich die Distomatineae deutlich 
von alien anderen Flagellaten. Sie miissen deshalb wohi von wenig differenzierlen 
Pantostomatineae abgeleitet werden, nicht direkt von Tetramitaceae. Die Ahnlichkeit 
von Megastoma mit TetramituSy besonders T. descissus ist zufUllig, indem Megastoma von 
einer Form mit zwei getrennten Mundstelien abzuieiten ist, worauf die paarige Anord- 
nung der Geifieln und die Andeutung einer Zweiteilung der Mundstelle binweisen. Die 
Verschmelzung der beiden Mundstelien muss auf die festsitzende Lebensweise (auf den 
Epitbelzellen] zuriickgefiihrt werden. Tetramitus ist dagegen vollig unpaarig gebaut und 
ist somit eine typische Protomastigine, Wenn ein Ubergang von den Flagellaten zu den 
CUiaten wirklich besteht, muss er wohl hier gesucht werden , und zwar zuerst bei Spi- 
ronemoj das moglicherweise mit dem von Mobius 4888 beschriebenen Trichonema gra- 
cile verwandt ist, dann aber auch bei Hexamitus und Urophagus^ welche allein unter alien 
Flagellaten als Stoffwechselprodukt den bei den Cilialen sehr verbreiteten glykogenartigen 
Korper ausbilden. 

Einteilung der Unterordnung und Familie. Die Distomatineae lassen sich in vier 
Gruppen anordnen, ohne dass jedoch durchgreifende Unterschiede bestehen. Hexamitus 
und Urophagus sind durch ein Paar Schleppgeifieln ausgezeichnet , Gyromonas, Trtgono- 
monas und Trepomonas sind stark comprimiert und zeigen ahnliche Arten der Bewegung, 
ohne allerdings in der Zahl der Geifieln (ibereinzustimmen. Megastoma stellt einen stark 
ditlerenzierten Typus dar. Ob Giardia Kiinstler damit verwandt ist, kann nicht entschie- 
den werden. Spironema endlich ist mit seiner grofien Zahl von Geifieln vielleicht als 
hochst diflferenzierte Form aufzufassen. 

A. Zwei getrennte MundstelleDf je eine auf jeder KOrperseite. 

a. Nicht niebr als acht Geifieln. 

a. 4 — 6 an den Ecken des breiten Vorderendes entspringende Geifieln. 

I. 4 Geifieln 1. ayromonaB. 

II. 6 Geifieln 2. TrigonomonaB. 

^. 8 im Grundo der Mundtaschen entspringende Geifieln. 

I. Geifieln seitlich ausgestreckt oder in der Mundtasche verborgen, nie nachschleppend. 

3. Trepomonas. 

II. Ein Geifielpaar winl nacbgeschleppt. 

4. Nabrungsaufnabme mit den seitlichen Mundspalten 4. HexaxnituB. 

i. Nabrungsaufnabme am Hinterende mit zwei beweglicben Klappen. 

6. XJrophacrmi* 

b. Viele kurze wimperartige Geifieln am Hande jeder MundOfTnung ... 7. Spironema. 

B. Eine einzige Mundstelle, in der aber noch eine Zweiteilung angedeutet ist 8 Geifieln. 

6. Megastoma. 
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(. 03rroinoiiaa Seligo [Fig. 1 03, .4). Flachgedriickt, elwas schraubig gedrehl, olme 
seiUidie Flugel, formbeslHndig. LSage 6 — ^0 ]>-, Breile 4 — 6 }ju An dea beiden abge- 
nmd«Ien Torderecken je S etwa korperlange GeiGela ealspringead. Uuadstelle? Im 
t\imt I — mehrere Vacuolen. Kern einem Seilenraode genShert. Bewegung enlweder 
tdmileiid, abwectaselnd nait den beiden vorderen tind deo beiden hiDlerea GeiQela oder 
Ftuschwimmend. Nabrungsaufnafame ? Teilung? Dauprsladium ? 

t Art. G. ambulant Seligo, im SiiBwasser (Fig. iOlA). 

1. Trigonomonu Klebs. (Fig. 103, fi). Htwa dreieckig, voro breit abgerundet bis 
KAicf abgestalzt, hiDten zugespitzt, stark abgepUtlet, elwas formver^Dderlich. LSnge 
li— 33 (1, Breite ID — 16 ]x. Unterhalb der beiden vorderen Ecken je 3 ungleicb lange 
'GaiOelD, an beidea Seilen je eine schwach muldeDfi^rmige , elwas schraubig verlaureade 




irmumai aiutmlan, BallKo- 1 vob dsr EL&che gaii«bea nOOO/l). 2 ton dm Seita leiehan (IDWin). — 
u camprnia Klsbi (500/1). — TVHainimiil atiUt Doi., /ormo eomauntt KleCi. 1 belda Hnnd- 
u, dis links daa B«actaia«r in, <fla Ttcbte ibgakehrt. 2 HSillictis Amlcbl sinar Hmndtucb*. 



(ISS'I; B DEd C Duh Kith* (lSe2).) 



Iftindslelle. Plasma mit Nahrungs vacuolen. \ contractile Vacuole vod wechselnder Lage. 
Itero vorn, in der Mitle biscuitformig eingoschniirt, Roliereode Schwimmbewegung oder 
Bin- und Henittem an Ort und Slelle. Auroabme fester Nabning mit beideo Hund- 
atellen. Vermehrung durch Laogsleilung. Dauersladium 7 

t Art. T. compresia Klebs, im SUQwasser (Fig. lasfi]. 

3. Trepomonu Duj. {Grymaea Freseo.], (Fig. I03,C]. Ei- bis kegeirdrmig, slels 
plattgedriickt, beidendig abgerundet. Ad dea Seilen bestebt inrolge von Ausbuchtung, 
Biigelarliger Verbreilening uod EinkrummuDg des Randes je eine otTene, der Nahrungs- 
anfaabme dienende, etwas vorgewolbie Tasche. Beide Taschen liegen an den entgegen- 
gesetzlea Randem der beiden Seiten, daber der K6rperquerschnitt '-jformig. Lange 
7 — SS fJL, Breite S — 15 }x, S GeiCein; je i entsprlngen in dem vorderen Telle der 
Tascben; ungleicb, meist I oder S Paare 1—2 X kbrperlang, die iibrigen Paare kurz, 
kiam aus derTascbe hervorragend. Das Plasma zeigt lebhafle Rotation. Eine contractile 
Vacuole enlstebt in der KSrpermille und wandert in der Medianebene uns Hinlerende; 
dorl erfolgt die Systole. An derselben Stelle auch Ausscheidung der Nabrungsreste. 
Kern zuweilen mit t Binnenkorpern , stels im Vorderende. Bewegung fiir jede Art 
ebarakteristiscb ; rotierend (rolaruund agilis), schreitend und springend {Stcinii). ErnEih- 
rong saprophylisch und lierisch (Bakterien !), Vermehrung durcb Langsleilung; durcb 
Dachli^licbeVei^nderuDg der Lage wirdQuerleiluDg vorgetUusclU. Dauerslndium? 

B Art«n im SiiDwasaer (vgl. Klebs tSSi] i. B. Tr. agilis Duj. [Fig. 103, C). 
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i. Hszamitiu Duj. {Heterotnita pusUla Perly, Amphimonas Diesiag, Dicercomonas 
GrassiJ (Fig. lOiiAuodfi). Oval bisl^aglich, our weaig abgeplatlet, znweilea slaric 
roelabolisch. Lange 8 — 36 [a, Breile 4^) 8 (i. 4 Paare voc 1 ^ ! X korperlaogeo 
Geifiela. Die 3 nach vorn oder seitwSrts gerichtelen Paare enlspriagen in der NShe des 
Vorderendes [3 GeiBeIn auf jeder Seite), daselbst wahrscheiulich aucb das nachschleppende 
Paar, Auf jeder der beiden abgeplallelen Breilseiten je eioem Seileorande genShert, eine 
vOD faialen nach vorn sicb verscbmalerade Spalle. Von einer Seite gesehen, liegt die- 
Spalie recbts dem Beschauer zugekehrt , die andere liDks, dem Beschauer abgewendet. 
Die Spalten beherbergea die Schleppgeifieln und diecen inrolge ibrer ErweiterungstShig- 
keit aU Hundslellen. Periplast in einigen FSIIea vom ijbrigen Plasma zu trennen. 
Kdrper meist slark lichtbrechende, kugelige Masses eines glykogenartigen KSrpers 
eothallend. Meist ^ — 2 wanderade Vacuolen (fehlea dem parasilischeo IT. inlestinalu). 
Systole meist am HiDterende, zuweilen aucb am Seilenrande. Kern im Vordereade. 
Frei rotierende Scbwimmbewegung, zeitweise aucb BolatioD an Ort uod Slelle. Umher- 
schreilen oder Feslsilzen mit den beiden Schleppgeifieln. Aufnabme fester Nabrung in 




llbO0/l|. {A- C 01 



den beiden seillichen ttundlaschen, daneben auch sapropbyiische Eroahning [intestinalis]. 
VermehruDg durcb LUngsteilung. Dauerstadien? 

7 Arten in faulendem SUQwasser (vgl. Klebs 18S1), z. B. (N. /)nu« (Klebs) Duj.) (Fig. 101, J) 
und parasilisch {H. inteitinalis Du}.) (Kig. IOt,fi) im Darm verscbiedener Wassertiere (FrOscha, 
TriloneD etc., Austern] in der Blase der SciiildkrOte. 

&. TJropliagns Klebs. {Hexamilus rostraltis Sxe'ia] [Fig. lOi, C). EifBrmig , schmal 
bis langlicb, vorn etwas versctimalert, am Hinlerende scbnabelformig zugespilr.l, mit 1 
beweglichen Klappen. Formveriinderlich. LSnge 18— 86 p., Dreite I — li|i.. Vorn Jed er- 
seits 3 elwa korperlaoge Geifieln. An der Seile des hinieren Scbnabels je I ISnglicbe 
Spatie in der je i korperlange SchleppgelBel sitzt. Der schief zur Heridlanebene liegende 
Scbnabel am Hinlerende besleht aus ! beweglicben Klappen, womit die Nahmng gefasst 
und in die dort beiindliche Mundslelle gebracbl nird. Plasma in beslBndiger RolatioD; 
mit glykogenartigen Kugeln und Nahrunfisvacuolen. S unabliSugig voneinander pulsie- 
rende Vacuolen von ver!inderlicber Lage. Kern ira Vorderende. Freies Schwimmen, 
wobei die Klappen des Schnabels bewegt werden; zuweilen aucb Rotation an Ort, be- 
sonders bei der Nahrungsaufnahme. Stark cbemoiaktisch. Vermebrung wohl durch 
LSngsteilung. Dauersladienf 

4_S Arten. V. rosiralvs (Slein) Klebs im SUCwasser (Fig. 10( C]. 

G. Hegaatomft Grassi {CeTcornonas intestinatis Lambl., Dimorpha muris Grassi, 
Lambtia inteslinalis Blanchard) [Fig. 105). Birnrbrmig, binlen lang zugespitzt. Vordere 
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miftc des KSrpers einseitig lief ausgehtihll, dadurch deudich bilateral; schwach form- 

iniaderlicta. LSoge 5 — 16 |x, Breil« t — 7,5 fi. 4 Paare elwa korperlaoger GeiBeln. 

Torderes Paar auf der Dorsalseite des vorderen Handes der Aushohlung entspringeod, 

sotaet nacb hinten abstebead ; zweites 

Did drittes Paar enispriagen einaader 

pniherl, ersleres auf, leUiercs unter- 

hilb des lippenr6nnigea Forlsalzes am 

Hinlereode der Aushoblung. In derNSbe 

ihrar Basis ein Tarbbarer Korper von 

iveifelba[lerBedeulung(BIepharop]ast?). 

Vitrles Paar am Hinlerende entspriogead. 

Di« ganze FlScbe der Aushfiblung dienl 

lis Hundsteile, indem sie sich den Darm- 

epilbelzellen ansaugt. Contractile Vacuole 

tebll. Kern etwa in der Milte der Aus- 

tilhluDg, gewobnlicb biscuitrbrmig', [viel- 

icicbl friibe Vorbereitung zur Teilung), 

iDweiieo auch einfach kugelig (Lambl.). 

B«wegung rasch schwimmend. Das hin- 

i«rc GeiGelpaar nach^cbleppend. Die 

Individuen baften meist mit der Aushoblung den Darmepitbelzellen an und ricbtea das 

HiDlerende homchenformig auf. Ern'abrung wobi nur parasilisch. Yerniehrung? Dauer- 

cystea oval mit ziemlich dicker Hijile. 

I Art. M. enlericum Grassi, paragitisch im Oilnndarm von Menschen, 
Hunden, Katzeo, Scliaren, Kanincben, Hetteo und MSusen (Fig. iOj}. 

7. Spironama Klebs (Fig. 106). Lanzetllicb, elwas zusanimen- 
{ednicU in feinen Schwanzfaden auslaufend; vorderer Kbrperteil 
Bieubolisch. LSnge li — )8 u, Breite 9 — 9 [j,. Vom Vorderendo ver- 
Isun an den beiden Lfiagssciten je eine scbraubige Furcbe, wutil die 
beiden Hundstellen. Ein Rand jeder Spiralfurcbe mit zahlreicben 
UeiDenWimpern besetzt, welche wie GeiQeln iodiTiduelle Bewegung 
uigeo. Diesetben sind bauplsachlicb am vorderen Toil des Randes, 
mweiien noch bis zum Beginn des Schwanzendes ausgebildel. ) con- 
Inclile Vacuole im Hintereode. Kern? Bewegung scbwerfSUig; bis- 
wcileo eelzt sicb der Organismus mit dem steifen Schwanzende Test. 
Bie AuFoabme fester Nabrung geschieht wabrscbeinlich mit den seit- 
Ikhni Furchen, daneben wobt aucb saprophytiscbe Ernabrung. Vermebrung? Dauer- 
sUdinm? 

I Art. S. mulUcMatum Klebs, im SUCwasser (Fig. 106). 
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G. Senn. 

Mit SO EiDzelbildern in li Figuren. 

(aeilnii:kt im Juli 1000.) 

WIchtlflita UHarafur. BUlschli, 0., ISTs. — Derselbe, 4883— I8ss. — Cbodat.R., 
BtndM de biologic lacnstre. (Bull. herb. Boiss. T, V. 1897}. — Derselbe, Stylococcus [ebeods, 
r. VI. tB98). — Cienkowsky, L., Cber Palmellaceen etc. Arch. {. mikr. Anat. Bd. VI. 
tno). — Correns, t)ber eioe nen« braune SiiQwa^seralge Naegeliella. (Ber. d. deutsch. hot. 
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Ges. Bd. X. 4 892). — Fiscb, F., 4 885. — HaDSgirg, A., 4 892. — Imhof, Flagellateogenos 
Dinobryon (Zoolog. Anz. Bd. XIII, 4 890). — Iwanoff, L., Beitrag zur Kenntnis der Morpho- 
logie uDd Systeroatik der CbrysomonadeD. (Bull. Ac. Imp. Sciences. St. Petersboarg. V. Serie. 
Bd. XI. No. 4. 4899). — Kircbner, 0., Die Algen Scblesiens, Breslau 4878. — Klebs, G., 
4892. — Derselbe, 4896. — Lagerbeim, Uber Pbaeocystis. (Ofvers. of kongl. vet Akad. 
FOrbandl. Bd. LIU. No. 4. 4 896). — Lauterborn, Protozoenstudien IV. (Zeitschr. f. wissenscb. 
Zool. Bd. LXV. 4 899). — Lemmermann, E., Pbytoplankton sttchsiscber Teiche. (PlOner 
Forschungsber. Teil 7. 4 899). — Derselbe, PlaDctonalgen (aas dem Pacific.) (Abb. Nat 
Ver. Bremen. Bd. XVI. 4899). — Meyer, Hans, 4897. — Perty, M., 4852. — Philipps, 
New Flagellate (Cblorodesmus) (Transact. Hertfordsb. Nat. Hist Sec. and Field Club II 4882) 

— Pouchet, G., (Coroptes rend. Seances. Soc. Biol. 4 892). — Sell go, Flageilaten d. SuB- 
wasserplanktons. Festgabe d. westpreuO. Fischereiver. Danzig, 4 898. — Stein, F., 4878. 

— Stokes, A., 4888. — Stokes, A., Notices of new Infusoria Flagellata from American 
Freshwaters. (Journal R. Micr. Soc. 4 888). — Woronin, Cbromopbyton. (Bot Ztg. 4880). — 
Wysotzky, Mastigopbora Rbizopoda. (Arb. d. naturf. Ges. Kbarkoff. Bd. XXI. 4887) (mssiscb). 

— Zacbarias, 0., Bau von Uroglena, (Pldner Forscbungsber. III. 4895). — Derselbe, 
Actinoglena. (Ebenda. Heft 5. 4 897). 

Merkmale. Zellen stets mit eiaer bis mebreren (bis 6) gelbbraunen Farbstoffplatlen 
und hUufig mit einem roten Augenfleck, der (im Gegensatz zu dem der Euglenacecte) dem 
Chromatopbor anliegt uDd bei der Teilung Deugebildet wird. Periplast sehr zart, nur ais 
dlinae Hautscbicht ausgebildet, daber Zelle oft amoboid, aber haufig voq einer eng an- 
liegenden , gallertigen oder homartigen Hiilie umgeben ; oft lebt auch der nackte Orga- 
Dismus in weiten, hornartigen Gehausen. Coloniebildung hSufig. 4 — 2 Geifielo am 
Vorderende. 4 bis mebrere contr. Vacuoien, die unabhSngig voneiDaoder pulsieren , an 
verschiedenen Stellea des Rorpers. 

Organisation. Aufnabme fester NahruDg in Nabrungsvacuolen an der Geifiel- 
basis. Bei Chrysamoeba wUre ein amoboides Yerscblucken denkbar, wurde aber noch 
nie beobachtet. Stoffwecbselprodukte fettes 01 und Leucosin. 4 bis mebrere contractile 
Vacuolen von einfacbstem Bau mit verschiedener Lage. Kern blSiscbenformig, meist central. 
Bewegung freischwimmend ; im geiBellosen Ruliezustande bilden die gallertumhuilten 
Zellen oft grofie, zuweilen makroskopische Complexe, die bei einigen Formen [HydruruSy 
PhaeocystiSy Nacgeliella^ und einigen C/iromu/ma-Arten] bestimmt geformte, algenShnliche 
Complexe bilden. ErnShrung wobl bei alien Formen bolopbytisch und saprophytiscb, 
daneben zuweilen auch tierisch. Vermehrung durch LUngsleilung im beweglichen Za- 
stand Oder hUufig in Ruhe. Fiir wenige Arten wird Querteilung angegeben. Dauercysten 
von mebreren Arten bekannt; die Umhiillung weist haufig cbarakteristische Skulptaren 
auf und ist zuweilen auch verkieselt. 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die Chrysomonadineae erscheinen als einheit- 
liche Gruppe, obwobi ihr Ursprung wohi in verschiedenen Familien der Protomastigineae 
zu suchen ist. Speciell die mit einem Augenfleck ausgeriisteten Monadaceae (Monas vivi- 
para Ehbg. , Anthophysa Steinii Senn) scheinen den Obergang zu den Chrysomonadineae 
zu vermittein; jedoch waren vielleichl diese Formen urspriinglich gefarbt und wurden 
erst secundUr wieder farblos. Andererseits zeigen die Chrysomonadineae manche An- 
klange an die Algen ^ besonders die Dialomecn (Ahnlichkeit des FarbstotTs, Fett als Stoff- 
wechselprodukt und Verkieselung der Dauerzellen), ferner auch an die Phaeophyceen^ 
jedoch nur in geringerem MaGe , indem der gewohnlich als besondere Obergangsform 
angefiihrte Hydrurus foetidus den braunen Algen nur habituell gleicht, wShrend seine 
Slructur die einer typischen Chrysomonadine ist. 

Die Einteilung der Unterordnung wurde von Klebs 4 892 nach der Ausbildung der 
Zellumhiillung in nackte (Chrysomonadina nuda in einem GehUuse oder Schale sitzende 
(loricata) und in seiche mit eng anliegender, hautartiger Hiilie [memhranata) eingeteilt. 
Da aber die Hiillenbildungen der Flageilaten als secundar erworbene Organe aufgefasst 
werden miissen, teile ich die Familie wie Engler (Syllabus), nach der Zahl und Aus- 
bildung der GeiBeIn, einem mehr genetischen Merkmale, in die 3 Gruppen der Chromw- 
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liMceaCj Hymenomonadaceae^ (Chrysomonadaceae Eogler) und Ochrotnonadaceae [Dino- 
hryaceae Eogler) ein. 

1 4 Geifiel I. Chromulinaceae. 

B. % gaDz Oder annahernd gleiche GeiCelD II. Hymenomonadaceae. 

C % uDgleiche GeiOeln III. Ochromonadaoeae. 

I. Chromulinaceae. 

EtDgeiBelige, ovale bis laDgliche Formeii) mit einer bis mehreren Chrysochromplatten. 
Zellea nackt oder von Gallerte oder schalenartigen Hiillen oder GehUusen umschlossen, 
eiozela oder in Golonien lebend. 

VerwandtSChaftliche Beziehungen. Die Chromulinaceae sind wohl von den Oico- 

monadaceae abzuleiten. Einzelne der hierber geborigen Formen (wie Hydrurus und einige 

Arten von Chromulina) bilden bestimnU geformte, durch starke Gallertausscheidung cha- 

rakterisierte Gomplexe von Teilungscysten. Diese Formen wurden desbalb scbon ofters 

ZQ den Algen gerechnet, was aber wegen der Art der Teilung nicbt gerechtfertigt er- 

scheint. 

Einteilung der Familie. 

A. Im beweglichen Zustande nackt. 

a. An der GeiOelbasis borstenartige, kurze Fortstitze, 6 CbrysocbromplatteD. 3. Fedinella. 

b. Ohne seiche Borsten, i — 2 Chrysochromplatten. 

a. GeiGeltragende Zellen zaweilen allseitig Pseudopodien bildend. 2. Chrysamoeba. 
p. GeiCeltragende Zellen eifOrmig, oft grttGere Gomplexe von geiOellosen, in Gallerte 
eingebetteten Zellen bildend; diese Gomplexe aber Die faden- oder baumfOrmig. 

1. Chromulina. 
f. GeiOeltragende Zellen tetraiidriscb bis kugelig; Zellen jedoch meislens geiOellos, groOe 
makroskopische Fttden und Strange mit Spitzenwachstum bildend . 4. Hydrurus. 
B. Im beweglichen Stadium von einer gallert- bis bornartigen Hiille umschlossen: 

a. Hiille eiofach glatt, ohne besondere Anhttngsel. 

0. Hiille weich, diinn, mit zerstreuten KOrnchen versehen 5. Microglena. 

p. Hiiile Starr, homogen, glatt. 

1. Flagellate samt Gehduse freischwimmend 6. ChryBOCOCcus. 

II. Flagellate in einem festsitzenden Gchduse lebend. 

4. Geh&use mit geradem Stiele festsitzend 7. Stylococcus. 

2. Geh£luse mit einem gescblossenen Ringe einen Algenfaden umfassend und daruuf 
reitend 8. Chrysopyzis. 

b. Hiille von compliciertem Bau, mit stab- oder borstenfdrmigen Anh&ngseln. 

a. Elnzellebend , Hiille aus kleinen Plfittcben bestehend, welche, wenigstens die der 
beiden Zellenden, Ifingere oder kiirzere Borsten tragen 9. Mallomonas. 

p. Die Zellen sind zn kugeligen Golonien vereinigt und tragen am Vorderende in becher- 
ftfrmigen Gebilden je zwei lange gerade Kieselnadeln. . . 10. Chrysosphaerella. 

f . Chromulina Cienk. [Alonas Ehbg. , Chrysomonas Stein, Chromophyton Woronin, 
Bymenonema Stokes) (Fig. 4 01 y A — Cj. Kugelig, oval bis laoglich, besonders am Hinterende 
deullich amoboid. LSinge 3,6 — 20 p., GeiBel etwa korperlang am Vorderende. Periplast 
zart, glatt oder kornig bis bockerig. Im Hinterende meist ein groBerer Leucosinballen 
ond mehrere Nabrungsballen. 4 — 2 contractile Vacuolen im Vorderende. \ — 2 Chryso- 
chromplatten, meist mit Augenfleck. Kern vorn gelegen. Bei einigen Arten auch tie- 
rische Emahrung. Bewegung frei schwimmend. Teilung in gallertumhiilltem Zustand. 
Dauercystea mit derber Membran und kurzem Halse, so weit bekannt endospor ent- 
stebend. 

Bei Ch. Rosanoffli "Woron. und Woroniniana Fisch leben die Zellen zeitweise iiber der 
Wasseroberfltfche. Die freischwimmenden Schw&rmer legen sich derselben unmittelbar an, 
kommen zur Rube und treiben dann einen stecknadelfdrmigen Fortsatz durch die Wasser- 
oberflttche empor. Dieser rundet sich oberhalb derselben zu einem kugeligen Blaschen ab, 
in welches nun der ganze Zellinhalt bineinwandert. Durch ein feines Rdhrcben bleibt die 
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8uf dem Wasser schwimmeDde Zelle [von Chr. Rotanoffli) mit dem Wasser in Verblodnne- 
Hehrere solclier freischwimmeDder Indlviduea legen sich mlt Ibren wohl waohtartigeo HUllen 
zusammen uod hilden so grtlGere Compleie, die wie ein feiner gslber SUub die Wasser — 
obertlScbe liberziebl. Die wachsartige Hlille wird nur scbwer benetzt; gascbiebl dies, so 
trilt dor tohalt als beweglicher Scbwarmer eus. Dieses SUdlum 1st morphologUcb den 
Dauercysten der anderen Species analog (Besitz eines ROhrcbens). Die in den Sphagnuni — 
zellen ilberwtnlerDdsn Zellea w^rea dann als Tellungscysten aurzofHSsen. Andere Arters 
siebe Kiebs (893. 

t. Clirysamo«ba Klebs. (Fig. 107, D). WBbread der Bewegung dick eitSnnig; 
zuweileu wie eiae Amobe ringsum Teioe Pseudopodien aussendead, wohl zur Erbdbuus 




Fig. 107. A Cliremulina Eeinno/Ai iWDmDin) BfitBFhll. I FitiichwimmeDde Z«1t« (GU/l). 3 nnd S UnbHaUt* 
iciwinmieiide ColoDisa tod TsiinDEic^Blan (&2(l/l). 1 EmpDriUtisn dei aclivllrmialleii dnrch dia WuHTObarliche 
(MO/I]. S Auf der WiB.BrohsrfllcSe >ch>iTDmeiide. rait einsm Bnhrohsii Temahane Zallao in Tailnag. — B C»i. 



(ikr (I8B7). 



der Schwebefiihigkeil. Grofie 10 — 16 [i. Geifiel elwa korperlang; bleibt auch im am8- 
boiden Stadium eihalleo. Periplast nur durch ein feiaes OberfltichenbHulchen gebildel. 
S Cbrysochromplallea ohne Augeafleck. Leucosinballea iin Hinlerende. Eine uDTerSn- 
derticbe, cenlral oder vorn gelegene Blase und ! — ^3 contractile Vacuolen ohne bestimm- 
len Platz. Kern? Bewegung sehr (riige, ort i Individuen Id eiaer Reibe beisammen, 
vielleichi durch Gallerle mit einander verbuaden. Tierische Nabrungsaufnafame oicht 
beobacblel. Vermebruog durch 3-Teilung. Dauersladium? 

i Art. C. radians (Fig. 107 i)), im SiiGwasser (Planliton). 

3. Fedinella Wysolzky (Fig. 107£). Sechseckig cyliodriscb, mit eioem oontrac- 
tilen Plasmaforlsalz des Hinlerendes bUufig feslsitzend. Aq der Geifielbasis mehrere 
feine slarre Borslen. Grofie? GeiBel elwa Smal kdrperlang, in der Hitte des Vorder- 
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endes eatspriogeody meist nur an der Spilze bewegt. Periplast Uufierst zart. Im Plasma 
Nahniagsvacuoien. Ghromatophor sechsstrahlig oder vieiletcht aus 6 eiazelnen ovaleD, 
peripheren Platten bestehend. Augenfleck und contractile Vacuole fehlt. Kern ceDlral. 
Bisweileo sich loslosend und in Kreisen herumschwimmend. Emahrung auch tierisch. 
Yermebrung durcb LSingsteilung. Dauerstadium? 

\ Art. P, hexacostata Wys. (Fig. iOl Ej, im SUDwasser. 

i. Hydmrns Agardb. (Phaeodermatium Hansg. , Hy drurites Reinsch,) (Fig. 4 08). 

(Jobewegiiche Zeiien rundlicb. ei- bis fast spindelformig, 6 — \0 fji lang, in Gailerte ein- 

gebeltet, die bis za 30 cm lange, braune, an den Enden vielverzweigte Strange bildet, 

welche durch Spitzenwachstum ausgezeicbnet und zuweilen mit Kalk inkrustiert sind. 

fiewegiiche Zeiien kugelig bis tetraSdrisch mit \ etwa korperlangen Geifiel an der dem 

Chromatophor gegeniiberliegenden, farblosen Seile. Zeiien ohne besondere Hiille inner- 

halb der Gailerte. Im Plasma einige fettartig glanzende Kugeln (Leucosin ?). Eine mul- 

deofdrmige Gbrysochromplatte an dem der Spitze der Rolonie zugekehrten Zellende. Ein 
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Fiff. 108. Sjfdmrua foetidu9 (Yanch.) Kirohner. 1 Einzelne Zelle (1500/1). 2-4 Beginn der Coloniebildung darch 
lAngsteilnng (l&OC/l). 5 Spitze einer Colonie mit Zweiganlagen (540/1). 6 Rahezelle (1500/1). 7 Dauercyste von 
der Seito, 1 Ton der Fl&che gesehen (1000/1). Schwarmer (1500/1). (1—4 and 6—9 nach Klebs (1892): b naoh 

Berth old (1878).) 



Zipfel des Ghromatophors etwas eingefaltet. 5 — 6 contractile Yacuolen im farblosen 
binteren Teil der Zelle. Kern central. Kolonien an Sleinen festsitzend, in rascbflieBen- 
dem, kaltem (unter K 3^) Wasser von Bachen und Brunnen flottierend. Bewegliche Zeiien 
rotierend oder bin und her zittemd; sie werden beim tlbergang aus flieBendem in ste- 
bendes Wasser von den Zeiien der jiingeren Zvveige gebildet. Es wird auch ein pal- 
mellaartiges Stadium mit Teilung nach alien Richlungen angegeben. Ernabrung nie 
tierisch. Yermehrung durch Langsteilung im geiBellosen Zusland. An den Enden der 
Zweige Bildung von Dauercysten; diese zuerst kugelig, dann etwas zusammengedriickt ; 
ibre Membran stark lichlbrechend , verkiesell, mit einem halbherumlaufenderi lamellen- 
artigen Ring und ihm gegeniiber mit einer feinen Offnung. 

\ — 2 Arten und wohl mehrere Standortsvariet^ten, im SiiOwasser; am besten bekannt 
B. foetidus (Vauch.) KlrcbDer [Fig. 4 08). Diese meist zu den Algen gerecbnete Gattung ist eine 
typische Chryiomonadine. Das Pyrenoid, welches fiir ibren Chromatophor angegeben wurde, 
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ist tbatslichlich aicbl vorbonden, soDdern wlrd durch einen t^ppea dM Cbromatopbors *ar- 
getfiDscbl (Klebs 1896). Das eudere Algenmerkmat, das Spltzenwachstam, kaan sebr voU 
aur dl« aufieren EinQllMe zurUckgeruhrt warden, wslchcn die id den flottiarendeD Colooten 
lebeDden Zetten ausgesetzt sind; wo dlese Elofltlsse reblen, so Im slehsadaa Waster, werdM 
rormlose, palmellaartiga ColoDiea gebitdat. 

5. Microglena Ehbg. (Fig. 109, fl). Eirormig, etwas abgeplattel, wenig fonnvef- 
Underlich, LSnge 30 — SI [x, Breile 19 [i.. GeiQel elwa kSrperlang, id der Aasnndiuig 
<i«s Vorderendes enispriagend ; wobl ohne Muodstetle. Von eiaerdiianen, eag anliegeudeo, 
wejcheo Hiille umgeben, die zerslreuie EiirncheD eothait. OtI fast ganz voo LeocosiD 
erftilll. S, vielleicht auch our I (dana inuldenfSrmigel Cbrysochromplatle mit i — 1 
Augeollecken. Am Vorderende, etwas seitlich gelegea, eine groSere nicbl conlnclJIe 
Zellblase, die sJch gegen dea VorderraDd balsartig zuspilzi. Id ihrer NShe 6 — 6 palsie- 
reode Vacuoien. KerD biDter der Zellblase. Bewegung laagsam rolieread. EnOhrniig 
wobl Dicht (ierisch. VermebruDg? Dauerstadium? 

I 1—3 Artea. JV. punetifera Ehbg. (Fig. 109 fi), im SuBwasser. 

6. CbryBOCOCCOS Klebs. (Fig. 109, J). Kugetig, wie Ckromuiiaa gebaut. GrfiBe 
S — 1 [1. In eiDer derbea, brSunlichen, eogen Schale eiDgescblosseo, die fiir die GeiBel 




— B Kierailina pmctifua Khbg. - 

2 Dtsarejite ilOOO/l). — D Ualiomot 

LimmeiD. leOO/I) 



Mn Pbi^ IPtttnUi Pertj). I frilKhwimi 
— - - ■ - ■;,, (1888).) 
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eine kleine OfTaung frei lasst. I coDtraclile Vacuole am Vorderende. S Cbrysocbrom- 
platleo, im Hinlereade LeucosiD. Mit dem Gehiiuse Trei umberschwiromeod, LSngs- 
teiluDg JDDerhalb der Geh^use; Herauslreten einer oacklen Tocblerzelle, die sicb aach- 
her mil eiaem Gehause umgiebt. Dauercyslen? 

1 Art. C. ruffscens Klebs (Fig, I09,A), im SilCwasser. 

7. StylococcQB Chodat (Fig. M0,£). Kugelig. Grbfie? Mil einem unbeveg- 
lichen (?) ! — 3 X kOrperlangen Faden [GeiQel ?] am Vorderende. Individuen einzelD in 
. laD^geslielle, spindel- bis tlaschenrtirmige, eng anliegende Gehause eiogeschlossen. Peri- 
plast selir zart. Plattenrdrmiger, goldgelber Chromatophor im Hinlereade der Zelle. Coo- 
tractile Vacuole? Kern? Nach der Teilung durcb QoerteiluDg wird eiDe Tocblenelle 
aus dero Gehiiuse ^edriingt und scbwiniml davon. Ernuhrung wobl nte Ueriscb. Daner- 
stadium? 

1 An. S. aureui Chodel (Fig. Ho,B , im SiiCwasser. 

Diese nngenitgend bskannle liallung ist viellelcbl mit Stylochryialis Slein in veraln^Mi. 
Da es jedoch zweirelhett ist, ob letzlare Galtung (wic Chrysopyxia) In Wtritllchkelt nur eine 
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GeiOel oder thats&chlich deren zwei besitzt, kOnnen die beiden Gattangen noch nicht ver- 
einigt werden. 

8. ChrysopTxis Stein (Fig. \^0,A), Individuen kugelig, 13 fji groB, innerfaalb 
krugformiger, zuweiien brauogefarbtcr Gehause lebend, die auf Algenfaden mil Hilfe 
eines rings urn dieselben herumiaufenden feinen Binges befestigt sind. GeiBel korper- 
lang, bSufig pinseiartig zerschlitzt. Periplast sebr zart. Die freien amoboiden Zelien 
bilden am Hinlerende einen feinen Faden, der sich beim Herumwandern der Zelle um 
einen Algenfaden demselben aniegt, und durch Verschmelzung d^s Endes des Fadens mit 
der Basis der Zelie einen gescblossenen Ring bildet. Gehausewandung enthUlt Cellulose. 
I giirteiformige Chrysocbromplatte ohne Augenfleck, im hinteren Teil der Zelle. Vorn 






Fie. 110. A CkrysopyxU bipts Stein. 1 Zelien anf Cladophora. 2 und 3 freie Zelien, Entetehung dee Scbwanz- 
fM«B8. 4 nnd 5 Heramwendern nnd Festeetzung auf einem Zvgnemafaden. 6 Zelle mit YoUet&ndigem Ring Yon 
▼ora geeehen. 7 Daaerejete an der Mftndnng des Qeh&UBee; dieses von der Seite gesehen. Yergr. ca. SOOmal. — 
B Stploco€CU9 auriua Chodat. 1 and 2 verscbiedene Formen der Zelien. 3 nnd 4 Querteilung mit nachberiger 
Verschiebnng. Yergr.? (1 1 nach Stein (ISTSj; 2—7 nach Iwanoff (lS99j; B nacb Cbodat (1^97).) 

Leucosinkomcben und { (contractile?) Vacuole. Kern central. EmUhrung wobl nie 
tieriscb. LSngsteilung innerhalb der Gehause, Austreten einer Tochterzelle. Dauercysten 
kugelig, am Rande des Gehauses sitzend. 

4 Art. C. bipes Stein (Fig. 44 0.4). 

Infolge der Untersuchung von Iwanoff (4899) an Chr. bipes Stein miissen die von 
Stokes (4 888) beschriebenen zweigeiOeligen Arten von der Stein 'schen Art getrennt werden. 
Ich stelle dieselben zu Derepyxis Stokes. 

9. Mallomonas Perty (Lepidoton Seligo 4 893, Chlorovwnas Stokes 4 887 und 4 888) 
(Fig. 4 09, C — E). Oval bis langlich in nelzformig sculpturierter Hiille. Dieselbe bcsleht 
aos runden oder poiygonalen Plattcben, >velche alle, oder nur die der beiden Korperpole, 
bogig abstehende, sleife, verkieselte, langere oder kiirzere Borsten tragen. LUnge 2 — TO \Xy 
Breite 7 — 4 6 fi. Geifiel etwas mehr als korperlang am Vorderende. Im Hinterende 

Nat<lrl. Pflanzenfam. I. la. . M 
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meist ein grCBerer Leu cos inba lien. ! gelbe Chromalophoren, obne Augenfleck. Mehrere 
contractile Vacuolen ira Hinterende. Vorn erne groUere nicht contractile Zellblase. Un 
ISDglich im Vorderende. Langsames VorwarlsschwimmBn, Ern^hrung oichl tierisch, 
Vermehrung wohl durch Langsteilung. Dauercyslen kugelig mil verkieselter Schale. 

»— 5 Arlen im SUfiwasser (Plankton), i. B. H. acaroidet Perty (Fig. 109C), M. Utmm 
Slokes (Fig. U8D), M. putcherrima [Stokes) Lemm. (Fig. 110 E). Vwgl. LemmermaDD (IIM| 
und lwanof((l89B). . ^ . ,. 

10. CbryBOiphaerella Lauterb. (Fig. iH). Einzelindividuen bimRrmig. Ungi 
15(1., Breile 7 |i. Geifiel vorn enlspriogend , elwas mehr als kiirperlang. Daaeben 




Fig. 111. CtryMtptofnUa tenfUfina Listaili. (MO/1). (Hull Li 



(1S99). 



erbeben sich becherrormige, hyaline Gebilde, die rohrenrbrmige, verkieselle Nadein IragSDi 
Individuen mil den Hinterenden zu kugeligen, iO — 60 [i. groBen Colonien vereinigt; darin 
radiSr aQgeordnet und von einem lockeren Mantel gebogener KieselnSdelcben omgebeo. 
Hit den radi'ar ausgestrecklen, den Durchmesser der Colonie an LSnge iibertreffenden 
Nadein ist der ganze Zellcomplex dem Planklonleben angepasst. Periplast aas kleinen 
PISttcben zusaromengeselzl. a gewQIbie Cbrysochramplalien, mit Je einem Augenfleck 
am Vorderende. Kern central. Roliereode Scbwimmbeweguog der Colonien. ErnSh- 
ning nicht lierisch. Vermehrung? Dauersladiurn? 

t Art. C. longispina Laulerb. (Fig. Ml), im SUBwasser. 
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11. HymenomoDadaceae. 

Hit zwei gleich laQgen GeiBeta versehene, ovate, laogtiche oder dreieckige Formea 
mit 1 — 2 ChrysocbromplalleD. Bewegliche Zellen oackl oder von Gallerte oder schalen- 
artigen Uullen umgebea, einzeln oder ia Coloniea lebead. 

Verwandlschaftlicho Beziehungen. Die Hymenomonadaceae miissen voa den Amphi- 
monadaceae abgeleitet werden. Auf aahe Verwaadlschaft lelzterer mit dieser Familie 
der Chn/somonadineae deulet auch das Vorkommeo eJoes Augendeckes bei Diplomita 
Kent. 

Einteiiung der Familifl. 

A. Im geiQeltragsnden Zastande nackt. 

a. Teilungscysten keine bestimmt geformten Complexe bildend 1. Wysotakla. 

b, TelJuogscysten blasen- oder scheibenfOrmige Compleie blldeod. 

a. Gallertcotonlen blasenrormlg Treischw Ira mend 3. Fbaeocyatis. 

^. GalleTtcotonlen aehelbenrOrmLg, mit langen, radeorormigen Galtertanhangselo, auf 

Algeo festsUzend 3. STaegelleUa. 

8. Im geiCeltragenden Zustande von elner baut- bis hornartlgen, engeron oder weileren Hiille 
umacbtoasen, (bei Stylochryiatis wird kein GehSuse, sondern our eiri starrer Slie) ao- 
gegeben). 

a. EiQiellebeod. 

n. serot HUlle rreiach'wimmend 4. Hymenomonaa. 

fl. Tests I tz and. 

I. GehSase (weoo Uberbaupt vorbanden) der Zelle dicbt aniiegend, leng geslielt 

6. StylocbtreallB. 

II. Gebauae weit, von der Zetle nicht ganz ausgeruilt, nichl oder nur kuri geslielt 

8. Derepyxla. 

b. Cotoniebildend. 

a. Colonies kugelig 7. Synura. 

^. ColODleo ketlenfOTrotg 8. Chlorodesmns. 

C. im geiCeltragenden Zustande von Gallerte umhlillt, kugellge Colonien bildend 

9. Synorypta. 

t. WyBOtlkia Lemm. [OckromonasV/ys. p. p.) (Fig. ill, A]. Langlicb bis eilipliscb, 
stall formverUoderlicb, besonders am Hinierende, zu- 
weilen sogar ambboid. GrbBe? GelBeln in der Aus- 
raodoDg des Vordereodes. Zellen. nackt. Im Hinlereade 
oft NabruDgsvacuolen. S Cbrysochromplallen ohne 
Augeafleck. 1 — t contractile Vacuolen an der GeiCel- 
basis. Kern? Beweguog? Eroahrang wohl aucb 
lieriscb. Vennebning durch Zweileilung im unbeweg- 
lichen Zustand. Dauerstadium ? 

1 Art. W. biciliala (Wys.) Umm., im SiiCwasser 
,Fig. U%A). 

S. Phaaocyitu (Har.) Lagerh. {Tetraspora Pou- 
chel) (Fig. 1 13). Unbewegliche Zellen kugelig, i — 8 ij. 
groB, viele vereinigl, in Gallerlc eingebellet, mebr- 
teiiige, blasenrdroiige, bis S mm groQe Colonien bil- 
dend. Bewegliche Zellen 5 \i. groQ, bimrcirmig, am E^^ \ 
zugespilzlen Vorderende mil zwei ca. i X kiirperlangen ^^ \ ^ 

GeiBeln, wovon die eine gerade vorgeslreckt, die aa- 
dere qoergestellt wird. Zellen ohne besondcre Hiille 
in der Gallerte liegend. Jede Zelle mil einem Leuco- ytg. iii. j icjiodho iitiiinto iw^i.) 
ainlroplen. I — i scheibenformige, parielalc Cliryso- |;J^""z;ii,'. "^^'^'f ^II'^'b^^^J^ 
cbromplatlen obne Augeotleck. Conlraclile Vacuolen? "•<""• ro«oia Bi»in. i ti8i»z.ii» 2 T.i- 
Kern? Die blasenrormigen Colonien Irciben oline ' « n.ch KUbi iissi).) 




Eigenbewegung im Meerwasser benim. Beweglicbe Zellea rasch schwimmend. 
nShrung nichi lieriscb. Vermehrung im geifiellosea Zustand. DauersUdium? 
< Arl, Fh. Poueheti Lagerh. (Fig. 4 IS) marin (PlanklOD) *]. 




Fif. 113. AlKMytfu PmcMI 

BegrtnnoE ft«rt«Jbeii, < Chron 

(1000/1). 



1 Bluin Colsnis (M/l). 2 Iac«niBg dai Z>U*d in d«r QkUdto, » ia 
., I LeacoiiB aC00/1J. 3 Eintalna Zdl* (100«/1). i QtiOtlbatimU I> 
Dk Lftgirkiim (1^1; 4 nub PgnokM (ISUJ.) 



3. Vasgeliella CorreDS (Pig. M4]. L'obewegliche ZelleD eifiinnig, einschichlige 



bis mehrBcbicblige , mode oder ovale , vielzellige, di 



Subslrat aagedruckte Scbeiben 
bildend. Jede Zelle scheidel eine 
Gallerlborste aus, die darcb die- 
jenigen friiherer Generatiooea hiD- 
durchwachsl. Darch Plalzeo leti- 
lerer eatslebea unregelmSliig pin- 
seironnige Gebilde. Zelle von 1 
mehr Oder weniger dicicea Gallen- 
scbichten eingebiillt. Beweglicbe 
Zellen wahrsctaeinlicb mit iwei 
elwas seitlicb am Vorderende enl- 
springenden , etwa kdrperlangen 
GeiQela. Oboe AugenDeck. I ge- 
1 apples yerbogeoes Cbromalopbor. 
Pulsierende Vacuolea nicbt beob- 
achtel. Fetles Ol. Kern centnt. 
Die Zellea werden durch Verqael- 
len der Gallerlbiillea frei. Riscbe, 
taumelndeScbwimmbewegnag.Er- 
nShning nichi tieriscfa, Vermeb' 
rung durcb i-Teilang, wobl nur 
in unbeweglichem Zustand. Daner- 
sladium? 

< Art A'. flagelUfera Corrwis 
(Fig. 1 1 i], aul Ctadaphora epiphytiieli, 
im SUDwBSSer. 

i- Hymenomonai Steia (Fig. 
kti,B]. LUoglich cyliadrisdi, am 

*} A. Scherffel beschreibl Deuerdings(U'isseDsch. MeeresunlersucbaDgBn. NeneFolge. 
IV. Dd. Abt. Helgoland. Heft I. 1900) eine Ph. globosa mil kugeligea Colonieo, dareo Ztiien 
znci iwoilappigi' Chrnmatopboren enlliallen. Die boveglicben Zellen sollen eeben den belden 
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braUeo Vorderende bSufig ausgerandet; elwas ronnverUnderlicb. LaDge ti — iO y., 
Breile <0 — 18 |*, GeiGein etwa korperlang. Zelle voa eaganltegender , dicLer, zart 
brSunlicber Hiille umgeben, welche zuweilea groBere ESmer eaihaii. Im Hinterende ein 
Leucostaballen. Zwei Chrysochroniplalten, keio Augenlleck. i — 2 coalractile Vacuolea 
im Vorderende. Kern? EinzelDlebend , frei scbwimmeDd. Ernyhning oicht tierisch. 
Vermehrung im geiOellosen Zusland. Dauersladium? 

1—8 Arleo, 1. B. H. roieola Stein (Fig. Hifl), im SuPwasser. 

S. StylochrjB&liB Stein (Fig. 1 is, A). Eugelig bis oval, ca. 10 (i grofi; auT laogem, 
sleirem Gallerlstiel mil scheibcnrormigem Full Teslsilzead. GeiQela elwa S X korper- 
laag. Periplast? Im laneren S seitlich gelegene Chrysochromplalten, ohne Augenfleck. 




riv. Ub. A St^lMtrvHro paraillica 
C 1 ud 1 Dinpfiii XtplffSltt iiipai 



.lidand (flSO/l). — B Dirfyxi 
*a Oabtnu (1000/1). (JnuhSlaiD 
(1388).) 



\ contractile Vacuole im Hinterende. Kern? Auf £(«fcirtriacolonien sitzend. ErnShruDg 
vtohX nie tieriscb. Vermehrung durch Querteiluag. Dauersladium? 

4 Art. S. faroiitica Stein (Fig. 115^), im SiiQwasser. 

Der Starke, teste Stiel deutet darauf bin, dass die lodivldueo von einem eng anschlieCea- 
den GefaSuse umhbllt siad, dag wohl von Stein iiberseben wurde. In diesem Falle mtlssen 
auch die iwet gestlelten Arteu der Galtung Derepyxii Stokes bierher gerecbnet nerden. 

6. SsTSpyzii Slokes {Chrysopyxis Slokes] [Pig. 1 1 5,fi und C). Im allgemeioea wie 
Styloekrygalii organisierl, aber eia deutliches, knrz oder gar nicbt gcstieltes, kugel- bis 
kruglSriDiges, feslsilzendes Gebause ausgebildet, das dem Flagellalenkorper nichl eng an- 
liogl. Zuweilen wlrd es durch eine Querlamelle in 3 Teile geleilt (D. dispar). ! con- 
tractile Vacuol«n im Hinterende, LUngsteilung. 

langen GeiSeln nocb eiae drllte, kurie NebengeiPcl besitzen. Leizlere Eigenscbart wiirde 
far diese Form die Griindaag einer neuen Familie der Chryiomonadmeae errordern. Es isl 
aber iweifelbaft, ob PA. Poueheti auch drei GeilJelo besitzt. Je nacbdem dies der Fall ist 
Oder Diebt, loUBSte tie eucb in der neuen Familie untergebrecbt Oder in der alten belassen 
warden. 
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Etwa 6 Arten, im : 
(Fig. tiiC). Vargl. St ok 



Iwasser, i. B. D. otlula Stokes {fig.HiB} und D. ditpar Stokes 

tsu. 

Bei besserer Kenntois dieser Formea mUssec viellelcht einige Oder alle mil Styloehrytali* 
St«in verelnigt werden. 

7. Synora Ehbg. {Volvox p. p. 0. F. Huller, Uvella Ebbg., Glenouvetia J)iesinSf 
hhodaessa Perly, Actinoglena Zach.) (Pig. H6,A). ladividuea ei-bis birorormig, mit dem 
zugespilzteD HinlereDde zu Lugeligea Colonien vereiaigt. ladividuea bis 36 |^ laog, 
GeiBeta elwas mebr als kiirperlang. Periplast weich, von einer besonderea, hauUrtigen, 
kurze Borslen oder Kiimcben trageaden Hiille umgebeo, die voq der Zelle unier Q^m— 




Sir. 116. A Spnura UrtUa Eblig. 1 ». 20i<lUg« CDloniej 

Hail* »MU*Bda, •ekvon* Eiriicb*nK660/l). 1 eui»lE» ... . _, _,_.. 

FUlippi ID Bino £nd< b>f«itl(t», aiui«it[«ckta Colon^a. Vergr.? — C Smcrmla r«l>» 
Csub SItiB (1678); J3uob EUbi (ltiU2J; B ntch Fbilipn (1 



[. (MO/i|. (A 1 BBd 



stiinden verlassen wird. Zuweilen (S. Kiebsiana (Zach.) Lemm.) li^gl jede Hiille zwei ca. 
S Xkorperlange, vorQ geschiossene Rieselaadeln. Hinterende mit Leucosin erfiilll. 
S Chrysochromplatlen. Kein [VveUa Klebs}, ein {Kiebsiana) Oder viele (?) Augcnflecke 
{Uvetta SteiD). I — 5 contractile YaciioJea im Hinterende. Kern cenlral. Colonien Trei 
rotierend. ErnUbrung bolophytiscb und saprophyliscb. Vermebrung durch Lfingsleilung. 
Dauerstadium kugelig (nach Scbmidle geslielt) mit Uufierer unregelmSJiiger (der friibe- 
ren Kdrperbtllla) und innerer derber Cyslenhaui. 

i sichere Artea im Plaokloa des SUBwassers: S. Uvella Ehbg. (Fig. H6A) und 5. (Actino- 
glena) Kiebsiana (Zach.) Lemniermann 1S99. 

8. CblorodesmiiB Philiiips. (Phitippsiella Lemm.) [Fig. 116, fij. Dreieckig, vorn 
zugespitzt, ausgerandel, hinlen 1 X so breil als vorn, von der Seite geseben oval, 
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fflit dea Hinterenden zu langeo, ketteDformigen Colonien verbundeo. GroBe? Geifieln 
korperlang. In der Ausrandung des Yorderendes soil eine MundofTnung vorhanden 
sein (?). Individuen voq starrer, eng anliegender, kurz stachliger Hiilie umschlossen. 
Zellcn wohl durch eine coQtraclile Masse an ihren Hinterendea mit einander verbunden. 
2 bandfdrmige Ghrysochromplattea ohoe Augenflecke. Am Yorderende eine mit der 
AixBenwelt durch einen Kanal verbundene dreleckige Zellblase. Gonlraclile Yacuole 
im Knterende. Kern? Kettenformige Golonien mil zwei Arten der Bewegung: \) rh) th- 
in isches Auseinanderziehen und Zusammenslofien der Individuen einer Golonie bis auf 
V«^ der LSnge einer gestreckten Golonie, wobei ein Ende derselben verankert ist; 
i) rasches, unregelmSBiges, gegenseitiges Auf- und Zusammenklappen der einzelnen 
Individuen in der freischwimmenden Golonie. 

i Art. C. hispida Philipps (Fig. ii^B), im Sui3wasser. 

9. Syncrypta Ehbg. (Synura p. p. Kirchner) (Fig. \ \ 6, C). Individuen oval bis birn- 
faraig, mit den Hinterenden zu kugeligen Golonien vereinigt, welche von einer, grofiere 
Korner enthaltenden, gemeinsamen Gallerthiille umgeben siud. LSnge der Individuen 
lO |i, Grofie der Golonien bis 25 (x. GeiBeln etwas mehr als korperlang; sie ragen aus 
der Gallerte hervor. Individuen ionerhaib der Gallerthiille wohl ohoe besondere Hiilie. 
i Chrysochromplatten. 2 Augenflecke (von Kirchner wird ihr Yorhandensein bestrit- 
i^n}. \ contractile Yacuole vorn. Kern? Golonien frei rotierend. ErnUhrung nie tie- 
r>sch« Yermehrung? Dauercysten mit gallertartiger Hulle. 

1 Art. S. Volvox Ehbg. [Fig. H6C), im SuGwasser. 

III. Ochromonadaceae. 

Mit zwei ungleichlangen Geifieln versehene. ovale bis lUogliche Formen mit \ bis 
^ Chr^'sochromplatten. Bewegliche Zellen nackt oder von Schalen oder Gallerthiillen 
^Ufischlossen, h'dufig Golonien bildend, die festsitzen oder frei schwimmen. 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die Ochromonadaceae zeigen am meisten Yer- 
Wandtschaft mit den Monadaceae\ es scheint sogar, dass die mil Augenfleck versehenen 
I'onnen jener Familie (Monas vivipara Ehbg. und Anthophysa Steinii Senn) farblos gewor- 
dene Ckrysomonadineae sind. ^ 

Einteilung der Familie. 

A. Nackt, Dicht in Gehttasen lebend. 

a. Einzellebend 1. Ochromonas. 

b. RiDgfOrmige Coloniea biidead 2. Cyclonexis. 

B. In becher- oder rtthrenftirmigen Geh&usen lebend. 

a. Rand des Gehttuses einfach 3. Dinobryon. 

b. Rand des Gehfiiases aus mefareren, krageofdrmig ineinandergesleckten Stiicken bestebend. 

4. Hyalobryon. 

C. Im gaifieltritgendeu Zustaod von Gallerte urohiillt, kugelige Colonien bildend 5. Uroglena. 

1. Ochromonas Wysotzki (Fig. \ \ 7). Oval, birnformig bis langlich, deutlich amoboid. 
l^ge 8 — 24 fi, Breite 5 — 15 fi. Eine Geifiel \ — 2mal, die andere hochslens Ys X kor- 
perlang. Mundstelle an der Geifielbasis. Periplast als zarte Hautschicht ausgebildet; 
diese meist glatt, selten warzenformig [crenata) und dann der Gallertausscheidung fUhig. 
Im Plasma Felt, Nahrungsballen und Leucosin vorhanden. \ — % Ghrysochromplatten 
meist mit einem Augenfleck. \ contractile Yacuole vorn. Kern central. Frei rolierende 
Schwimmbewegung, zuweilen mit dem Hinterende festsitzend (0. tenera). Aufnahme 
fester Nahrang durch Nahrungsvacuolen am Yorderende. Yermehrung durch Langsteilung 
im beweglichen und ruhenden Zusland. Dauerstadium? 

7 Arten, z. B. 0. muiabilis Klebs (Fig. MIA), 0. crenata Klebs (Fig. KM B) im SuBwasser. 
Ygl. Meyer 48i7. 

2. Cyclonexis Stokes (Fig. H8). Einzelindividuen langlich keilfdrmig, nach vorn 
▼erbreitert. 10—20 Individuen liegen einander seillich an und bilden eine ringformige 
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ColoDie. H — I i ]i. lang. Dio eioe GeiBel ( X , die andere etwa '/a ^ korpcrlang. Te- 
riplast zart, keine besoniJere Hulle. 2 bandrdrmige Chrysochromplalten. AugendecV 
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XethjlaBbliD (1000/1). (1 Driflul^ 



Tehll. i coDlmclile Vacuolen in der vorderen Kbrperhairie. Kern? Colonien roliereo 
frei. Ernabning wohl nic lierisch. Wolil LUogsteilung. Dauersladium? 
1 Art. C. annutari! Stokes IFig. H8), im SiiCwasser (TortsUmpre). 
3. Slnobryon Ehbg. [Epipi/xis Ehbg. , Binobryopsis Lemm.) (Fig. H9,A und B). 
LSnglicb, spindeirdrmig, mil dem Tein ausgezo^enea, ofl contractilen Hinterende im 
Grunde eines becher- bis vasenformi- 
gen, obeaoOeDen, zuweileD geslielleo 
GebUuses silzend, das Cellulosereac- 
lion gieht. EJnzelD lebend Oder oft mit 
anderea vereinigt, zierliche buscb- 
ronnjge Colonien bildcnd, indem sicb 
jeweilea dieTochlerzellen am inneren 
Rande des Gehiiuses der Hjtierzelle 
feslselzen. Indivjduen etwa 13 ft 
lang; Liinge der GehSuse 8 ( — 1 1 8 jx. 
Die eine Geifiel etwa i mal, die an- 
dere kaum '/i kiirperlang. Periplast 
zart, eriaubt kleine For m vera nde ran - 
gen des Korpers. Hinlereade mil 
groBemLeucosinballen. ZweiCbrj-so- 
chromplallen, eine mit Augenfleck. S 
conlractile Vacuolen etwa in der Ktirpermitle. Kern central. Feslsilzend oder samt dea 
GehSusen frei umherscbwimmend , zum Teil PlankioDorganismen. ErnSbrung wobi nie 
tierisch. Vermehrung durch L^ngsleitung innerlialb der Gebiiuse. Dauercystea kugelig 
mit verkieselter Membran, am Uand der Gehiiuse sitzcnd. 

B sichere, z. B. D. Sertutaria Ehbg. {Fig. li9A] und D. vlriculus {Sleln} Klebs (Fig. 149SJ, 
d»nebeD noch etwa lo unsichere Arlen oder VarlelBten; itn SiiQwasser. 

Id neuerer Zeit wurden viete Formen sis Arten oder VarlelBten beschrleben, deren 
Unlerschiede aul der Geslolt des Gehtiuscs oder auf dem Habitus der ganzen Colonic be- 
ruhen. Die Gestait der Gehause zelgt tilierall ellmfihliche ObergHnge, doch ist es mtiglich, die 
Haupttypen herauszugreifpn und bIs Arlen zu bezeichnen, Der Habitus der Colonie wird 
allcrdings zunScbst durch die Gestait der GehDuse bedlngt; sndererseits wird er bei ein and 




Fig. ilB. Cgcltnixii 
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Itn HMUl). t BluaUailTMaoa (ISOO/t) i-i Ttilnng und atliUtsbilJoiii (ICM/i). — B Dii 
>tN(SUb|KUW|n<l/ll.— ff £Hjs»r»iH >'ni<i<>iimLi.gUrb. 1 faBlilttende Colonie {SOO/li. 1 
In iM edteMnsdM. (11 ndl Onglnli 3-G Btcli Elcbi |l^!l3); fi iich Stain OS'SI; 
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der^elben GehMu^erorm gHoz verschieitea seio, uod die TochlergehHusa werdM gani rac' 
schieilene Winkel miteioaoder bllden, je aachdem sicb das im MuUergehlase zurllckbleibcDdt 
juDge Teilindividuum spbter nicbt Oder noch mehrere Male teilt, d. h. je nacfadem die inOcm 
WacbstamsbedinguDgen TUr die Indlviduea der unleren GehSu&e eiiDStig aiod oder oichL Die 
ColODle wird demnHch kurz und dicht buscbig werden, im aaderen Falle schnial and SCUint. 
Zadem wird es wohi auch von auQeren Bedlngaogeo abhHngeii, wie weit obeo im Ustln- 
geiifluge die Tocbterzellea sleb feslsetzen. Auch dieae laierlioasbobe ist (Ur die Winkel, 
welche die TochtergebSuse mit eioander bilden, bedlegend. Die Gettalt der GehHosa ist d»- 
her riir die Arlsystemaliic alleio maGgebend, obgleich dieselbeo wabracheinlicb unter (cr- 
SCbiedenen auQeren Eiafliissen auch nicbt gleicbmaGig ausgebildet werdeo, abolicb wie sict 
die Gestall des ZellkOrpers von Ceratium tripot BuBeren ElaQUaseD BDpoisI. 

AuQer D. undulatum Kiebs, ipiralii IwanoCT (freiscbwimnead) uad kIi-icuIiij {Ehbg.J Klrbi 
sied zu UDlersL'beiden: 
1. Serlularia Ehbg. {Ihyrioideum Cbodal, protuberant LemtnermaDa) mit hinten kawx inge- 

spilzlem, vorn erweileitem GebSuse. 
i. tlipitatum mit fcin zugespitilem GehHuse. 
3. tlongatum [boFaricum) Imhof mit lang geslieltem GebBute. 
t, BiiUchlii mit vorn sIcb vereogerndem GebBuse. 

S. cylindricum, (undutotum, angulalum, divergm!, Schauintlandili mit melst cyliadrischem Gc- 
bauge, desseo Seilen eckige oder weliige Contouren leigen. 

i. Hyalobryon Laulerb. (Fig. i 19, C). SpiDdelformig, vom halsarlig verlSogerl, 
scliier abgesluzt, ort peristoinariig ausgehbbll. Hinlerende mil laogem Schwanzfaden, setl- 
licb im Vordereode voa hyaliDen, rohrigen, gebogeaen, teststtzenden Gehausen l^end, 
deren Aullenrand durcli mehrere kragenariig ineinander gesteckle Binge gebildet wird. 
TochlergehUuse an der Aufieuseile der Mutlergeh&use befestigt. [ndividuen mit dem 
Scbwanzfaden 30 [i lang (dieser 12 [i), i — 5 ji breit. GehSuse 50 — 56 t» laog. 6 — 7 [i 
breil. Organisation wie bei Dinobryon. Colonien Teslsitzend. Ernlibning wohl nie tie- 
risch. Yermehrung? Dauersladiuro? 

I Arr. H. ramostan Laulerb. (Fig. M9C) im SiiGwasser. 

S. Urogle&a Ehbg. (Fig. ISO]. Oval bis birnfiirmig, am Hinlerende zngespilil, io 
eiaen wohl robrigen, feinea Sliel iibergebend. Uil Hiire dieser Stielbiiduog und reicb- 




iDEtteillfi iDdiiidDom. •! >icli luc Tgilani utchickaad*! latitilaiB ait 
rnlsickrlU 6|>or* mil Gnnlta nod 1 AnfiBlaskH. 4 Colaato U Tuli>t 
\iviHi. 11-3 (lOiMi/J) nuh lakietr {liW); 1 uch Zashiiiai (IU&).) 

licber Gallerlausscheidung Biidung von kugeli^Aen Coloaien, an deren Peripherie die Id- 
dividueo radial geordnel liegen. Siielc im Inneren der Kugel lusammenhSagead, nnregel- 
mSBig dicholom verzweigt. Coionien JO — S90 \i groB. Unge der Individaen It 
bis 1 8 ji , Breiie 1 — I i u. Die cine GeiBel ca. I X , die andere ca. 1 X kSrperlang. 
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Ba schraubig verlaufeoder gelber Chromatophory welcher am Yorderende einen stab- 
rdrmigen Augenfleck tragt. 4 conlractile Vacuole vorn, Kern central. Bewegung der 
kugeligen Colonien frei rotierend. Ern'ahrung wohl nie tierisch. Yermehrung der Indi- 
Tiduen durch LUngsteilung. Teilung der Colonien durch Einschniirung. Bildung von 
Dauersporen mit fester, mit Stacheln und einem rohrenartigen Stiel versehener Membran. 
\rshrend der Sporenbildung tritt hSufig Zellteilung [keine Copulation) ein. 
4 ArL U. Volvox Ehbg. (Fig. 420), im SilBwasser (Plankton). 



Cryptomonadineae 

von 

G. Senn. 

Mit 4 2 Einzelbildern in 3 Figuren. 
(Gedmckt im Jnli 1900.) 

Wichfigtie Lifterafur. Butschll, 0., 4 878. — Cienkowski, L., Palmellaceen und 
Flagellaten. (Arch. f. mikr. Anat. Bd. YI. 4870). — Dangeard, P. A., 4889. — Ehrenberg, 
4888. — Fisch, F., 4885. ~ Hansgirg, A., 4886 und 4892. — Jennings, H. S., 4900. — 
Karsten, G., Rhodoroonas baltica. (Wissensch. Meeresuntersuchungen. Neue Folge. Bd. III. 
Hefl 2. 4 898). — Klebs, 4892.— Party, 4852. — Schmidle, W. 4899. — Stein, F., 4878.— 
Stras burger, Wirkung des Lichtes und der Wttrme auf Schwttrmsporen. (Jenaische Zeit- 
schr. f. Naturwissensch. Bd. XII. 4 878. S. 454.) 

Merkmale. Zwei gleich lange Geifieln, die unterhalb des Yorderendes in einer Mulde 
entspringen, welche sich in eine schlundartige, mit Komchen ausgekleidete Hohlung fort- 
setzt. Periplast hautartig. Kdrper abgeplattet eifbrmig, nur schwach formverSinderlich. 
Meist 4 — t contractile Yacuolen im Yorderende, die aber nicht zu einem System ver- 
einigt sind. 

Organisation. Ovale bis ISIngliche Organismen. Starr oder nur scbwach formverSn- 
derlich. Am vorderen schief abgestutzten Ende eine leichte Ausrandung, welche zu 
einer geschlossenen, schlundartigen Hohlung fiihrt, deren obererTeil glatt, deren unterer 
mit Romem (wohl plasmatischer Naturj , wie gepflastert erscheint. Dieses Organ dient 
wohl zur Aufnahme der im Wasser gelosten StofTe, nicht fester Nahrung. Im vorderen 
Teile des Schlundes entspringen zwei gleiche, etwa korperlange GeiBeln. Farblos oder 
mit 4 — 8 plattenformigen Chromatophoren von verschiedener Farbe. Als StofTwechsel- 
produkt tritt StSrke auf, die nach Fisch an kleinen StSrkebildnern entsteht, ahnlich wie 
bei den hoheren Pflanzen. Frei rotierende Bewegung meist mit dem Yorderende, zu- 
weilen auch mit dem Hinterende voran. Yermehrung durch L'angsteilung in frei beweg- 
lichem odef gallertumhulltem Zustand. Ernahrung holophytisch und saprophytisch. 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die Cryptomonadineae haben sich wohl auch 
aus den Protomastigineaey speziell aus Amphimonadacea entwickelt. Mit Cyathomonas hat 
die Familie viele Ahnlichkeit (% Geifieln, starrer zusammengedriickter Korper), weshalb 
Biitschli Cyathomonas auch zu den Cryptomonadineae stellt. Wegen der tierischen Er- 
nSbrang und des Fehlens des typischen Schlundes und der Starke ist sie wohl besser als 
weit specialisierte Form bei den Amphimonadaceae zu lassen. Der Besitz von Chromato- 
phorea and einfacher contractiler Yacuolen coord iniert die Cryptomonadineae den Chryso- 
monadineaBj wShrend die Bildung von StSirke ihnen eine ganz besondere Stellung anweist 
und auf Yerwandtschaft mit den griinen Algen und den Dinoflagellaten hinweist. Auch 
die Bildung einer Cellulosehaut bei Dauerstadien (Strasburger 4878 und Dangeard 
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1889), wiirde diese Fonneii den grunen Algen nUhem; bisher sind jedocli keine wirk — 
lichen CbergSnge beobachtel norden. 

Ejnteilung der Unlerordniing. Die beiden bierher gebiirenden sicheren Gattuogea 
UDterscheiden sicb nur durch das Vorhaadensein oder Fehlea der Farbsloflplallen. Ob- 
w'ohl dieser UnterschJed nichl immer zur Aurstellung eiaer besonderen Galtuag berechtigl 
{Euglena], so isl bier eine Yerschmelzung der beiden Gattungen nicbt gebolen, da die 
Cbromalopboren von Cryptomonas immer lypisch ausgcbildet sind. Bei Cbilojnonas und 
Bolrijomonas wird trolz dem Fehten der Assimilalion Slarke gebiidel. 

Die Chroomonas ist eine typische Cryptomonas mit Schiuad und zwei, allerdings 
blaugrunen Chromalophoren. Rhodomonaii Karsten mag vorlauBg als selbslUndige Gal- 
lung angefiibri werdea, da sie nur einen Chromalophor besitzl; aucb ist nichl beltannl, 
ob sie SlSrLe bildet. Botryomonaa Schmidle scheinl mir keine Spongomonadee , sondern 
eine Cryptomonadine zu sein (Starke als SlofTwechselprodukt) ; cs kamen wahrscheinlich 
Dur Dauercysien zur UniersucbuDg (Membraa mit Cellulosereaction , lameliose Galleri- 
stiicke wie in Fig. 123,-1). 

A. ohne Chroma lophoren. 

a. ohne galJertumhiillle ZustUnde 1. Cbilomonas. 

b. bsumrsrmlge, lameliose, dichotom verzweigle GallertsUicke bildend S. Botryomonaa. 

B. mit 1— a Chromatophoren. 

a. zwei chlorophyll- oder spangriine bis braune Chroma lophoren . . 8. Cryptomonas. 

b. ein dorideenroler Chromslophor 4. Bbodomoaas. 

4. Chilomonas Ehbg. [? Cydidium p.p. 0. F. Miiller, Plagiomaslix p.p. Diesing, 

Zygoselmis Fromenlel p. p.) [Fig. (SI u. 67.4). Liinglich, vorn scbieC abgeslulzt, hinten 
eiwas veijiingt und zurtickgekriimmt , slarr. 
a — 39 |i lang; die elwa korperlangen GeiQein 
enlspringen im oberen Tell des Scblundes. Dieser 
reicbl elwa bis in die Slille des Korpers. Peri- 
plasl diinn, glall, ziemlicb Test. Im Plasma meisl 
viele Starkekbrner. i contractile Vacuole im 
Vorderende. Kern biaschenfurmig mit dicker 
Keromembran, vielleicht aucb mit Kernrinden- 
scbichl. Freiscbwimmende Bewegung bei be- 
slimmler Reizung mil dem Hinlereade voran 
[Jennings). ErnShrung ausscblieBlicb sapro- 
pbylisch. Vermebrung durcb LSngsteilung im 
?rei beweglichen Zusland. Kiigelige Dauercysien 
durch Conlraclion des Inballes und Neubildung 
einer siarkeo Membran; der friihcre Periplast 
umgiebt die Cysle als fallige Haut (Fiscb). 

1 Art, Ch. Paramaecium (Pig. *H und 67A) im 
SilBwass«r. 
f. Botryomonai Schmidle. (Fig. {it). EiTbrmigbis ellipliscb, im Ende von dlcbo- 

lomen, becherformig ausgehobllen, aus Lamellen beslehenden Gallerisiiicken lebend, deren 
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SubsKDZ UuBersl widerslaDdsrahig und durch Eisenoxydhydrat braun geHarbt ist. LSoge 
der Zellea 10 — 1! \l. Wohl i Geifieln am Vorderenda. Mundslelle niclit beobachlei. 
Periplast giebt Cellulosereaction. Im Pbsma, parielal gelegen, kleJQe Siiirkekurner. Con- 
Iractile Vacuole? Kern voro. ColonieD ursprungiich reslsitzeod , sprier schwimmend, 
EroShrung wohl Dur saprophylisch. Langsleiiung. Dauersladium ? 
1 ArL a. natani Schmidle (Fig. Hi], Im SUQwasser. 

3. CiyptomoiiaB Ehbg. (Chilomonas fiiilschli 1878, Chroomonas Kaasg. <89lj (Fig. 
1X3^]. Gestalt und Oi^anisation im AllgemeiDeD wie bei Chilomonas, Liinge 33 — 63 [i. 
Plasma bei Cr. erosa nach Dangeard zuweileu durch ein PIgmeat violelt gefarbt. Zwei 
waodstSadige, schaleoarlige, chlorophyll- oder spangrijiie, gelbe uder brauaviolelie Cbro- 




Ik. 123. A CrirttmiMKU treia Ebbi. 1 lUrk llelitl>r«clienilei KJcper t.a Hlntarcnda (IO0a/l|. 1 ChrciDitophiiren 
nin/l}. 3 DaHnaUen mil a>U«Uiiiitk«^diiiig|3CXI/U' i tntlcerts l)iD«KntaD 1300/IJ. — B Rmdomonatlialtiea 
Itnl*B. 1 null KbandaiD MiUrial, gsUpitar Chiomitephoi (1000/11. 1 BebmiLaaita (10O0/I). 3 Dkch Siiattam 
■itMitldOOD/l). ~ CCr. (arBoaunai] SerditidlU (BuTiir,] Snit, 1 fialachwlninieiilei Iiditidumn (1000/l|. 2 Tai- 
lniigMrata(10«l/U. (1 OtleiDiila; Batch X^raten (\S-iSi; (7 nub Hantgiri (IBSS). 

DUlophoreo. Inaerlialb derselben mcist ovale bis sechseckige, platlenrormige Stdrlie- 
kcinier gelagert; aufierdem nocb fm Hioierende und unlerhaib der Schlundoffnung [auKer- 
halb der ChromatophoreD) , je eia stark lichlbrechender eckiger Kcirper (Paramylon?), 
1 contractile Vacuolen am Vorderende. Kern biaschenformig in der binlereu KcirperhSirie. 
Freie Schwimmbewegung; zuweilen mit dem Uinlerende voraa. ErnUhrung holopytisch 
ond sapropbytisch. Vermehrung durch Langsteilung in Trei beweglichem[?) (Dangeard) 
Oder in gallerlumhiilllem Zusland. Dauercysle oval bis rund mit derber Cellulosemem- 
bran. HSuBg teileo sich die Zellen mehrere Male binlereinander, ohne beweglicb zu 
werdea, und bllden dann groBe Gallertmassen , die aus ineinander geschachlelten 
Uroellen bestehen. Zuweilen cnlsteben infolge vod einseitiger Gallerlausscheidung 
dicke, oft verzweigle GallertslUmme , an deren freien Endcn die Zellen silzeo. 

1 gut unterscbiedene Arten im SiiBwesscr und marin; z. B. erosa Ehbg. (Fig. USA) und 
C. Nordtledtii (Hansg.j Sqdd (FIfi. 1S3 C}. 

i. Khodomonu Karslen [Fig. IS3A]. Unterscheidel sich vun voriger Gattung 
darch den Besitz eines eiazigeu, am Raude elDgeschDillenen, florideenrolen Chroma I o- 
phors und einer Vacuole, die aber als bei einer marinen Form keine Coniraclionen zeigl. 
SlSrke? Vermehrung? Dauerstadjum ? 

t Art. A. baUica KarsUn (Fig. 113 S;. 

NachBUtschlilSSa— igS5 gehOren die von It randt (Milleil, d, zool. Slat. Neapel, 1883, 
S. 941) beschrlebenen gelben Schwarmor in die Nahe von Cryptomonas. Gestalt und De- 
gelfielQDg stimmt; das von Brandt angegebene Pyrenoid ist wahrsclieinlicli wie bei Cliroo- 
fflonoj Hansg., der auch bei Cryptomonas vorkommende stark lichtbrechende Kiirper 
(Para my Ion P) 
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Ghlobomonadineae 

von 

6. Senn. 

Mit 4 8 EiozelbilderD in 2 Figuren. 

(Oedmekt im Jnli 1900.) 

Wichtigsfe LItteratur. BohIin,K., 4 897. — Cienkowski, L., Palmellaceen und einige 
Flagellaten. (Arch. f. roikr. anat. Bd. VI^ 4870). — Dan g ear d, P. A., M^moire sur les Aigues. 
(Le botaniste <*'« s6rie. Caen 4889). — Kiebs, G., 4892. — Laoterborn, R., Protozoen- 
studien IV. (Zeitschr. f. wissensch. Zoologie. Bd. LXV. 4 899). — Luther, tber Chloro- 
saccus. (Bihang til kongl. svenska vet. akad. Handlingar Bd. XXI V» Afd. III. No. 4 3. 4 898). 
— Mereschowski, Protozoen des nOrdl. Russland. (Arch. f. mikr. anat. Bd. XVI. 4878 — 
1879). — Stein, F., 4878. — Stokes, A., 1888. 

Merkmale. Zellen melst mit bestimmtem , aber sehr zartem Periplast; mehr oder 
weniger metabolisch , meist milrzahlreieheo, ovalen bis rund scheibeaformigen Chloro* 
phyllkornern; ohne Augenfleck. StofFwechselprodukt fettes Ol. System von 2 — 3 con- 
tractilen Vacuolen am Vorderende. ErnShrung holophytisch und saprophytisch, wohl 
nie tierisch (bei Thaumatomastix unsicher). Vermehrung durch ZweileiluDg in Ruhe, 
zuweilen in dicken Galierlhiilien. Ruhezellen kugelig von einer dichteren Gystenhaut 
Oder weiler Gallerthiille umgeben. 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die Chloromonadineae miissea Yon Monas- 
Oder ^odo-Sibnlichen Formen abgeleitet werden, die scheibenformige Ghlorophyllkorner, 
jedoch keinen Augenfleck gebildet haben. V^enn es wirklich eingeifielige Formea giebt, 
so miissten diese von Otcomona^- artigen Formen hergeleitet werden. Die absonderliche, 
mit Borsten versehene und zuweilen Pseudopodien bildende, farblose Form Thaumato- 
mastix Lauterb. schlieBl sich in der Ausbildung von Periplast, Geifieln und contrac- 
tilen Vacuolen trotz dem Mangel an Chlorophyll eng an die Chloromonadineae an. Sie 
ist wohl von einer ^mit Chromatophoren ausgeriisteten Form dieser Flagellatengrappe ab- 
zuieiten und hatte die Fahigkcit der Pseudopodienbildung unter Verlust der Ghromato- 
phoren secundar erworben. — Die Chloromonadineae haben nach Luther 4 898 zu 
einigen Griinalgen (speciell zu Chlorosaccus Luther und zu den SchwSrmsporen von 
Conferva und Botrydiopsis) nahe Beziehungen ; sie scheinen mir jedoch schon zu sehr 
diOerenzierl, als dass sie direkt als Stamm formen dieser Algen angesehen werden konnlen. 

Einteilung der Unterordnung. Die Systematik dieser ziemlich gleichformigen 
Gruppe ist noch unsicher. Gute Gattungen sind Vacuolaria Cienk., Chloramoeba Lagerh., 
Bhaphidomonas Stein und Thaumatomastix Lauterb. , wahrend Coelomonas Stein wahr- 
scheinlich mit Vacuolaria und die unsichere Gattung Merotricha Mereschowsky mit 
Baphidomonas vereinigt werden miissen. 

A. 2 GeiOeln. 

a. GciI3eln ungleich, die eine mehr als kOrperlang, die andere sehr kurz 8. Chloramoeba. 

b. GeiOeln fast gleich long. 

a. nie Pseudopodien bildend, mit Chromatophoren. 

I. in der UuCeren Piasmaschicht stark lichtbrechende, trichocystenartige Gebilde. 

4. Rhaphidomonaa. 

II. ohne solche Organe 1. Vacuolaria. 

p. auf der Bauchseite Pseudopodien bildend, farbios 6. Thaumatomastix. 

B. 1 GeiBel. 

a. am Vorderende mit Trichocyslen 6. Merotricha. 

b. ohne solche Orgone 2. Coelomonas. 

4. Vacuolaria Cienk. (Trentonia Slokes, ? Coelomonas Stein, Anisonema viridis 
Dangeard) [Fig. {^iA u. B). Eiformig bis rundlich oder birnfdrmig, melabolisch. Lange 
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ES— OS |i. Am Vorderende eaispringen ia eiaer becherrdrm igen Verliefung zwei 
Tast kiirpeHange GeiBeln, woven die eiae bei der Bewegung gerade ausgestreckt wird, 
diciodere dem Korper anliegend hin uod her pendell. Periplast zarl, homogeQ, leicht 
Hrflieftend, einer Plasmaalveolarschiclit anliegend ; die Zelle acheidet aur SuBere Reize hia 
leicbt zarle Gallerte aus. Inbalt durch ovale bis rund scbeibenriirniige Cblorophyllkbrner 
bellgriia gefSrbt. Dazwtscben kleine Ollropfchen. Vacuo! ensyslem vorn, aus I — i 
pDlsierendea Vacuolea besiehend. Aus zahlreichen filiiscbea wird eine Vacuole gebildei; 
dieselbe verschmilzt mil I — t anderen und wird daon durch dea vom inneren Dnick 
loigewolblen Periplast bindurch aach auBen, immer aa derselbeo Stella, cnlieert, wobei 
die Plasmabaut elDsiokl. In der vorderen KorperhSirie der gro£e, Teinkiiniige Kern, nacb 




Rf. 111. A rantlaria tlriioHiCitBi. 1 fraiicbwimmtndes Indiridniini |TU/I). 1 
tkUltMt.— £ raclTrinlemta] ]ltittUala{Sloi«M)S«aa H\X)/\). — C CUBramniba lultromBrpHa Boil. 1 nod S Indl- 
Ttdui nit Ckloi«pkjllUn»n. in 1 df r eantnl* E*in •iehtbir. 3 hrbloiei IndiiidoDin. 4 Kaliaielle (Terfi.?) — 
A UoMinHnuanHH (Ekkg.) SUin. 1 DgriilisltB <^li. 2 isitlieh nulieD lUO/11. — X Mtnlriclu iaeUiata 
lUnKb. (VoifT.rj [A Orifiul; B bkIi Btokai (l)>8S); C nmch Bolinii (ISII7il D nuh Stall |1S7S); H nich 
Uaieich, (18;bi.) 



Klebs(l89l}niit 1 grofierenund \ kleint 

ge^rbt, wobi wegea des Vorhaudenseins einer Art v 

Schwimm bewegung. ErnShrung wobl oie liertsch. 

(Lings oder Quer?) iaaerfaalb dicker GallerlhiilleT 

Gallerthiillen. 

Ca. ■ Arleo im SUBwasser; bestbekanote Art: V. 
{TrenUnua Stokes 4BBS)S«on (Fig. MKB) ist der KOrperfor 
Stela ■hnlich, bat aber keine Trichocyslen. 

t. Cofllomoau Stein. Zweifelbafte Gallung. VVie Vacuo 
Gelfiel; ant der sogen. Baucbseile ziebt sich vom Vorderende e 
bite nach hinlen. 

Stein hat wobl die zweile, dem Kctrper antiegende GeiQel iiberselien, wie er letztcre 
bel Rhafhiiomimat auch nur Id zwei Abbilitungea wiedergiebt; die Gattung Coetomonas Steio 
lit also wahrseheliilich gam aufzugeben. 

3. CUoramosba Lagerb. (Fig. Hi C]. Kugelig bis breit ellipliscb, audi wlibrend 
der Porlbewegnng amtiboid. GroBe ? ! GeiBeln am Vorderende; die eine t>/2 — Smal 



n Binnenkorper. Vordere ZellhSirie schwiicber 
1 Zellsartraum. Ruhig rotierende 
Vermehrung durch Zweiteilung 
Dauersladium kugelig, in dicken 



ria, aber nur mit einer 
e perisiomarligc LUngs- 
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kSrperlaog, die andere sehr kurz. Periplast zari. Zellea on ganz mit Olirfiprchei 
fiilll. 3 — 6 mad scheibeDrbrmigc, gelbgriiDe Chroma I ophoren. Ad der GeiGelbasis 
Goatractile, daneben eine nicfat coalraclile Vacuole. Kern bl&scheDformig cenlra). 
scbwimmeDde Bewegung. fa organischen N^hrliisungeii im DuDkeIn kuUivierl, win 
farblos. Teiluog wohl nicht in Gallerthiillen. Ruhezellea oval mit resterem Peripla: 
I Art. C. htteromorpha Bohlla (Fig. iH C], im SUQwasser. 

4. Bhaphidomonas Steio. {Monas semen Ebbg., Gonyoilomum Diesing] [Fig. 11 
Eirormig, walzeDformig Oder mad, dana slark zusammengedriickt, am Vordereade ( 
aiisgerandel. Weaig melabolisch. Gro&e ca. iO |^. — 2 fasl korperlange, am Vordei 
enlspriDgeode Geifieln, wovou die eine bei der Beweguog nachgeschleppt wird. 
nur eine conlractile Vacuole mil Ausruhrkanal ; von Stein wird ein halbmondfon 
Reservoir quer im Vorderende angegeben. Inhalt wie bei Vacuolaria, aber im Per 
zahlreiche, stark lichtbrechende Sliibchen eingestreut, welche bei Reizung lUngere 
kurzere, rascb verquellende Faden ausscheiden, somil als Trichocysten aufgeFassil m 
miissen. (Vergl. IwaDoff, Bollel. dea Nalur. de Mbscou 1899 No. i.) 

a Arten. B, semen Stein [Kig. U*D|. R. {Vacuolaria) deprwja Lauterb. ira SiiBw 
Merotricha baeiUata Uereach. ta wenig charakterUierl, gehOrt wabrscheinlicb auch hi 

5. Merotricha Heresch. [Fig. I3i£]. Zweifelharie Gattung. Oval, mil seii; 
Grube, worln eine etwa I \'j X k5rperlange Geifiel enlspringl. Am Vorderende 
reiche St^bchen im Periplasten, die nach vorn gerichtel sind, ahnlicb'den Tricboc; 
Conlractile Vacuole vorn, Zelie griin, mit langen Paramylonkoroern [% GrtiCe? 

< Arl. M. bacillala (Kig. <St£), im SitBwasser. 

Tliaumatomastix Lauterb. (Pig. tiB). Ovat, dorsivenlral stark zusammeDgedi 
LSnge 10 — 36 ;(, Breile 1 6 — 28 /(. Zwei GeiQeln, wovon die eine, etwa kSrperl 
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nachvorOy die andere, \ Y2 X korperlange in eiaer Rinne als Schle^pgeiBel nach hiDten 
gestreckt wird. HundofTnung fehlt wohl. Periplast zarl, darunter deulliche Alveolar- 
schicbt aasgebildet ; zahlreiche, kurze, radiUr gcstellte Borsten tragend. Das Vacuolen- 
system besteht aus einer Blase, die durch einen Porus nach aufien miindet, in welche 
sich wechselweise die beiden seitlichen Yacuolen entloeren. Kern kugelig mit Binnen- 
korper und fein iwabiger Kernsaftzone , ctwas vor der K5rpermitle gelegen. Langsam 
kriechende Bewegung, zuweilen durch ruhiges Liegen unlerbrochen, wobei von der Ven- 
tralseite rasch zarte Pseudopodien ausgesandl und cbenso rasch wieder eingezogen 
'wcrden. Feste Nahrung wohl auf diese VVeise aufgenommen. Vermehrung? Dauer- 
zustand? 

i Art. Th. setifera Lauterb. (Fig. 4 23), im SiiCwasser. ^ 
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von 

6. Senn. 

Mit 44 Einzeibildern in H Figuren. 

(Qednicki im Jali 1900.) 

Wichtigste Litterafur. Butschli, 0., 4878 und 4883—1885. — Carter, H. J., Notes 

OQ the freshwater infusoria of the island of Bombay. (Ann. mag. nat. hist. Ser. 2. Bd. XVII. 

<»56}. — Clark, J., 4868. — Dangeard, P. A., 4889. — Dujardin, 4844. — Ehren- 

^^Tg, Chr. G., Zur Kenntnis d. Organisation in der Richtung des kleinsten Raumes. (2. und 

^* Beitrag. Berliner Akad. 4832 und 4834). — Derselbe, 4838. — Entz, G., 4888. — 

^Uch, F., 4885. — Fischer, A., 4894. — Frances R., 4893. — Fresenius, G., 4858. — 

Fromentel, E., 4874. — Gottlieb, J., 4854. — Hiibner, Eugienaceenflora v. Stral- 

^nd. (Schulprogramm. Stralsund 4 886). — Kent en, J., 4 895. — Khawkine,W., Rech. 

Mol. 8ur rAstasia ocellata et Eugl. vir. (Ann. Sciences nat. Zool. 6. S^rie. T. XIX. 4 885 und 

''^ S4rie. T. I. 4886). — Klebs, G., 4 883 und 489^. — Mereschowski, Sludien uber Protoz. 

d. nOrdl. Russl. (Arch. f. mikr. Anat. Ud. XVI. 4878—1879). — M^ibius, K., Bruchstiicke e. 

Infus. Fauna d. Kieler Bucht. (Arch. f. Naturgesch. v. Wiegmann. 54. Jahrg. Bd. I. 4888). — 

^itzsch, C L., Beitrttge zur Infusorienkunde. (Neue Scbriften d. naturf. Ges. Halle. Bd. 111. 

<847). — Penard, E., 4890. — Perty, M., 4852. — Schewiakow, 4893. — Schmarda, K., 

Kl. Beitrfige zur Naturgesch. d. Infus. Wien 48i6. — Schmilz-, 48S2 und 4884. — Seligo, 

<887. — Stein, Fr., 4878. — Stokes, A., 4888. 

Merkmale. I — Sgeifielige Fonnen mit hoch entwickeltem Vacuolensyslem ; tief 
in den K5rper eingesenkte Hauptvacuole und pulsierende Nebenvacuolen. Pcrfplast fast 
immer als feste, hSufig gestreifte Plasmamembran ausgebildet; Korpcr metabolisch, aber 
oie amoboid. Oft mit griiaen Chromatophoren. Als StotTwechselprodukte trelen Par- 
amylon und fettes 01 auf. 

Organisation. Starr oder metabolisch. Am Yorderende cine oder zwei GeiBeln von 
gleicher oder verschiedenarliger Ausbildung. Fiir einige [Euglena und Trachelomonas) 
wurde eine federartige Slructur der Geifiela nachgewiesen. Sie sitzen in einer Einsen- 
kang, die bei den tierisch sich eroahrenden Arten (den Peranemaceae) mil einer distinkten 
HunddflhaDg in Yerbindung steht, in welcher zuweilen ein Stabori^an angebrachl isl. 
Vacuolensystem ausnahmslos am Yorderende, aus Haupl- und einer bis niehreren Neben- 
vacuolen bestehend, die bei ihren Pulsationen ihren Inhall in die Hauptvacuole entleeren. 
Kern mebt grofi, wohl immer aus centralem Binnenkorper (Nucleolo-Centrosoma nach 
Keoten) and radial verlaufenden, dichten Chromatinfadcn bcslehcnd. Bewegung frci 
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schwimmend oder bei den tierisch sich eraShreodea hSiufig kriechend. EmShruog holo- 
phytisch, saprophytisch oder tierisch. Einzeln lebeod, manchmal in besonderen Ge- 
h'ausen. Teilung in beweglichem oder ruhendem Zustande. Cystenbildung bei einem 
Teil der Formen bekannt. 

VerwandfSChaftliche Beziehungen. Die Euglenineae biiden die am weitesten diffe- 
renzierte Gruppe der Flagellalen. Durch das compiicierte Vacuolensystem , den beson- 
ders ausgebildeten Kern, die meist feste Plasmamembran und durch die Bildang Ton 
Paramylon unterscheiden sie sich von alien anderen Flagellaten. Jedoch schliefien sich 
einige Formen [Scytomonas und Petalomonas) durch die Zartheit des Kdrpers, wahr- 
scheiniich auch durch den blaschenformigen Kern und das noch nicht so stark ausge- 
pr'ag^e Yacuolensystem , Scytomonas auch durch die Art der Aufnahme fester Nahrung, 
an die Protomastigineae , besonders an die Oicomonadaceae an. Jedoch sind dies keine 
eigentlichen Obergangsformen. Man leitet die ganze Gruppe wohl besser von grunen und 
farbiosen Chloromonadineae ab, die ihr einfacheres Vacuolensystem noch mehr difleren- 
ziert und ihren Periplasten zur Plasmamembran verstUrkt hStten. Hit den Cryptomona- 
dineae scheint keine nShere Yerwandtschaft zu existieren. Mit einzelligen tierischeo 
und pflanzlichen Organismen haben die Euglenineae wenig Beziehungen. Sie miissen 
wegen ihrer starken Diflerenzierung als ein Gipfelpunkt in der Entwickelung der Flagel- 
laten aufgefasst ^erden. 

Die systematische Verschmelzung der griinen Euglenaceae mit den Protococcoideen, wie sie 
von Dangeard 4 889 und Lemmermann 4899 vorgeschlagen wird, ist nur uDter MissachtuDg 
alier systematisch wichtigen Organisationsverhditnisse m&glicb. Die Ausbildung von Chloro- 
phyllktirpern ist das einzige Analogon, und diese Cbromatophoren baben sich noch so wenig 
zu einem constanten Organ entwickelt, dass es m6glich ist, einige Arten (besonders E. gracUis) 
je nach Beiieben farblos oder griin zu ziichten. Die Wurzeln der Grttnalgen sind viel eher 
bei den noch ailgemeineren Formen der Chloromonadineae, vielleicht aoch bei Chrysomuma' 
dineae zu suchen. 

Einteilung der Unferordnung. Die Classification kann nicht auf Zahl and Grdfie der 
GeiBeln gegriindet werden, da diese Organe in ihrer Ausbildung zu verschieden sind. 
Klebs (4 892) (eill die Euglenineae in 3 Familien, die Eugleniden mit bolophytfscher, 
die Astasiiden mit saprophytischer und die Peranemiden mit tierischer EmIUiruiig. Tiniti- 
dem dies eine physiologische Einteilung ist, entspricht sie fast durchweg dea morpho- 
logischen YerhUltnisscn. Die Euglenaceae und Astasiaceae enthalten radiHr gdMUDle 
Formen, die trotz einer Neigung zu BilateralitUt eine rotierende Bewegung zelgeo and 
sich saprophytisch , einige (Euglenaceae) holophytisch ernahren. Die Peranemaceae et-- 
niihren sich nie holophytisch, sondern hauptsSchlich tierisch (wenn auch die saprophy- 
tische ErnUhrung vs^ohl nie ausgeschlosscn ist). Fiir diese Art der Ernuhrung Sind sie stark 
dilTerenziert: Bewegung mSist kriechend, Korper immer bilateral , Mundoffnung oft mit 
Staborgan. Als StolTwechsclprodukt tritt Paramylon auf. Aufierdem enthSLIt Sphenomonas 
einen gallerlartigen Ballen unbekannter Natur. 

A. RadiSIr gebaut mit fret rotierender Schwimmbewegung; Ernttbrung nie tierisch. 

a. mit griinen Chromatophoren und rotem Augenfleck I. Buglenaceae. 

b. Ydllig farblose Formen, Saprophyten II. Aatasiaoeae. 

B. Bilateral gebaut, Erntihrung tierisch, meist mit kriechender Bewegung (Auanahme £if- 
glenopsis und Heteronema acus) HL Peranemaeeae. 

I. Euglenaceae. 

Radiiir gebaut, trotz einer Neigung zu Bilateralitat mit rotierender Bewegung. Am 
schief abgestutzten Yorderende ein ziemlich welter Membrantrichter, dessen verengerter 
Kanal zur Hauplvacuole fiihrt; in ihm entspringen \ — 2 GeiBeln. Die meisten Arten mit 
rotem Augenfleck und Chlorophyllkorpern. Ernahrung holophytisch und sapropbytiscb. 
SlolTwechselprodukte : Paramylon und Fett. Teilung im geifiellosen Zustand. 
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Einteilung der Familie. 



A. i GeiSeln d. Eutreptla. 

It. 1 GeiCel. 

B, KOrper seltlich zucamraeagedrilckt, auf den Breitseilen mit je einer schelenartigOD 

Uembranverdickung; 3 plattenrdrmige Cliromalophoren 7. Cryptoglena. 

b. Kttrper mit allseitig gteichroaCig ausgebildeler Plasmanieiiibran. 
a. GewOhnlEcb frei scbnlmmend. 

I. Ktlrper von lonnenartiKem, meist brajnem GehSuse umgeben 3. TraohelomonaB. 
II. Kfirper nur von einer PI as m a mem bra d umgeben. 

1. melaboiisch, fast vttllig drehruad Oder wenigslens nicbt zweiseitig zasammen- 

gedriiclcl 1. Eagleaa. 

3. slarr, Kttrper platlgedrUckt, sellener drehrund [Ph. ovum) .... 3. Fhaous. 
^. GewObolicb sessil. 

I. Mit dem den Augentleck eDtbaltenden Yordereoda auf elnem mebr oder weniger 
laDgen GHllerUliei sltzend B. CSolaclum. 

II. Kit dem Hialerende im Gruade eines vasenarligen, restaitzeoden GehSuseri sitiend. 

4. Aacoglena. 

I. Englmia Ehbg. {Cercarin p. p. 0. F. Hiiller, Vibrio p. p. 0. F. Huller, Enclielys 
nnd Closterium (acus) Nitzsch, Laerimaloria Bory, Amblyophis Bbbg. , Phacus p.p. Duj., 
Crummula Day, Microglena Schmarda] (Pig. ii6A, Fig. 64 D, Fig. 65 0, Fig. 66, Fig. 67 0, 




Pig. 68). Langgestreckt spindelTdrmig, cyllDdriscli oder bandrdrmig, mclir oder weniger 
melaboiiscb. LSoge 30 — 390 ft. Die Geifiel entspringl im Hembran tricbter. Slarke, 
derbe Plasmamembran, meisl spiralig gestrein. Gewiihnlich mit scheiben-, band- oder 
Slernrdrraigen, chlorophyllgriinen Chromulophoren, die unter Umstaoden zu Leucoplasten 
reduziert werden. CbromalophoreQ zuweilen mil schalearormigen Paraiiiylonkcraea. 
I bis mebrere pulsierende Nebenvacuolen enlleeren sich in die Hauptvacuole, die in den 
Hembrantricbter miindet. Kern central oder hInleD gelegen. BewegUDg Trei rolierend. 
ErnShniag holophytisch uod saprophyliscb. LUngsleitung In nacktem Zusland oder nach 
Ausscbeidung eloer Haul- oder Schleimhulle (Teilungscysteo). Voa tnebreren Arlen 
Daaercyslea mit mehrschichliger Gallerlhiille bekannL 

Etwa 18 mebr oder weniger gut unleracheidbare Arten, im SilGwasser und marin. 
Vargl. Ktebt (I88B] uod Hilbner (IS86;. 
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Je nacb der Ausbilduog der ClironiBlophoren kOnneD zwei EtaBe Groppen unteKehieden 
werden; band- oder sternfOrmlg sind sle bel viridit Ehbg., tanguinea Ehbg., (dnrch BilduDi 
voo Lipochrom ofl rot gefSrbl und durch massenbaRe Entwlckelung die Teiche rot ftrbeadj 
elongala ^cbew., piscifoitai) Klebs, oUvacea Klebs, geniculata [Duj.] Schmitz etc., rand odcr 
oval scheibenfOrmig bei E. ipirogyra Ebbg., orui Ehbg., gracitit Klebs, Ehrenbergii Klebt, 
tripUrii (Duj.) Klebs etc. 

!, PhacnB Nitzsch. (LepocincUs Perty, Chloropeltis Sleio, Cyclamura Slokes) 
(Fig. t36iJ}. Wie Kuglena gebaul, aber Korper meist platlgedriiclt, selieaer cylindrisch 
(ouuni). Melaboiie fehll oder nur in sehr geringem HaBe vorhaadeQ. CbromalofAorea 
stets rund sclieibearormig. ParamjlooliornBr meist sclieibea- oder riDgformig. 

Ca. to Arten Im SiiGwasser; die gewObnIlcliste Art Fb. plrurontclet (Fig. 4S6S., dU 
grOGIe Form longicauda Ehbg. Vg[. Klebs 1SS3, HUbner 188S. 

3. TrBchelomonaa Ehbg. {Lagenella p.p., Chactogtma p.p. Ckaetophlya Ehb., 
Lagenella Schmarda, Cryptomonas Duj. p. p., Chonemonas und Trypemonai Perly, Crypio- 
glena Clap, und Lachm.) (Klg. <!6 Cj. Zcllea mil einer sprddea, gelb bis bratin ge^rblen 
Panzerhiiile Trei schwimmead. Sie ist bis auf eine vorn beSodlicbe Offnung zum Durcblrill 
der GeiBel gescblossen, glalt bis grab slacbelig, oft mit kragenrbrmigem Riog an der 
Offnung. Nach der TciluDg verlasst ein nackles TochteriDdividutiin die Hulierfaiille. 
AusschL-idung einer farblosea, weichen Haul, die spUter erslarrl und dorch Eiseneialage- 
rung dunkel geHirbl wird. Zclle wie bei Evglena gebaul. Uetabolie inoerhalb der Paa- 
zerbiille sebr lebhaft. GelBel 3~iraal borperiaog. UembraD sehr zart, quellbar, Chro- 
matopborea scheibenformig, meist mil kleiaem Doppelpyrenoid. 

Ca. 6 Arteo Jm SuQwagser; die gewithnltchsten siod 7r. 
hitpida (Fig. 1S6C) und volvocina, mil kugeligem, glaltem Ge- 
hause. Vgl. Klebs 1HS3 und HQbner 1886. 

i. Ascogla&a Stein (Fig. 1 96 E). Zellea mil dem Hioler- 
ends in einer feslsitzenden , vorn geoffaelea, braunea HtUle 
berestigl, die ei-, spiodel- oder flaschentormig und mil Ads- 
nahme des vorderen weicfaen Randes slair, feinkdmig, durch 
Eiseneinlagerung braun gefdrbl isl. Nach der Teilung ver- 
tiisst ein nackles Tochlerindividuum die Hiille, selzt stch nil 
dem Hinlerende fest und scbeidet eioe zuersi noch weicbe, 
scbleimige Hiille aus. Zelle wie bei Euglena gebaul, inner- 
halb der Hiille melabolisch ; GeilSel kSrperlang; Chromalo- 
phoren seheibenfiinnig mil Paramylonkeraeo. 

1 Art, A. vaginicola Stein (Fig. 116 £}, im SiiOwasser. 

5. Colacinm Sieia (Pig. 126 D}. Zellen gewobnlich vcn 
einer deullichen Gallerthulle umschlossen und mit dem (bei 
C. cahum mil einer langsslreiSgen, farbloseD Schicbt baubeo- 
artig bedeuklen) Vorderende auf lingeren oder kiirzeren 
Gallerlslielen, die ofl braun geHirbl sind, an Tieren (Krebsen) 
oder lolen Gegenslanden feslsilzend. Sons! wie Euglena ge- 
baul. Zur Zeit dor freien Bewegung mit kSrperlanger GeiBel. 
Cbromatopboren scheibenformig mit oder ohne Paramylon- 
kerne. LiingsteiluDg id Ituhe an den Slielen. 

1 ~3 Arlen, z. B. ('. vesiculosum Slein (Fig. 1 16 D), im SiiB- 
wasser. Vgl. Stein tSlH. 

6. Eutreptia Perty (Fig. HI A, Fig. 63). WShrend der 
Bewegung spindelfiirmig, nach hinlen versctamSlerl. Mela- 
boiie slark. Das Hinlerende zieht sich dabei lang aus und 
schwillt zu einera Kniilcben an. Dasselbe wSlzt sicb aU 
Wellcnbergnacb vorn, aberbevor dieservom ankommi, enl- 

sleht hinten cine neue Anschwellung; dann quillt der {^anze Zellinhalt hinein. LSoge 
ca. GO ]t. Breile 13 [i. i gleicbe, clwa kijrperlange Geiltela, im Hembranirichler ent- 
springend. Uembran zart ge^lreift. Cliromalophoren scbeibenrormig obne Pyrenoide. 
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Vacaoleasystem wie bei Euglena, mit Augenfleck neben der Hauptvacuole. Kern ceDtral 
Oder etwas nach vorn gelegen. Frei rotierende BeweguDg, meisl unter lebhafter Meta- 
boiie. Yermehrung durch Teiluog in Cysten. Dauerstadium mit derber Membraa (Entz.). 
1 Art. E, viridis Perly (Fig. ^27^4), im SiiG- und Salzwasser (Entz.). 

7. Cryptoglena Ebb. (Chloromonas Kent.) (Fig. 127 Bj. Oval, etwas zusammea- 
gedriickt, binten zugespitzt; Baucbseite mit LUngsfurcbe. Starr. H — 15 /t laog, 
6 — 7 f.1 breit. \ korperlange Geifiel. Der Plasmamembran liegen auf den beiden Breit- 
seiten zwei ovale, sanft gebogene, diinne, aber feste Schalen dicht an. % ISings verlau- 
fende ChlorophyllbSnder ; das eine Ir'agt den Augenfleck. Vacuole mil Ausfubrkanal. 
Vorhandensein von Nebenvacuolen unsicber. Kern binten. Bewegung frei rotierend. 
Teilung? Ruhezustand? 

4 Art. C. pigra Ehbg. (Fig. 127 5), im SuGwasser. 

II. Astasiaceae. 

Radiar gebaut ; trotz einer Neigung zu Bilateralitat Bewegung meist rotierend (aus- 
genommen Sphenomonas). Am Yorderende ein meist ziemlicb enger, terminal gelegener 
Membrantricbter, der zur Hauptvacuole fiihrt; in ihm enlspringt entweder eine einzige 
ziemlicb lange oder neben einer langen noch eine ganz kurze, stummelartige, meist riick- 
wSrtsgebogene Geifiel. Farblos. Ernahrung saprophytisch. Bildung von Paramylon. 
Teilung im geifieltragenden Zustand. 

Einteilung der Familie. 

A. 4 Geifiel. 

a. stark metabollscb, laog splndelfdrmig, Plasmamembran spiralig gestreift 1. Astasia. 

b. Starr, etwas gekriimmt, Plasmamembran schwach lUngsstreifig ... 3. Menoidinm. 

B. 2 Geifieln, woven die eine sehr kurz ist. 

a. stark metabolisch, mit frei rotierender Schwimmbewegung 2. Distigma. 

b. Starr, mit kriechender Bewegung 4. Bphenomonas. 

4. Aftasia Duj. [Astasiodes Bulschli. Astasiopsis Biilscbli, Euglena curvata Klebs 
1883] (Fig. its A). Wahrend der Bewegung spindeKormig; sehr metabolisch. Lange 




Pif. 1'2S. A Agtasia margaritiftra Scbmarda, ansgestreckt (1000/1). — B Dittigma ptoteus Ehbg., ausgesireckt 
(1000/1). — C Minoidium ftUucidum Perty (1000/1). — D Sphenomonaa terts (Stein) Klebs, mit dom groBeu Gallert- 

kurper (1000/1). (Originale.) 



35 — 65 /«, Breile 5 — 20 /«. Eine bis korperlange Geifiel. Plasmamembran mehr oder 
weniger stark spiralig gestreirt oder glatl. Plasma oft mit vielen Paramylonkornern. 
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Nebenvacuolen wohl coQtractil. Kern hinteQ oder central. Frei rotierend, zuweilen 
mit metabolischen Kriimmungsbewegungen kriechend. Dauerstadium ? 

4 Arten, z. B. A, margaritifera Schmarda (Fig. 4 28 J), im SUGwasser und marin. Vgl. 
Klebs 4892. 

8. Distigma Ehbg. (Astasia p.p. {proieus) Stein und Biitscbli) (Fig. \t%B). Lang 
spindelformig , nach Art der Eutreptia auch wabrend des Schwimmens sebr metabo- 
lisch (Fig. 53), 46 — 4 10 {j. lang. Eine lange, nacb vorn gestreckte und eine ganz kurze, 
zuriickgebogene Geifiel. Plasmamembran zart spiralstreifig. Im Plasma meist viele kurz 
stabformige Paramylonkorner. Hinter der Geifielbasis bisweilen t scbwSirzliche, stigma- 
artige Korper (Paramylon ?) . Zahlreiche pulsierende Nebenvacuolen. Kern central. Be- 
wegung freiscbwimmend oder metaboliscb kriechend. Dauerstadium? 

4 Art. D. proteus Ehbg. (Fig. 4 28/?}, im SuGwasser. 

3. Menoidium Perty [Bhabdomonas Fresen., Astasia proteus p.p. Stein, Airactonema 
Stokes) (Fig. 128 C). Langgestreckt, meist etwas gekriimmt; Yorderende tricbterartig er- 
weitert. Starr. Lange 4 6 — 40 [a, Breite 7 — 10 |x. 1 elwa korperlange GeiEel; Plasma- 
membran zart langsstreifig. Zellen haufig mit recbteckigen Paramylonk5mern erfulll. 
Mehrere pulsierende Nebenvacuolen. Kern central oder hinten gelegen. Bewegung frei 
scbwimmend, rotierend. Art der Teilung und Dauerzustand ? 

3 Arten, z. B. M. pellucidum Perty (Fig. 128C}, im SUGwasser. 

4. Spbenomonas Stein (Atractonema Stein, Clostenema Stokes) (Fig. 128 D], Spin- 
delformig, Starr mit 1 — 4 LSogskielen. LUoge ca. 20 {jl, Breite 8 {x. GroOe Geifiel etwa 
korperlang. Kleinere Geifiel sebr kurz, ca. 2 {x lang, riickwarts gerichtet. Beide ent- 
springen neben einander in dem etwas ausgerandelen Vorderende. Membran stark, zart 
langsstreifig. Plasma kornig. Oft mehr als die Halfle des Korperinhaltes von einem 
schwach licbtbrechenden, gallertartigen Korper erfullt, der in Alkobol unloslich ist, in 
Wasser etc. verquillt. Unsicher, ob die Hauptvacuole selbst pulsiert, oder ob eine pul- 
sierende Nebenvacuole sicb binein enlleert. Kern vorn. Gleitende Bewegung in der ' 
Ricbtung der Yordergeifiel. Korperacbse dabei scbief aufwarts gerichtet (wie bei Uetero- 
nema). ErnShrung wohl nur saprophytisch. Dauerstadium nicht bekannt. 

3 Arten, z. B. 5. teres Stein (Fig. 128/>), im SuGwasser. 

HI. Peranemaceae. 

Bilateral, Bewegung meist kriechend, bisweilen durch schlagende Drehungen an Ort 
und Stelle unterbrochen ; rotierendes Schwimmen selten (Heteronema acus und Euglenopsis). 
Yorn eine runde oder spaltenformige Mundoffnung, in welche wohl moistens auch der 
Kanal der Hauptvacuole miindet, und welche gewohnlich auf der Seite gelegen ist, auf 
der die Organismen kriechen: Bauchseile (Ausnahmen: Entosiphon und Urceolus mit ter- 
minaler Mundoffnung) . Emubrung saprophytisch und tierisch, durch Aufnahme fester 
Stoffe. Bildung von Fett und Paramylon. 

Organisation. Allein unter alien bisher bekannt gewordenen Flagellaten treten bei 
einigen Peranemaceen eigentiimliche Organe auf, die mit der Nabrungsaufnahme in Be- 
ziehung stehen. Es sind plasmatische, scharf umgrenzte, gerade, stab- oder rohrenformige, 
stnrre Gebilde, die ihre Gestalt auch bei der lebhaftesten Metabolie des Korpers nicht 
verandern. Bei Entosiphon ist dieses Gebilde als vorn und hinten oQene, fast die ganze 
Zelle durchsetzende Rohre ajsgebildet (Fig. 135). Soil Nahrung aufgenommen werden, so 
streckt der Organismus die Rohre vor, z. B. an Bakterienhaufen u. a., und nun stromeo 
kleine Kornchen in die Rohre hioein. Sie dient somit wohl als Saugapparat. Einen etwas 
anderen Bau zeigt das Staborgan von Peranema^ Urceolus und wahrscheinlich auch das 
von Dinema und Heteronema, Hier scheint dasselbe aus 2 Staben zu beslehen, die an 
ihrem Yorderende durch ein hufeisenformig gekrummles, oft lofielformig umgebogenes, 
verbreitertes Stiick verbunden sind. Dieses Organ erroicht die KorperoberflSche nie, son- 
dern wird nur bis zu einer bogenformig um das Yorderende des Stabes sicb hinziehenden 
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LiDie Torgestreckt, die meist etvas hinter der Mundstelle liegt. WahrscheiDlich ist diese 
Bogenlinie die vordere Begrenzung eines Raumes, der mit der Mundstelle kommuniziert 
(Fig. 430 B 3] und in dem das vordere verbreiterte Ende des Slaborganes bei sejnen Be- 
w^egungen in der Art des Kolbens einer Pumpe bin und her gleilel und eine Saugwirkung 
hervorruft; dadurch werden die mit dem Mund erfassten Nahrungsbestandleile ins Innere 
gezogeo. Bei Urceolus steht das sehr stark entwickelte Organ noch mit einem starren, 
bogenformigen Stab in Yerbindung, welcher vom Yorderende des Mundorganes nach 
dem Grunde des weiten Mundtrichters fiihrt. Es scheint^ als falle diesem die Aufgabe zu, 
bei der Bewegung des Staborganes als Hebel zu wirken. — Wenn eine Peranemacee 
auf festem Substrate kriecht, so liegt die Mundstelle und, >\'enn eine Schleppgeifiel vor- 
handen ist, auch diese dem Substrate an. Diese Unterseite des Korpers bezeichnen 
"WIT als die Bauchseite, der gegeniiber nach oben die Riickenseite liegt. Yon dieser 
aus gesehen wird auch rechts und links am Flagellatenkorper unterschieden. 

Einteilung der Familie. Man definiert die Unterfamilien am besten nach der Be- 

schaffenheit, Zahl und Anordnung der Geifieln, wUhrend die Starrheit oder Metabolie 

^^'egeo der allm^licben Gbergange erst in zweiter Linie beriicksichtigt werden kann. 

Die AusbilduDg eines Staborganes kann bei einer solchen Gruppierung nicht in Betracht 

kommen, da dieses Gebilde durch sein sporadisches Auftreten bei ganz verschieden 

gearteten Formen den Eindruck eines erworbenen^ secundUren Merkmales macht, das 

zur Aufstellung voii Gattungen, nicht aber zur Bildung von Unterfamilien berechtigt. 

Wenn v«rir nach der Begeifielung einteilen, so erhalten wir dieselbe Einteilung, die Klebs 

1 89S vorgeschlagen hat, auBer dass Tropidoscyphus zu den Heteronemeae gestellt 

werden muss. Femer trenne ich Euglenopsis als besondere Unterfamilie von den Perane- 

meae ab, da aus der Art der Bewegung auf eine gewohnliche, von vorn bis hinten gleich 

dicke £ti^/eneii-GeiBel geschlossen werden kann, wahrend Peranema und Urceolus eine 

am Gniode dicke^ nach vorn sich allmShlich verjiingende und nur an der Spitze bewegte 

Geifiel besitzen. Ebenso stellt Dinema mit seiner speziell differenzierten Schleppgeifiel 

UDd der Ausbildung eines Ectoplasmas einen besonderen , den am weitesten difleren- 

iierten Typus der Peranemaceae dar. 

^. 4 GeiOel. 

a. im Yorderende ein deutlich ausgebildetes Staborgan 2. Peranemeae. 

a. K6rper stark metabolisch, ausgestreckt spindelformig, vorn uod hinten zugespitzt. 

2. Peranema. 
[). KOrper schwach metabolisch, flaschenf()rmig, vorn halsartig eingeschnurt 3. Urceolus. 

b. ohne Staborgan. 

a. frei rotierende Schwimmbewegung, schwach metabolisch. ... 1. Euglenopseae. 

einzige Gattung 1. Euglenopsis. 

^. langsam kriechende Bewegung, starr 8. Petalomonadeae. 

I. Yorderende mehr Oder weniger zugespitzt, Yacuolensystem am rcchten KOrperraode. 

4. Petalomonas. 
II. Yorderende abgestutzt; contractile Yacuole in der Mittc der vorderen Kdrperbiilfte. 

5. Bcytomonas. 
B. S GeiOeln. 

a. Die nach hinten getragene GetOel bedeutend kiirzer als die nach vorn gestreckte. 

4. Heteronemeae. 

a. KOrper dorsiventral stark zusammengedriickt, nicht metabolisch 8. Notosolenus. 
p, KOrper drebrund oder seitlich zusammengedriici^t. 

I. KOrper seitlich zusammengedriickt, mit 0—8 starken Ulngsrippen, fast starr. 

7. Tropidoscyphus. 
11. KOrper drehrand, zuweilen stark schraubig gerippt, stark bis schwacMKetaboliscb. 

6. Keteronema. 

b. die nach hinten getragene GeiOel so lang oder meist lUngcr als die nach vorn gestreckte. 
a. Beide GeiOeln gleich dick, cylindrisch, gewiihnliche Plasmamcmbran. 

5. Anisonemeae. 
I. ohne Mundapparat. 

1. hintere GeiOei etwa so lang wie die vordere 11. Metanema. 



Eugleninene. iSerni.' 

2. hintere GeiDel zwi-i bis mehrmal so laog als die vordere. 

X MembrAd mil zarten LSngsslreiren, nicbt gerippi 9. Anisone:^ 

XX Membran mil Icanligen Llingsripp^n . . 10. Ploeo'tf 

[I. mit rOhrenfOrmigem Mundapparat * 12. EntosiplL^ 

^. Vordere GelQel dunn, cylindrlscb, binlera slark, am Ende conisch zugespilzi. Ccs 

der Plasmamembran ein plasmolysierbares Ectopiesma ausgebildet 6. SinemS^ 

eiDzige Gnttung 13. Dine^ 



Hit I Geifiel und Trei rotierender Bewegung 
rungsaufnahme Euglena sehr Shnlich gebaul. 

^. EnglenopBis Klebs [Fig. tso). Spin- 
delforiuig, schwach melabolisch ; LSnge ca. 
!i /(, Breite ca. 8 /(. 1 Geifiel von Kiirper- 
iange; SIuodiJlTnung io eioer seiiiich am Vor- 
derende gelcgeaen lUaglicben Falle. Plasraa- 
membraD mehr oder weniger slarli spiralig 
gestreift. N'alie der MundCalle liegl die pul- 
sierende Vacuole. Uber dieselbe und den Kern 
ist Nfiheres nicht beltaDal. Prei scbwimcneDd, 
rolierend. Aufaahme von fesler Nahruog mil 
den R^adern der Mundralle. Aussclieidung 
von NaliruQgsreslen am Hiolerende. Vermeh- 
rung? Dauersladium ? 

I Arl. E. vorax Ktebs (Fig. 130;, im SiiB- 



I . unierfamiiie Englenopseae. 

ibgeseheo von der Ueriscbeo Na 





s. Unierfamiiie Peranemeae. 



fiE. 130. A Pn-atKim frickgpAsniiri (EhbiL BMb. HfieitrKkl 
1000/11. — B Uicetlui (tclDifsmoi (SUin|llBruchawikl. 1 Z>1>- 
rocm {lOOO/J). 2 Hnnduppirtt and Tan sUBijn tarn ROOO/l). 



Slit ) vom sidi verjiingende;. = -. , 

Geifiel, die bei der kriechcnden Be- ^ ""*'""' ^ ' """ ^'"'* ""*"■' 

wegung sleif nach vorn geslreckl wird and sich nur an der Spilze bewegt. Hetaboliscb. 
Plasmamembran Test, spiralig geslreift. 

2. Feranema (Ehbg.) Slein [Trachelius trickophorus Ebbg., Anatia p.p. Ebbg., 
Carter,Clark) (Fig. 1 30^). Lang spindeirdrmig bis walzlich; vorn verschmSleri; sehr stark 
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naetabolisci). Lange ca. 50 /(, Brciie 13 — IS ii. (leiBel elwas mebr als kcirperlang, in 
einer veniralea Falle eDUpriDgeod. Hinter ihrer Basis die MundolTDung, an welche das 
stam, vor- und ruckwSrls schiebbare Slaborgan sliiBt, dessen Vorderende in einen 
scbarf abgegrenzlea, halbkreisformigen, wolil vom Plasma freigelassenen Hof hineinpasst. 
Plasoiamembran derb, spiralig geslreifl. Auf den Verdickungen silzen kurze spindel- 
formige, slarre Gebilde, die wie kurze Harcben ausseben. Inbalt meisl koroig, oft 
Paramylon, dessen Herkunfl zweifelhan isl. Mcbrere ^iemtich groQe, contractile Neben- 
vacuoiea. Kera cealral. Bewegung langsam kriechend, durcb starke melabolische Cod- 
Irsctionen des Kiirpers unlerbrocben. Dauersladium? 

4 Art. P. tricki^liorum (Ehbg.) Slein [Fig. 130.4), im SiiOwBSsar. 

3. Vrceolns Meresch. {Phialonema Slein, Urceolopsis Stokes) (Fig. ) 30 B]. Flascheo- 
rOmiig, Tom mil balsartiger Einscbniirung. Melabolie dctillicb. Liinge S6 — 50 fi, Breile 
< "7 — 30 fj. GeiQel elwas mebr als kBrpertang, enlspringl im Grunde des Membranlrich- 
ters [wohl nicbt so lier im Korper, wie Klebs angiebt). An der Geifielbasis scblilz- 
fSrmige HundbfTnuDg, von welcher ein gebogenes, slarres Gebilde zu dem Slaborgan Tubrt 
.ind dasselbe in der Art eines Hebels zu bewegen scheinr. Plasmamembran derb, spiralig 
;esirein Oder glatt, daun oft von einer Fremdkurper enihallenden Sclileimscbicht umgeben. 
Plasma mil Felttropren und NahruDgsvacooleo. Hauptvacuole mil langem Auslubrkanal 
GeiCeJkansl von Klebs?]. I pulsierende Nebenvacuole. Kern central. BewegUDg 
• riecbend, wobei der Mundlricbler dem Subslral anliegt, und der K5rper schief aufwSrts 
;esletli ist. 

a Arlen, z. B. ('. eycloitomus (Slelu] Merescb. [Pig. 130 0), im StiGwahser und marin. 

3. Unierramiiie PetalomoDadeae. 

Eine Gei&el, die bei der kriecheDdea Bewegung sleif nacb vom geslreckl ist und sich 
nur am Vorderende bewegt. Formbestiindig. Plasnaamembran nicbl spiralig gesireiTi. 

i. Petalomonu Sieia [C;/didium p. p. Duj. , Thylacomonas Scbew. , Paramonas 
Slokes) (Fig. \i\ A). Heist abgeplallel, bocbst mannigfallig, on bizarr geslallel, zuweilen 




~ A&ytniMu ButilUs Stain. I frti ichniiom«iiile Z«Ua. 
1 b*cl">ld. 4 C'opnlition? oiei too hinl«n berinnende 
SIsLi (1^921.) 

■Oil UogBkielen', denllicb unsymmeirisch; LUnge S — 47 /(, Breile 3 — Si ft. Die Geifiet 
nUtpringt elwas binler dem Vorderende auf der rechlen Seile der HundblTnung in einer 
besooderen Einsenkuog; meist korperlang, nur am vorderen Ende bewcgl. HundcifTnung 
Kharf begreDZl, wohl nicht erweiterungsHihig, in einer venlralen Mulde in der Niibe des 
Vorderendes gelegen. Plasmamembran derb, nie aurrallend gestreiTt. Plasma mil Nab- 
rangabilleD , FetltrSpfchen und vielieicht audi Paramylonkornem. Vacuolensyslem am 
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recliten Kgrperrande gelegen, aus Hauptvacuole und < pulsierenden, fasi ebenso groCcn 
Nebenvacuole bestehend. Kern immer am linken Korperraode. Ruhiges, gleichmStti^es 
Vorwanskriechen auf der Bauchseile; zuweilen Hio- und Herzillern aur der Stelle. &«■ 
lierischer ErnShrung werden nur kleinere Nahrungsbeslandleile aufgeoomnieo. Da^x^^ 
stadium? 

Cb. B Arten mit vieleo Ubergangsformea; z. B. P. mediocaneltata Klebs (Fig. <3tj;, i*^ 
SUGwasser. Vgl. Klebs 489i. 

5. Scytomonaa Slein (Fig. 131 B). Eirormig, etwas abgeplallei, vorn gerade ab" 
gestulzl, slarr. Lange 5 — 6 /(, Breite 3 — 3 ((. Geifiel aa der eiaen Ecke der Absluiz»:"''§ 
sitzend, derb, kaum kSrperlaug, beim Kriechen nur an der Spilze bewegL HundoffoLaDg 
am Vorderende. Plasmamembran, wenn uberliaupt ausgebildet, sehr zart. Vacuole io *3^' 
vorderen KSrperhiilfte, zu Zeiiea 3eckig erscbeinead, Die ganz verschwindead. K^^^ 
hinler der Vacuole, biaschenf6rmig(?j. Ijewegung kriecbend. wie bei Petahmoniu. ^S^^~ 
nSbruDg durch Ausaaugen von Baklerien ahnlich wie Bodo. Dauerstadtum? 

< Art. S. pusitia Slein (Fig. 131 B], im SUQwasser. 

t. Uaterfamiiie Heteronemeae. 

i GeiBeln, wovon die eine ISngere, slair nacli vorn geslreckt, sich a 
und bei der kriechenden Beweguag nur am 
Endebewegl wird. Diekiirzere nach hinten 
gerichleie GeiBel ist cylindrisch, und pen- 
dell bin und ber. Plasmamembran Test. 

6. Hflteronema (Duj.) Siein, [Trache- 
(ius p.p. Ehbg., Peranema p. p. {ghbulosa) 
Duj., Zygosetmia nebuloaa Duj.) [Fig. 13! 
und Fig. <33.f]. Langgeslreckt, kugelig Oder 
schraubenformig gedrebt, mil zugespitziem 
Vorderende; meist slark melaboiisch. iO — 
58 ]A lang, 8 — 30 \l breit. Vordere Geifiel 
stark, I — 3mal so lang als der Kiirper. Sie 
entsprlngl in der MundotTnung, ebenso die 
kleinere, riickwiirls gericblete I bis '/j™^' 
korperlange GeiBel. Hembran derb, meisl 
deullicti scbraubeafornijg geslreifl. Von 
Penard wurde die Gildung eines Pseudo- 
podiums nacb OlTiieQ der Plasmamembran 
beobaclilel (Fig. 1 3!). Eine pulsierende 
Nebenvacuole. Mund in liinglicher Ver- 




P9Bidopi»]iumi(SUO/l). INnc 







Ti-opid<iirypiui ryetiultmtii Binn, 1 tthiit Ton dWi 
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liefung , dereo Vorder- und HInterwand von dea herauslreleoden Geifiein eiogenoniaien 
werdeo. Slaborgan wohl vorhaoden, aber nur schwach eotwickelt. Kern ceniral. Be- 
wegUDg meist gleilend, wobei die Kijrperachse zur Richtung der Gei&ein schief aufwSrIs 
sleht; sellen frei rotiereade Bewegung {H. acua). Dauerstadium? 

G Artea im SiiBwasser, z. B. /(. Klebsii Senn (Fig. 133H{; die gewOhnlicbsle Form ist 
H. acui Ebbg..rolt IsDg wBlzenrOrmigem KOrper. Vgt. KJebs *S9I. 

7. TropidoBcyphm Slein (Pig. 133 fi). Oval, hinten und vorn zugespitzt, seillich 
etwas zusammeDgedriiclit; mit h stark hervortrctcnden, kanligen Lungsrippen. Helabolie 
schr geriog. Formen i 6 — 57 /i lang, GeiBeIn wie bei Heteronema. Uembran derb, ohne 
Teine Slreirung. Yacuolensyslem und Kern wie bei Heteronema. Bewegung immer krie- 
chead, bier und da von unrutiigem Hin- und Nerscblagen unterbrochen. Staborgan Tehlt 
wobl. Teilung? Dauersladium? 

3 Arten im SliGwasser : T. octocostatui Slein mit zweispaltigem Vorderende; Individuen 
ST {I laog; Tr, cyclo$tomvs Sena viel kleiner [<6 |i) mit runder Mundlippe (Fig. 139 B], 

S. Hotoioleniu Slokes {Soienolus Slokes) [Fig. I33C). Oval bis zugespilzt recbl- 
eckig, dorjlvenlral slark zusamniengedriJckl, Baucbseile convex, Hiicken concav. Starr. 
Liiage 7 — !4 ^i, ca. ^^ so breil. Geifieln wie bei Heteronema, die laoge 1 — l^/jtattl 
korperlang, die kurze */iTaal kiirperlang. MundofToung eirdrmig. 1 pulsierende Neben- 
vacuole. Hembran zart, ^tall. Vacuolensyslem mit I pulsierenden Nebenvacuole am 
rechteo KSrperrand. Kern in der Milte des iinken Korpcrrandes. Bewegung wie bei 
Tropidoieyphus, mil raschen Wendungen. Teitung? Dauersiadium? 

(—3 Arten im Siii3wasser, z. B. N. apocamptus Stokes (Fig. (83 C,. Vgl. Slokes )888. 

5. UnierTamiite Anisonemeae. 

XGeiBela, wovon die eine, meisl 
kiiTzere, nach vorn gerichlet ist und sicb 
bei der VorwSrlsbewegung in ihrer ganzen 
Lfinge bewegU Die nach blnlen gerichlete 
ist so lang, oder meist ISnger als die vor- 
dera, meisl als ScbleppgeiDel fonkliooie- 
rend. Plasmamembran (est, glall oder 
geslreifl. 

9. AniKnema Duj. [Bodo p. p. Ehbg., 
Heltnmita Duj., Diplomila From. u. a,). 
EitSrmig, dorsiventral deulhch abgeplallet. 
An der Baucbseile verliiufl von vorn nach 
bialen eine mehr oder weniger ausgebil- 
dele Purcbe, deren linker Itand zuweileo 
ksmmartig vorgewolbl isl. Starr. Unge 
H — 60 [t, Breile 7— JS [i. ! GeiCeIn 
entspringen ventral in der Nyhe des Vor- 
dereades; die eine eiwa korperiange nach 
TOm, die andere I^ogere nach riickwiJrls 
gerichtei. MundbfTnung hinter der GeiBel- 
basis in der Bauchforche. Plasmamembran 
glalt Oder Wrgs-spiraislrelflg. Vacuolen- 
syslem am linkenK5rperrande; eine groBe 
pulsierende Nebenvacuole. Inhalt oft mil 
groBea Nahrungsvacuolen. Kern wie bei 
Euglena oder bliischenfbrmig (?) am rech- 
teo KSrperrand. Bewegung entweder lang- 
sam kriechend, wobei die hinlere GeiBel nachgeschleppt 
Dauersiadium? 
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S Arten, z. B. A. icnus Duj. (Fig. <34^], im SliQwa$s«r und marin. — Das A. wtr^ 
coitatum Moeh. gleicht in seiner ganzen lirscheinung dam A. aci'nut; wegen des Vorhand'^ 
sains elncs rtihrigen MundapparBtes muss es aber zu EnfoiipAon gezSblt werden. 

(0. Ploeotia Duj. (Fig, I34t}. Orgaaisation wie bei Anisonema, aber Zelle hic»« 
schart zugespilzt und seillich zusammengedriickt. Vora Hinler- 
ende gehen acht elwas spli^lig verlaufende, kaalige Kiele nach 
dem Vorderende bin, wo sie sich rund um die MuDdiiirniing hia- 
ziehen. Im Hialerende Nahrungsvacuolen. Kern in der Mitle der 
Bauchseite gelegen. Bewegung kriechend. 

1 Art. Pi. vUrea Duj. (KiR. (34C1, marin. 

M. Ifetaji«iiia Klebs (Pig. 134£). Wie Anisontma, aber 
K6rper melabolisch; Dinge 14 — 16 ii, Breile 7 — <! [>. Beide 
GeiBeIn fast gleich lang, Bei der Bewegung hinlere GeiQel nicbt 
nach hinten ausgeslreckl, soadern meist seitlicb gebogen. 

S Arten, z. B. M. tariabile Klebs (Kig. I3(fi> Im SilOwasser. 

M. EntoBiphon Sleio. {'iCyclidium Ehbg., Amsonema p. p. 
Doj. und Moeb., HetcTomila Uerescli. , Ploeotia (Duj.) Fromenlel) 
Fig. 135), Eiformig, wenig abgeplallet, ohne Bauchrurche, 
slarr. Liinge 15 — 85 fi, Breile 7 — 15 ji. Zwei elwa tiirperlange 
GeiBeln, die in eiaer Mulde des Vorderendes enlspringen; die 
nach voru gestreckte GeiQcl scblagl hin und her, die hinlere, 
iSngere wird nachgeschleppt. Mundiiflnung am Ende einer vor- 
sliilpbaren Rohre, durch die die Nahrung in Form kleiner Korn- 
cben eingesogea wird. Menibran derb, init Langsstreifen , Bippen 
Oder Furchen. Mehrere puisiercnde Nebenvacuolen. Kern etwas 
hinier der Korpermille. Kriechende Bewegung, oTl zitterad. 
Dauerstadium? 

3 Arlen im SUGwasser Ii), t. B. E. sulcatum (Duj.j Slein [Fig. 135], 
und marin (i\ 

6. Unierfamiiie Oinemeae. 

t GeiBela; die nach vorn 
geslreckle cylindrisch, die 
SchleppgciGel stark, am Ende 
zugespilzt. Unter der Plasma- 
membran licgt ein plasmoly- 
sierbares Ecloplasma. 

<3. Dinema Perty (Fig. 
I36J. Sackformig, »n beiden 
Enden abgerundet, iriig mela- 
boliscb. Laoge 76 — 80 }t, 
Breile 30— iO p. J GeiHeln; 
vordere elwa korperlang, zart, 
iiberall gleich dick, beim 
Kriecheo sich lebbaft schliin- 
gelnd: hinlere Snial korper- 
lang, tief im Korper enlsprin- 
gend, in einem Bogen um die 
Mundoitnung laufend , nach 
hinten gerichlel, sich allmah- 
lich verjiingend, als Schiepp- 
iieifiel beniilzl. Alund spalten- \ 

formig , am Vorderende zu i 

einem erweilertenitaumeriih- Fig. m. Dituma gn,^ 
rend. Am Grunde desselben '"" '"Bi'iJi'^iii-,.)**""' 




Mifkon luUatum (Duj.) Stsin. 
ir R«kr« I2D00/)). {'Orliinil'.) 
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befindel sicb das umgebogene Vorderende des SlaborgaDCS. UDler der TeiDea spiral- 
streiSgen Plasm a membra a eJD plasmolysierbares Ectoplasmii mil spiraligen Kbrnerreihen ; 
bat die Fiibigkeit, Gallerle auszuscheiden (vielleichl Trichocysiea vortiaoden). Inhalt 
mit Felltropren, Paramylonkdroern uod Nahrungsballen. Hauptvacuole mit kleinen, 
pulsierendea NebeoTacuolea neben der Basis der SclileppgeiBel. KerD groB, elwas 
hJnterder Kbrpermille, wohl wis bei Eugiena gebaut. Bewegung kriechend. Aufnahme 
Tester Kahruag z. B. Diatomeen. Vermehrung^ Dauerstadjum? 
I Art. D. griseolmn Perty (Fig. 138;, im SijCwssser. 



Anhang zn den Flagellata 



G. 8enn. 

Mit 15 Einzelbildern io K Figi 
(Qtdrnclit im JoU 19001 

I. UDgeniigend deTinierte und daber aichl zu c 



lassin 



cierende Formen. 
Geitiel, soil als Haupl- 



I. Cercomonu Duj. (Pig. 13'7) am Vorderende mit eine 
'Qerkmal eia verSaderliches schwaDzarliges Hiutereade habeo. 

Da diese Eigeascbaft mancheo Gattungeo der Panloslomalmeae und Protomatligineae 
Xnkommt, kano sie nicht als Gattung^iDierkmal verwendct warden. Die zu diescr scliiechl 
definierlen Gallung gerechoelea Arlen miissen anderswo unlergebracht worden. 



Ti%. 131. CtrevKWHu 

ttoMiitmiHUtOiHtV'IM 
INick 9t«U{lS1D).| 
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S. OUrdia Kiiostler. Comples rendus Ac Sc. Tome XCV, I88S. p. 347. Ljing- 
licher, TOrn brelter, hinlen sdimaler, in derMille elwas eingescbniirlBr Kiirper, wohl mil 
i GelBeln; parasitisch im D^irm von Kaiilquappeo. 

3. XoBocercomonaB termitlB Grassi und Sandias, (Alii Accad. Lincei (5) I u. Qarl. 
Journal Bier. Science Vol. XL. New series. I 898, mil mindesleiis seclis sebr langcn 
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Geifiein am Vordereade, wovon eioe aach Tuckw3ru gerichtet isl, mil fast asiale'm, skel^ 
arligem Stab. Lange ca. 15 ]i. AuTaahme fesler Nahrung. 

i. Ozyrrhia mELrina Duj. Gourret el Roeser. Archives de Zool. exp^rim. i. s6r 
Tome IV 1886 p. 612 ;Fig. 138; vgl, auch Fig. 93). Oval bis rauteoformig; etw- 
rormTerUoderlich. Am Vordereode auf der Ventralseile /ehlt der Periplast, daselbst woi 
die Uundslelle. Dorl entspriDgen zwei starlie, etwa kdrperiaDge, der Bewegung dienendi 
unij 3 — 4 reioe kurze, wohl der Nabrungsbeschaffjog dienende GeiBeln. Kera bl3scbei 
fiirmig. Conlraciile Vacuole vorn. 

Da weder iiber Nahrungsaufnahme, Teilungsmodus, Gr6Be, Docb Uber die Natur d 
(einen GeiQeIn (vielleipht Shnlich den Borsten von Pteridomonas] etwss Genaues angegebt 
wird, kann dieser Form, die jedeDfalls nicht zu Ojyrrhi! im jetzt gebrHuchlicben Sinoe g> 
hOrl, im System kein Plelz angewiesen werden. Allerdings bat sie groBe Abolichbeit m 
der von Dujardin 18(1 abgebiJdeten Form. MOgllcherwelse ist die von Blochmann (ISS 
untersuchte Form mil derjenigen Dujardin's gar nicht Identlsch. 

5. FroteromonaB Kiinsller. Lang fadenrormig, s-rormig uod zuweilcn schrauben- 
lormig gedreht. IS|xlaQg. Eine i — 5mal korperlange GeiBel am zugespilzlen Vorder- 
ende oder auf einer knopfarlig aageschwolleneD Verdickung enlspringeDd. 

Uiese Form ktinnle mlt Leplomonas [n Beziebung gebracht werden; da jedoch nicbts 
Genaues (contractile Vacuole, Art der TeiiungL iiber 9ie bekannt ist, muss sie bei den 
zweifelbaften Former) aufgerilbrt werden. 

6. Cyclidinm diBtortun Duj. [Spiromonas dist. Kent] [Fig. 139). Oval, zusammen- 
gedriickt, mil verdickten, buckligen Mndern, unregelmafilg spiralig gedrebl. 36 ]>■ laog. 

Da iiber cnntracllle Vacuolen, Periplast und NstirungsBufnaiiTne nicbts bekannt ist, ist 
eine CiessiBcation unmSgllcli. Biltscfali slelite die Form zu seiner Jtlafiopn't. 



«; 



11. Gallungen, 



seiche schon zu den Flagellaten geslellt 
denselben auszuscheiden sind. 



furde: 



1. Zellen hfiherer Organismen, die filr Flagellaten gebalten wnrdeii. 

Unler den zweiTelbaften Formea nehmen die GaKuogea Asthrr.atot Salisbury und 
Grassia Fisch eine yiinliche Slellung ein. Beide wurden als Eotoparasilen beschriebeD. Fur 
Aslbmalos hat es aber Leidy 1879 {Am. Jouro. med. Science) uud fiir Grassia Schuberg 
IKS9 [Biol. Centr. Bt. IX) selir walirscbeinlich gemacht, dass in beiden Fallen den Enl- 
deckera keine Proiozoea , soadern losgelJisle Wimperepilhetzellen vorgelegen haben. 
Allerdings behauplele spaier Culler [Journ. U. Micr. Soc. II. Serie, Vol. I, 1881, p. 376) 
Astbmalos sei ein selbslundiger Organismus; Salisbury's Abbildungen sprechen aber 
eher fur epiiheliale Nalor dieser Gebilde. 

Aathmatofl Salisbury [Zeilschr. I. I'aras. Kunde v. Hallier Bd. IV. 1875) (Fig. I 40.4). 
Kugelig bis oval, melabolisch. 8 — IG]jl lang; an cioem Pol ein Krsnz von etwa korper- 




aiaellDie Zellsn. 5— fi Zellan mlt OelBal oitt Sckubcl. T TailsBii- 
._.,,- ,.v.~,.,. — »..».._..,..,.». .»-. 1 eisielna Zell* (1900/1). 2 TailBnz (1000/1). U IKCh SkliabirT 
(I%76); B nich Fiseb (ISyi>. 

langen Cilien, aus deren Mille bisweilen eio geiHellragender Riissel hervorgestreckt wird. 
HundoOnung? Periplast zart; Plasma kornig mil 1 — mehreren grofien Kemen? BewegUDg 
roUend oder oscilliereod. ErnahruDg wobi nur sapropbytiscb. Vermebrung durcb eine 
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Art Querleilung: fiildung eiaer Tochterzelle im iDneren des MuUerorganismus. Das 
Tochterindividuum wird durch eioe OfTnung des Periplaslen des Mutlerorganismus ge- 
boreQ(?} Dauerstadium? 

4 Art, A, cUiaris Salisb. (Fig. HO A), soil auf den SchleimhSiulen der mensclilichen Re- 
spirationsorgane Heuschnupfen und Asthma erzeugen. 

Orassia Fisch (1 885) (Fig. \ iOB). Kugelig, deutlich melabolisch; 3,4 — 4,8 \i groB. 
Auf der ganzen OberflSche von 1 — Smal korperlangea, radiiir gestelUen Geifiela bedeckt. 
Periplast als dCinne Hautschicht ausgebildet. Inhalt feinkomig. \ — 2 peripher gelegene 
contractile Yacuolen. Kern meist central mit Membran und kornigero Inhalt. Langsam 
rotierende Bewegung durch gleichzeiliges Schlagen der Geifieln in einer Ricbtung. 
Nahrungsaufnabme. Yermehrung durch Einschniirung, wobei die Geifieln der Tochter- 
zellen nach entgegengesetzlen Richtungen schlagen. Dauerzustand ? 

4 Art, G.ranarum Fisch (Fig. UO B}, im Blut des Laubfrosches (Grassi) und im Magen- 
schleim von Rana esculenta (Fisch). 

2. Die xn den Sarcodinen, Psendosporeen gebOrenden Gattnngen 

Ciliophrys Gienk. , Protomonas Haeckel, Monas amyli Gienk., Pseudospora Gienk. Diese 
Formen werfen beim Obergang in das amoboide Stadium die Geifieln ab und legen sicli 
haufig zu Plasmodien zusammen. 

3. Ophidomonas Ehbg. 

(Infusionstiere als vollkommene Organismen 1838}; von Kent unter den Flagel- 
laten aufgefiihrt, ist jedenfalls eine Schwefelbakterie, z. B. Spirillum volutans oder eine 
3hnlicbe Form, an welcher nur der Geifielschopf der einen Seite gesehen und als einzige 
Geifiel aufgefasst wurde. 

4. Trichonymphida. 

Von Stein 4 878 wurden die Trichonymphida, ausschliefilich Darmparasiten von 
Insekten, zu den Flagellaten gestellt. Butschli {Ciliata 1887—4 889) halt sie fur 
eine selbstUndige Gruppe, die aus flagellatenartigen Formen hervorgegangen sind, ohne 
sie direkt zu den Flagellaten zu z^hlen. Die einfachste Form Lophomonas Stein hat 
mancbe Abnlichkeit mit Flagellaten, aber abgesehen von der groficn Zahl ihrer Geifieln 
isl die Organisation viel stUrker specialisiert, als diejenige irgend einer anderen Flagellate. 
Bei den iibrigen Formen ist der Korper so hoch organisiert, dass nichts mehr an eine 
Verwandtschaft mit den Flagellaten erinnert (Trichonympha erscheint nach Grassi und 
Sandias sozusagen als zweizeliiger Organismus mit Ecto- und En(oplasma). Obwohl 
manche Eigenschaften, (Anordnung und Zahl der Cilien), auf eine Verwandtschaft mit den 
Ciliaten hindeuten, entfernen sie sich andererseits wieder von denselben durch den 
Mangel eines Micronucleus. Die Frage liber die systematische Stellung der Tricho- 
nymphida kann wohl erst entschieden werden, wenn ihre Entwickelungsgeschichte 
bekannt ist. 

Utteratur slehe bei Btitschli Ciliata 1887—1889, ferner: Grassi. B. u. A. Sandias, 
Costituzione e sviluppo della Society dei Termitidi. Attt Accad. Gioenia Catania (A) Vol. vi 
und VII. 1893. Dasselbe ubersetzt in Quart. Journ. Micr. Soc. (i) Vol. XXXIX und XL, 1896. 

5. Tolvocaceae. 

Aufier den von Wille (Natiirl. Pflanzenfam. I. Teil, Abt. t) dazu gerechneten, von 
Biitscbli zum Teil noch unter den Flagellaten behandellen Formen, gehoren folgende 
Gattungen auch zu den Volvocaceae: 

1 . Hephroselmis Stein. 

2. Chlorodendron Senn (Euglenopsis Davis in Annals of botany Mil, 1894, nicht 
Rlebs (1892).) 
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3. Xanthodiscns Schewiakow (Geogr. Verbreitung d. Siifiwasscrprotozoen. Meni. 
Acad. sc. de St. Petersbourg. S^rie 7. Tome XLl, 4 893). 

Ferner die Gruppe der Polytomeae mil den Gattungen: 

4. Polytoma Ehbg. [Monas uva 0. F. Miiller p. p., Uvella, Chamaemorus Bory de 
St. Vincent, Chlamydomonas hyalina F. Cohn, Glenophytum Diesing). 

5. Chlamydoblepharis France. 

6. Tetrablepharis Senn (Tetramitus globulus Zach., Forschungsber. Plon, Teil V, 
<897:. 

Diese Gattungen werden in dem Nachtrag zum Teil I, Abt. t behandelt werden. 
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His Stokes (Syn.) 115. 
lena Zach (Syn.) 162. 
lonas 113. 
lyces 40. 
Q 92. 

I Kutzing (Syn.) 89. 
turn Kiitzing (Syn.) 92. 
phis Ehbg. (Syn.) 175. 
>idea 91. 

Carter (Syn.) 114. 
lonadaceae 118,4 37. 
lonas 138. 
esing (Syn.) 150. 
ij. (Syn.) 134. 
drix 85, 86, 87. 
aa 72, 74, 75. 
nonas 118, 119. 
1 92. 

ima 180, 183. 
ingeard (Syn.) 170. 
jj. el Moeb. (Syn.) 184. 
3nt (Syn.) 134. 
lysa 4 31, 133. 
•esen. (Syn.) 125. 
!omenon 72, 74, 75. 
capsa 52, 53, 55. 
tbece 52, 53, 55. 
:cus Roze (Syn.) 55. 
Bailey (Syn.) 140. 
acterium Fiscber (Syn.) 

actridium Fischer 25. 
actrillum Fischer (Syn.) 

lactrinium Fischer 
29. 

ema Hassall (Syn.) 76. 

pira 63, 65, 66. 

lum Rabenhorst (Syn.) 

'1. Pflanzenfam. L la. 



Ascococcus (Billroth) Cohn 16. 
Ascoglena 175, 476. 
Astasia 177. 

Ehbg., Carter, Clark (Syn.) 

180. 



Fromentel (Syn.) 114. 

Stein (Syn.) 178. 

Stein u. Butscbli (Syn.) 

178. 

Aatasiaceae 174, 177. 
Astasiodes Butscbli (Syn.) 177. 
Astasiopsis Biitscbli (Syn.) 177. 
Asterocystis 92. 
Asterothrix 92. 
Asthmatos 186. 
Astrosiga 124, 126. 
Atractonema Stein (Syn.) 178. 

Stokes (Syn.) 4 78. 

Aulosira 72, 75, 76. 

Bacillus 6, 8, 21, 25, 26, 27. 

Fischer (Syn.) 21. 

Bacteria 2. 
Baoteriaceae 13, 20. 
Bacteridium Scbr6ter (Syn.) 1 6. 
Bacterioidomonas 94, 117. 
Bacterium 21, 22, 23, 24, 25. 
Bactridium Fiscber (Syn.) 25. 
Bactrillum Fischer (Syn.) 29. 
Bactrinium Fiscber (Syn.) 29. 
Beggiatoa 44. 
Beggiatoaoeae 13, 41. 
Bicbatia Turpin (Syn.) 54. 
Bicoeca 122, 132. 
Bicoeoaceae 417, 121. 
Bicosoeca Biitscbli (Syn.) 123. 

Kent (Syn.) 140. 

Bodo 99, 134. 

Ehbg. (Syn.) 4 33, 135, 183. 

Fisch (Syn.) 135. 



Bodo Kent (Syn.) 144. 
Bodonaoeae 118, 4 33. 
Borzia 63, 65, 66. 
Botryomonas 168. 
Bracbytricbia 85, 88, 90. 

Calothrix 85, 86, 87. 
Camptotbrix 91. 
Camptotrichaceae 90. 
Capsosira 81, 82, 88. 
Cepbalotbamnium 1 34 ,4 32,1 83. 
Cercaria 0. F. Miiller (Syn.) 175. 
Cercobodo 113, 415. 
Cercomonadina Kent(Syn.) 418. 
Cercomonas 185. 

Davaine (Syn.) 144. 

Duj. (Syn.) 115. 

Lambl. (Syn.) 150. 

Perty (Syn.) 133. 

Stein (Syn.) 44 4, 4 49. 

Chaetococcus Kutzing (Syn.) 85. 
Chaetoglena Ehbg. (Syn.) 176. 
Cbaetopblya Ehbg. (Syn.) 176. 
Cbamaemorus Bory de St. Vin- 
cent (Syn.) 488. 

Cbamaesipbon 58, 60. 
Chamaesiphonaceae 57. 
Cbilomonas 103, 168. 

Butscbli (Syn.) 169. 

Chlamydobaoteriaceae 13, 35. 
Cblamydoblepharis 188. 
Cblamydomonas F. Cohn (Syn.) 

488. 
Cblamydophora 94. 
Cbloramoeba 170, 4 71. 
Chorodendron 187. 
Chlorodesmus 159, 162. 
Cbloromonadineae 111, 170. 
Chloromonas Kent (Syn.) 477. 
Stokes (Syn.) 157. 

13 
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Chloropeltis Stein (Syn.) 4 76. 
Chlorosaccus Luther 4 70. 
Chonemonas Perly (Syn.) 4 76. 
Chromophyton Woronin (Syn.) 

4 53. 
Chromultna 97, 4 53, 4 54. 
Chromalinaceae 4 53. 
Chroococcaceae 50. 
Cbroococcus 52, 53. 
Chroodactylon Hansgirg (Syn.) 

92. 
Chroomonas Hansg. (Syn.) 4 69. 
Chroothece 52, 53, 54. 
Chrysamoeba 4 53, 4 54. 
Chrysococcus 4 53, 4 56. 
Chrysomonaduieae 44 4, 4 54. 
Chrysomonas Stein (Syn.) 4 53. 
Chrysopyxis 4 58, 4 57. 

Stokes (Syn.) 4 61. 

Clirysosphaerella 4 53, 458. 
Chthonoblastus Kiitzing (Syn.) 

70. 
Chytridiaceae 94, 4 4 7. 
Ciliata 94, 4 46. 
Ciliophrys 94, 4 42. 

Cienlc. (Syn.) 4 87. 

Cimaenomonas Grassi (Syn.) 

443. 
Cladomonas 4 38, 4 39, 4 40. 
Cladonema Kent (Syn.) 4 32. 
Cladothrix 35, 38, 39, 40. 
Clastidium 58, 59, 60. 
Clatbrocystis 52, 53, 56. 
Clonothrix 92. 

Clostenema Stokes (Syn.) 4 78. 
Closterium Nitzsch (Syn.) 4 75. 
Clostridium 25. 
Clostrillum Fischer (Syn.) 29. 
Clostrinium Fischer (Syn.) 29. 
Coocaoeae 4 3, 4 4. 
Codonocladium 4 26, 4 26. 
Codonodesmus Stein (Syn.) 4 26. 
Codonoeca 4 4 9, 4 20. 
Codonoecina 4i8. 
Codonosiga 4 25. 
Codonosigopsis 4 25, 4 28, 429. 
Codosiga y7, 4 07, 423. 

Kent (Syn.) 4 26. 

Coelomonas 470, 4 74. 

Stein (Syn.) 4 70. 

Coelosphaerium 52, 56. 
Cohnia Winter 4 6. 
Colacium 4 75, 4 76. 
Coleodesmium Borzi (Syn.) 76, 
Coleospermum Kirchner (Syn.) 

76. 
Collema 49. 
Collodictyon 4 43, 4 44. 
Colpodella Cienk. (Syn.) 4 34. 
Colpooema 4 34, 4 36. 
Costia 4 44, 4 42, 4 43. 
Costiopsis 4 43, 4 44. 
Craspedomoxiadaceae 4 4 7, 4 23. 
Crenothrix 35, 87, 40. 
Crumenula Duj. (Syn.) 4 75. 
Cryptoglena 4 75, 4 76, 4 77. 

CIap.etLachra.(Syn.)4 76. 



Cryptomonadineae 4 4 4, 467. 
Cryptomonas 4 68, 4 69. 

Duj. (Syn.) 4 76. 

Cyanocystis 58, 59, 60. 
Cyanoderma 92. 
Cyathomonas 97, 4 38, 4 40. 
Cyclamura Stokes (Syn.) 4 76. 
Cyclidium 4 85, 4 86. 

Duj. (Syn.) 4 84. 

Ehbg. (Syn.) 484. 

0. F. Miiller (Syn.) 4 68. 

Cyclonexis 463, 4 64. 
Cylindrospermum 72, 75. 
Cystobacter Schroter 25. 
Cystocoleus Thuret (Syn.) 80. 

Dactylococcopsis 52, 53, 54. 
Dalltngeria 4 44, 4 42. 
Dasyactis Kiitzing (Syn.) 89. 
Dasygloea 64, 69. 
Deltomonas Kent (Syp.) 4 88. 
Dendromonades 434. 
Dendromonas 4 34, 4 32, 4 33. 
Derepyxis 4 59, 4 64. 
Dermocarpa 58, 59, 60. 
Dermogloea 92. 
Desmarella 4 24, 4 26, 4 27. 
Desmonema 72, 75, 76. 
DicercomonasGrassi (Syn.)4 50. 
Dicbothrix 85, 86, 87. 
Dictyonema 49. 
Dimastigamoeba Biocbmann 

(Syn.) 4 4 5. 
Dimorpha 4 4 3, 4 4 4, 4 4 5. 
(irassi (Syn.) 4 50. 

Klebs (Syn.) 4 4 5. 

Dinema 4 78, 4 80, 4 84. 
Dinobryon 4 63, 4 64, 4 63. 
Dinobryopsis Lemm. (Syn.) 4 64. 
Dinomonas 4 34, 4 33. 
Diplectridium Fischer(Syn.)25. 
Diplococcus (Syn.) 4 6. 
Diplocolon 78, 80. 
Diplomastix Kent (Syn.) 4 34. 
Diplomita 4 38, 4 40. 

From. (Syn.) 483. 

Diplosiga 4 25, 4 28. 
Diplo.sigopsis 4 25, 428, 4 29. 
Diplotrichia J.Agardh(Syn.)89. 
Distigma 4 77, 4 78. 
Distomataceae 4 47. 
Distomatineae 4 4 0, 4 47. 

Eivirea 4 44, 4 42. 
Enchelys Nitzsch (Syn.) 4 75. 
Entodesmis 94. 
Entophysalis 52, 53, 54. 
Entosipbon 4 78, 4 80, 4 84. 
Entothrix 92. 

Epipyxis Ehbg. (Syn.) 464. 
Epistylis Ehbg. (Syn.) 4 25, 4 33. 

Tatem. (Syn.) 4 26. 

Weisse (Syn.) 4 32. 

Euactis Kiitzing (Syn.) 89. 
Euglena 97, 99, 4 04, 4 03, 4 04, 

475. 

Klebs (Syn.) 4 77. 



Englenaceae 4 74. 
Englenineae 4 44, 4 73. 
Euglenopsis 4 79, 4 SO. 

Davis (Syn.) 4 87. 

Eutreptia 95, 473, 4 76. 
Exechlya Stokes (Syn.) 4 45. 

Fischera Schwabe (Syn.) 83. 
Fischerella 84, 82, 83. 

Geocyclus Kiitzing (Syn.) 89. 
Giardia 4 85. 
Glaucocystis 92. 
Glaucospira Lagerheim (Syn.) 

66. 
Glaucothrix Kirchner (Syn.) 78. 
Glenophytum Diesing (Syn.) 

4 88. 
Glenouvella Diesing (Syn.) 4 62. 
Gleotrichia J. Agardh (Syn.) 89. 
Gloeocapsa 52, 53, 54. 
Gloeochaete 92. 
Gloeothece 32, 53, 55. 
Glyphidium Fresen. (Syn.) 4 36. 
Godlewskia 58, 60, 64. 
Gomphospbaeria 52, 53, 56. 
Goniomonas Stein (Syn.) 4 40. 
Goniotrichum 92. 
Gonyoslomum Diesing (Syn.) 

4 72. 
Granulobacter Beyerinck 23. 
Grassia 4 86, 4 87. 
Grymaea Fresen. (Syn.) 4 49. 
Gymnodiniaceac 94. 
Gyromonas 4 48, 4 49. 

Hatibacterium B. Fischer (Syn.) 

29, 34. 
Hapalosiphon 84, 82, 83. 
Hedraeophysa Kent (Syn.) 422. 
Heliotrichum 63, 65, 66. 
Heliozoen 4 4 2. 

Herpetomonas 4 49, 4 20, 421. 
Heteracti^ Kiitzing (Syn.) 89. 
Heteromastigoda 4 4 7. 
Heteromastix 4 46, 4 47. 
Heteromita Duj. (Syn.) 4 34, 488. 

Grassi (Syn.) 4 45. 

Meresch. (Syn.) 4 84. 

Perty (Syn.)' 450. 

Stokes (Syn.) 4 36. 

Heteronema 4 78, 4 79, 4 82. 
Hexamitus 4 48, 4 30. 

Stein (Syn.) 4 50. 

Hilsea Kirchner (Syn.) 80. 
Hirmidium Perly (Syn.) 426. 
Holomastigaceae 4 42. 
Hotopedium 52, 56, 57. 
Homaiococcus 92. 
Homoeothrix 85, 87. 
Hormactis Tburel (Syn.) 90. 
Hormothamnion 72, 75, 76. 
Hyalobryon 4 63, 465, 4 66. 
Hyaiococcus SchrOter 4 6. 
Hydrococcus Kiitzing (Syn.) 57. 
Hydrocoleum 64, 65, 68. 
Hydrocoryne 78, 80. 
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Hy<lrurites Reinsch (Syn.) 456. 
Hvcinirus 453, 456. 
Hvella 38, 59, 60. 
Hy^BAnomonadaeeae 4 53, 459. 
Uvnaenomooas 4 59, 460. 
H y meDonema Stokes (Syn.) 4 53. 
Hvpheotblix 64, 65, 67. 

lo^kctis 64, 63, 69. 
l^omeria Kiitzing (Syn.) 68. 
's^Clis 85, 88, 89. 
Isocystis 74, 72, 75. 
I&omastigoda 4 4 7. 
IsomiU Diesing. (Syn.) 4 34. 

^^crimaloria Bory (Syn.) 4 73. 
J-^genella Schmarda (Syn.) 476. 
J-^genoeca 425, 4 28. 
^amblia Blanchard (Syn.) 4 50. 
^ampropedia Scbrdter 4 6. 

^epidoton Seligo (Syn.) 457. 

^epocinclis Perty (Syn.) 4 76. 

^eptocbaete 85, 86. 

^eptomonas 4 4 8, 4 49. 

^eucocystis Scbr5ter 46. 

Leuconostoc Van Tiegbem 4 5. 

Lichina 49. 

Limnactis KUtzing (Syn.) 89. 

Limnocblide KUtzing (Syn.) 74. 

Loefgrenia 85, 90. 

Lophomonas 487. 

Lophopodtuna KUtzing (Syn.)87. 

Loriella 84, 83. 

Lyogbya 64, 65, 67. 

Mallomonas 4 53, 456, 4 37. 
Masticbonema Scbwabe (Syn.) 

87. 
Masticbotbrix KUtzing (Syn.) 87. 
Mastigamoeba 413, 414. 
Mastigocladus 81, 82. 
Blastigocoleus 84, 82. 
Mastigophrys 94. 
Mazaea Bornet et Grunow (Syn.) 

84. 
Megastoma 4 48, 450, 151. 

Menoidium 4 77, 478. 

Bierismopedia 52, 56, 57. 
HerotHcba 470, 471, 4 72. 

Metanema 479, 4 83, 4 84. 

Microcbaete 72, 75, 76. 

Micrococcus 4 4, 15, 4 6, 17, 4 8. 

Microcolens 64, 65, 70. 

Microcrocis Ricbter (Syn.) 57. 

Microcystis 52, 53, 55. 

Microglena 4 53, 156. 

Scbmarda (Syn.) 4 75. 

Microhaloa KUtz. 16. 
Microspira 34, 32. 
Mitophora 4 46, 4 47. 
Monadaeeae 4 4 8, 130. 
Monas 99, 4 34, 4 32. 

Cienk. (Syn.) 94, 4 87. 

J. Clark (Syn.) 4 4 9. 

Ebbg. (Syn.) 4 6, 4 53, 172. 

Fresen. (Syn.) 4 30, 140. 

Kent. (Syn.) 414. 



Monas 0. F. MUller (Syn.) 488. 

Perty (Syn.) 4 38. 

Monocercomonas 4 85. 

Grassl (Syn.) 444. 

Monomita Grassi (Syn.) 419. 
Monomonadina BUtscbli (Svn.) 

431. 
Monosiga 4 25. 
Multicilia H2. 

Myxoderma Hansgirg (Syn.) 92. 
Myxomycetes 14 7. 

Naegeliella 159, 160. 
Nepbroselmis 187. 
Nodularia 72, 74, 75. 
Nosloc 72, 73. 
Koitocaoeae 70. 
Nostocbopsis 81, 82, 84. 
Notosolenus 179, 18i, 183. 

Oohromonadaceae 4 53, 463. 
Ochromona^ 4 63, 4 64. 

Wys. (Syn.) 4 59. 

Oicomonadaceae 117, 4 4 8. 
Oicomonas 107, 418, 119, 129. 
Oncobyrsa 52, 56, 57. 
Opbidomonas 33, 4 87. 
Oscillaria Aut. fSyn.) 64. 
Oscillatoria 63, 64, 65. 
Oicillatoriaceae 61. 
Oxyrrbis 1 34, 4 36, 1 37, 1 85, 1 86. 

Pantoitomatineae 14 0, 111. 
Paracloster Fischer (Syn.) 21. 
Paramonas Kent (Syn.) 419. 

Stokes (Syn.) 181. 

Paraplectrum Fischer (Syn.) 21. 
Pedinella 153, 154. 
Peranema 178, 179, 180. 

Duj. (Syn.) 482. 

Peranemaceae 174, 178. 
Peridiniales 94. 
Petalomonas 179. 4 81. 
Petalonema 78, 79. 
Phacus 175, 476. 

Duj. (Syn.) 4 75. 

Phaeococcus 94. 
Phaeocystis 139, 160. 
Phaeodermatium Hansg. (Svn.) 

135. 
Phalansteriaceae 118, 129. 
Phalansterium 129, 130. 

Cienk. (Syn.) 140. 

Phialonema Stein (Syn.) 181. 
Philippsiella Lemm. (Syn.) 162. 
Phormidium 63, 65, 66. 
Photobacterium Beyerinck 

(Syn.) 31. 
Pbragmidiothrix 35, 36, 38. 
Phragmonema 92. 
Phyllomitus 134. 136. 
Phyllomonas 118, 119, 4 20. 
Physaclis KUtzing (Syn.) 89. 
Physomonas 131. 132. 

Kent (Syn.) 131. 

Placoma 52, 53, 53. 
Plagiomastix Diesing (Syn.) 1 68. 



Planococcus 6, 4 5, 4 9. 
Platytheca 419, 4 20. 
Plaxonema Tangi (Syn.) 64. 
Plectonema 77, 78. 
Pleclridiuin Fischer (Syn.) 25. 
Plectrillum Fischer 29. 
Plectrinium Fischer 29. 
Pleurocapsa 58, 59, 60. 
Pleuromonas 4 34, 4 35. 
Ploeotia 4 80, 4 83, 184. 

(Duj.)Fromentel(Syn.)484. 

Podostoma Clap, et Lachm. 

(Syn.) 414. 
Polychlamydum 64, 69, 70. 
Polycoccus 92. 
Polymastix 143, 145. 
Polyoeca 125, 4 27, 4 28. 
Polylhrix 85, 89. 
Polytoma 4 88. 
Porphyridium 92. 
Porphyrosiphon 64, 65, 68. 
Poteriodendron 122, 4 23. 
Proterendolhrix 63, 67, 70. 
Proteromonas 417, 4 86. 
Protococcoideae 94. 
ProtomaBtigineae 410, 145. 
Protomonas 94, 187. 

Haeckel (Syn.) 4 34. 

Protomvxomvces Cunningham 

(Syn.)" 144.' 
Protospongia 4 24, 4 26, 4 27. 
l\seudomonas 6, 21, 22, 29, SO. 
Pseudospora 94, 187. 
Pteridonionas 113. 
Pvramimonas Scbmarda (Syn.) 
"l44. 

Radaisia 38, 59, 60. 
Reptomonas Kent (Syn.) 14 4. 
Rhabdomonas Fresen. (Syn.) 

178. 
Rhaphidomonas 470, 471, 472. 
Hhipidodendron 438, 439, 440. 
Bhizomastigaceae 4 4 2, 14 3. 
Hhizomonas Kent (Syn.) 4 4 4. 
Rhizopoda 1 12. 
Rhodoessa Perty (Syn.) 162. 
Rhodomonas 168, 169. 
Rbynchomonas 4 34, 136. 
lUvularia 85, 86, 89. 
Eivulariaceae 84. 

Sacconema 83, 88, 89. 
t?alpingoeca 125, 127, 128. 
Salpingoecina Kent, Butschli 

(Syn.) 125. 
Sarcina 15, 18. 
Sarcodina 94, 112, 187. 
Schedoacercomonas Grassi 

(Syn.) 144. 
Schizodictyon KUtzing (Syn.)87. 
Schizomyoetes 2. 
Schizosiphon KUtzing (Syn.) 87. 
Schizolhrix G4, 63, 69. * 
Schramniia Dangcard (Syn.) 92. 
Scytonionas 179, 181, 18i. 
Scytonema 78, 79. 
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Seytonemataoeae 76. 
Sirocoleum 64, 70. 
SirosipboD Kiitzing (Syn.) 83. 
Soleootns Stokes (Syn.) 483. 
Spermosira Kiitzing 74. 
Sphaenosiphon Reinsch (Syn.) 

59. 
Spbaeroeca 124, 426, 427. 
SpbaerogODium Rostafinski 

(Syn.) 60. 
Spbenomonas 477, 4 78. 
Spirillaoeae 43, SO. 
Spirillum 6, 34, 83, 84. 
Spirochaeta 34, 84. 
Spiromonas Kent (Syo.) 4 86. 

(Perty) Kent (Syn.) 4 34. 

Spironema 4 48, 4 54. 
Spirosoma 34. 

SpiniHna 63, 65, 66. 

Turpin (Syn.) 66. 

Spongiae 423. 

Spongomonas 438, 4 39, 4 40. 
Spumella Cienk. (Syn.) 4 49. 
Stapbylococcus 4 6, 47. 
Stepbanomonas 4 46. 
Stereocaulon 49. 
Sterreonema Kiitzing (Syn.) 4 33. 
Sterromonas 4 34, 4 32. 
Stigonema 84, 82, 83. 
Stigonemataeeae 80. 
Streptococcus 44, 4 5. 
Streptomonas 4 38. 
Streptotbrix 85, 36. 
Stylobryon Kent (Syn.) 4 23. 
Stylocbrysalis 459, 4 64. 
Stylococcus 458, 4 56, 4 57. 



Symphyotbrix Kiitzing (Syn.) 

68. 
Symploca 64, 68. 
Sympiocastrum 64, 68, 69. 
Synaiissa 49. 
Syncrypta 459, 462, 463. 
Synecbococcus 62, 58. 
Synecbocystis 52, 63. 
Synura 4 59, 4 62. 
Kircbner (Syn.) 468. 

Tetrablepbaris 488. 
Tetramitaoeae 4 48, 4 43. 
Tetramitus 4 43, 4 44. 

Nilscbe (Syn.) 448. 

Zacb (Syn.) 4 88. 

Tctrapedia 52, 56, 57. 
Tetraspora Poucbet (Syn.) 159. 
Tbaumatomastix 4 70, 4 72. 
Tbiotbrix 35, 40. 
Tbyiacomonas Scbew. (Syn.) 

4 8/. 
Tolypolbrix 78, 79. 
Toruia Cobn (Syn.) 4 5. 
Trachelius Ebbg.(Syn.) 4 80, 4 82. 
Tracbelomonas 4 75, 476. 
Trentonia Stokes (Syn.) 4 70. 
Trepomonas 4 48, 449. 
Tricbodesmium 68, 65, 66. 
Tricbomastix 4 43, 444, 4 45. 
Tricbomonas 4 43, 4 45. 

Leuckart (Syn.) 4 44. 

Tricbonema 4 4 2, 4 4 8, 4 46, 4 47. 
Tricbonympba 4 87. 
TriohoiiTmphida 94, 4 4 2, 4 87. 
Trigonomonas 4 48, 449. 



TrimaftigaeeM 448, 444. 
Tnmastix 4 44, 4 42. 

Kent (Syn.) 434. ' 

Tropidoscyphus 479, 482, 481. 
Trypanosoma 4 49, 424. 

Danilewsky (Syn.) 420. 

Trypemonas Perty (Syn.) 476. 

Urceolopsis Stokes (Syn.) 484. 
Urceolus 478, 479, 480, 484. 
Uroglena 4 63, 466. 
Urophagus 448, 450. 
Uvella Ehbg. (Syn.) 438, 462, 
4 88. 

Yacuolaria 470, 474. 
Vaginaria Gray (Syn.) 70. 
Vibrio A. Fiscber (Syn.) 34. 

0. F. MUller (Syn.) 475. 

▼olYoeaeeae 487. 

Volvocineae 94. 

Vol vox 0. F. Miillcr (Syn.) 438, 

4 62. 
Vorticella Schrank {Sya,] 431. 

Wollea 72, 74, 75. 
Wysotzkia 4 59. 

Xanthodiscus 4 88. 
Xantbotricbum 68, 65, 66. 
Xenococcus 58, 60. 

Zacbariasia 52, 58, 55. 
Zonotricbia J. Agardh (Syn.) 89. 
Zygoselmis Duj. (Syn.) 482. 



Yerzelchnls der Talgirnamen. 



Bacille de cbarbon sympto- 

matique 26. 
Cholerabacillus 32. 
Cboleravibrio 32. 
Hostienpilz 28. 



Kommabacillus 32. 
Kugelbacterien 4 4. 
Milcb, blaue 29. 
Milzbrandbacillus 24. 
Rauscbbrandbacillus 26. 



Scbraubenbacterien 80. 
Stttbcbenbacterien 20. 
Tuberkelbacillen 23. 
Typbusbacillen 26. 
Typbusbacillus 26. 
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I. Teil. 1. Abteiluug h: 
Gymnodiniaceae, Frorooeutraceae, Feridiniaceae , Bacillariaceae 

von F. Schfltt. 



Mit 69n Elnzelbildern in isi Klgiiien. siowio Abiellungs-HeKister 



Leipzig 

Verlag von Wilhelm Engoliiiaiiu 
1890. 



Alle Rechte, insbesondere das der Obersetzungen, sind vorbehalten. 



PERIDINIALES 

(Feridineae, Dinoflagellata, Cilioflagellata, arthrodele 

Flagellaten) 

von 

F. Schutt. 

Mit 91 Einzelbildern in 42 Figuren. 

(Gedrackt im Joli 1806.) 

Sehr klein, Izellig, bisweilen zn Kclten vereinigt, seltcn nackt odcr mit zusaramen- 
hangender Cellulose- Oder Gallerthiille, meist mil paozerartiger, mis 2 oder mehr Tafeln 
zusammengcsetzter Celluloseraembran. Tafeln in 2 Gruppen gegliederl: Schalco und 
Giirtcl. Jede meist aus mehreren secundareii Flatten zusammengesetzt. Panzerhalflen 
nichl miltelst der Giirtelplatten schaehtelartig bewoglich iiber einander greifend. Giirtel- 
tafeln bisweilen fehlend. — Chroraatophoren griin, gelb, braun odor farblos. Vermehrung 
durch Zweileilung; wobei jede Tochterzelle eine Halfle der Miittermembran erhalt, die 
andcre neu ausscheidet. Sporen in Gallerthiille und Sclnvurmsporen bekannt. Bewegung 
durch 2 verschiedene Geifieln, die aus eincm Membranspalt entspringen. LangsgeiBel 
bei der Bewegung voranschreitend oder riickwarts gerichlet, QucrgeiBel meist quer um 
den Korper herumgelegt und oft von furchenartig verlieftem Giirtelrinj^ lialb geborgen. 
3Ieist Hochseepflanzen; am Meeresleuchten hervorragend beteiligt. 

A. Zellen ohne Panzer, nackt oder mit zusammenhiingender Cellulose- oder Gallert- 
membran, mit Langs- und Querfurchc Gymnodiniaceae. 

B. Zellen mit Panzer. 

a. Panzer nur aus 2 Scbalen gebildel, ohne Giirtelplatten, ohne Querfurche. LUngs- 
geifiel venlralwarts gerichlet, bei der Bewegung voranschreitend, QuergeiBel quer 
um den KOrper oder um die Basis der LiingsgciBcl schwingend Frorocentraceae. 

b. Panzer aus mehr als 2 Platten gebildel. Jede Schalc aus mindestens t Flatten, 
Giirtel meist aus 3 oder mehr Flatten gcbildct. LiingsgeiBel schriig nach hinlen, 
QuergeiBel quer um den Korper schwingend, meist in Langs- und Querfurche halb 
geborgen Feridiniaceae. 



Natarl. Pflanzenfam. J. lb. 



Gymkodikiaceae 



Mlt 49 EinzelLlldern In S Figuren. 

(QadtDclit in Jail I^M.) 

Wtchllglte Lilltrilur. R. S. Bergh, Der Organismus der Cilionagellatcn. Morph. Jabrb. 
VII. 1833. — Fr. V. Slein, Der OrganUmus liet Inrusionstiere, HI. Abt. 11. Halfte: Der Or- 
ganitmus der arthrodelen Flagellalea, IXS3. — G. Pouchet, Conlributioa k I'hisloire des P«rl- 
diDlens, Journ. de I'anat. et de la pbysiol. 1883, ISSS, 1887, 4891. — 0. Butscfali, Dlno- 
Qagelleta in Bronn's Klassen und Ordoungen des Tierreichs, <S8S. — F. Scbtitt, Die 
Peridlneen der Planklonexpedilion, I. Tell. Studieo iiber die Zelle. Ergebnlsse der Planlitoii- 
e\pedilion, Bd. IV. M. a. A. 

Merkmale. Einzetlig, mikroskopisch, nackt oder von zusanimenhSn gender Cellulose- 
oder Gallerthiille umgebca. Plasmakorper mtt Querrurche und mngsfurche, Querfurcheo- 
geiliel und LSngsfurchengeiBel. Chromalophoren griin, gelb oder fehlend. 

Morphologisches Verhalten. Die Geslall isl rundlich bis ei- bis spindel-stabfitrmig, 
bisweilen unregetm'd&ig , sellen mil Buckela oder HtirDchen, mil Querfurche und L3ngs- 
furche. Die Querfurche ist halbringrormig, ringrormigoder schraubenrdrmig. Lyngsfurcbe 
lUngsverlauread , die Querfurche schneidend. Die Querfurche machl oft melir als einen 
Schraubenumlauf, dann ist auch die LyDgsfurche spiralig. 

Anatomisches Verhalten. Hembran fehfl oder ist 
eia zusammeahiiQgeodes Haulchen oder eine dicke 
Gallerlhiille, oder eine Cellulosehiille, die den Korper 
oft so lose umscblieBt, dass die plasmatiscbe Zelle darin 
, schwimml. Plasma ofl mit sehr starker, membrBa- 
ahnlicli differenzierter Haulschicbl. K5raerp1asma mil 
oder oboe Cbromatophorea. Chromatopboren griin oder 
gelb, rundliche oder slabahnlich gestreckle PlBUdiea. 

Kem groC, mit meisl annahernd paratlelem, den - 
ganzeu Kern durchziehendem Fadenverlauf. 
/ Stigma febleod oder vorhanden, bei manchsn 

Arlen besouders blasenarlig grofi uod mit linsenartigem 
K5rper. 

. ' '; / Fortpflanzung uuvollkommen bekannl. Quer- 

^ .' teiluDg der Zelle mcist in Gallerlhiille beobachtet. 

Geographische Verbreitung. in Siiliwasserseea 

und Teichen be.ionders Arico mit griioen Cfaromato- 

Fig. 1. coeUodin'tmi itmiNaitim ScbbH, phoren; luariD besonders Arlen mit gelben Chromato- 

* "(S'icIi'boIiiiii)""""'*^ phoren neben chromalophoren frei en. Die grbUeren" 

Arlen besonders in w^rmeren Heeren. 

VerwandtSChaftliche Beziehungen. WegenmangelnderKennlnisderEntwickelungs- 
geschicliie ist die syslematischc Siellung noch unsicher. Furchen- und GeifielverhUltnisse 



4 Gymnodiniaceae. (Schiitt.) 

\. Fyrocystis Murray {Gymnodinium Stein'. Zelle kugeirdrmig bis spindelformig, 
oft gekriimmt, mit zusaromenhangender, ^veicher, doppelbrechender Cellulosemefnbnn. 
Plasmakorper derselben Zellc zu verschiedenen Zeiten habituell sehr verschiedeDartig. 
I. Tetrasporaceenstadiiim: Ein Plasmaschlauch iiegt als diinner Wandbeleg derMembran 
an und umschlicfit cinen groBcn Saftraum, oder bei sehr geslreckten Zellen zuweilen 
3 grofic SaftrUurae, die diirch einc Plasmabrlicke getrennt sind. Der Rem lagert in der 
Plasmabriicke odcr er Iiegt umgeben von einem dichten Plasmamantel der Wand an oder 
er ist an Plasmastriingen aufgehungt. Von ihm strahlen festere verzweigte Plasma- 
slrUnge aus, die Kurnchen, Tropfchen und Chromatophoren fiihren. Die Chromatophoren 
sind geibe, rundlichc bis stabchenahnlieh gestreckle Platlchen; sie iagera der Wand an- 
gcsehraiegt im Cytoplasinaschlauch, oder iin Kernmantel resp. Briicke und in den Yer- 
bindungsstriingen. 11. Gyiunodinienuhnliches Stadiun): entsteht aus dem erst eren, indem 
das Plasma sich von der Wand Irennt und von den Enden der Zelle nach der Mitle zuriick- 
gezogen wird , indem gleichzeitig die Vacuolen verkleinert werden. Der Zwischenraum 
zwischen Membrnn und Plasma fiilll sich mil Wasser. Die Zelle bleibt dabei strati oder 
sie collabiert mehr oder vveniger, nainenllich an den Hornenden. In der Fliissigkeit 
schwimmt der Plasmakorper wie der Dotler ini Ei. Er nimmt Gynonodiniumforra an, 
indem er sich ventralwarls abdachl, Langs- und Querfurche entwickelt und Langs- und 
OuergeiOel ausbildet, die inncrhalb der losen Zellmembran beweglich sind. Die plas- 
matische Zelle kanu sich nun teilen. Durch mehrfach wiederholte Zweiteilung konnen 
sich inncrhalb dor Collulosememhran 8 und viellcicht mehr kleine, wie Gymnodinien 
aussehende Zellen ausbilden. Was wciler geschiehl ist unbekannt. Wahrscheinlich ist 
die Teilung Vorbereitung zur Schwarmsporenbildung. 

Marin. 3 Arlen. P. lunula Schiitt .Kig. i B — F). halhmondfOrmig, in Ostsee, Nordsee. 
Miltelmeer, Atlantic. P. noctiluca Murray Fig. t A], kugelformig. 

2. Hemidinium Stein. Gestalt etwa eifonnig, nackt oder mit zarter Uiille. Yon 
der (Juerfurche ist nur die linke Halfto au.^^gebildet. Liingsfurche gerade, longitudinal 
Chromatophoren zahlreich, kicin, gclb. 

\ Art. //. nasutum Stein Fig. 3. SiiGwasser. Europa. 




A 




B 



Fiif. 1). Utuii'liiunm itnsuium Stt-iti (liOo/li. 
(Nach Stoin.) 



F'v^. 4. Amphidinium opcrniMvm Clap, et LacL 

A voutrale li&rtoUu.sicht; B doreale OtrteUorickt 

(150/1). (Nach Stein.) 



3. Amphidinium Clap, et Lach. Gestalt stabformig, ei- bis nahezu kugelformig^ 
z. T. stark dorsi ventral abgeplattot. Vorderhalfle sehr klein. knopfTormig oder deckel- 
arlig. Liingsfurche (iber die ganze IlinlerhUIfle ausgcdehnl und, wie es scheint, erwei- 
terungs- und vcrcngcruiigsnihig. Wahrscheinlich nackt, nach Stein aber mit sehr 
diinner, in der Liingsfurche unlerhrochcncr Hulle. Braune bis griine Chromatophoren 
von bandformiger bis kiirzertT Gestalt vorhanden, die sich oft ganz oder teilweise um 
oiiien centralen Amylumherd strahlig gruppieren. Bisweilen ordnen sich die Chromato- 
phoren zu dorsalen parallelen Rcihcn an. Kern in der Hinterhiilfte. 

4 Arten, nmrin. A. operculatum Clap, et Lach. Fig. 4). SiiOwasser und Salzteicbe. 

4. Oymnodinium Stein. Zelle nackt oder in lockerer, gallertartiger Hulle. Gestalt 
vcrschiedcn, kugelig bis stabformig. Ventralseile meist abgeflacht bis concav. Quer- 
furche meist ticf rinncnfiirmig, anniihcrnd in dor Mitte; den Korper in 2 fast gleich- 
werlige Hiilflen leilend, fast kreisfiirmig oder niedrig schraubig. Liingsfurche meisl 
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kerbanig vertien und nach binlen verbreiterl, fasl gerade, aieisl wenig nach vorn tiinilber- 
gebend. Bisweikn mil LUngsrahnng der Obertladie. Beidc Geifiein an derselbcn Siclle, 
der SchoiUstclle der Purctien, ealsleliend. Clironialophorcn griin, gelb udi^r braun, oder 
fehlend. Stigma fehlend, oder wenn vorhanden klein, ohne groBen Linsenkorper. 

Meer- oder SilEwasser. Arlenzahl ca. ts, uiisicher, weil z. T. Sporensladien aiidcrcr 
GaUuDgeii Merher gezogen; SiiCwasscr: G. fuscum jEIirpnb.; Stein iFig. S.l;; iiiariD: G, iliplo- 
eoiHit Schiilt ,Fjg. S B, C). G. fusuf Scbiilt {Fig. 5 D\ 




S. Spirodininm Schiill. Zelle nackl oder in lockercr Iliillp, die dick, j^allerlarlig 
gescbicblel, oder diinn haiilarlig is( und deo Kurper nicbl dicbl LiinsciilicBl, davon 
durch dicke wlisserl^e ZwJscbcnschiclil gclrcnnl. Geslall versdiii'denarlig: kugelig, 
spindelfbrraig, slabrorniig, bis unregelmlifliK. Liings- und QiiorfurLhe riniienflimiig. Die 
Querfurche maclil wcnig mehr ali: eincn Sdiraubcmimgang. Sdtraube mil schr slarkcr 
Stoi((UDg. LUngsfurdic gerade odur wenig spiralig gcbugcn. QuorriirciiengciRcI enlspringl 
an der vorderen, die Liingsfiircliengciliel an der hinlercn Sdinillslellc der (Jiicrfiircbe 
und Langsrurchc. Chroma tophoren gelb oder Tt^iilend. Sligma tdilcnd oder wenn vor- 
baodenklcio, obne Linse. Plasma bisweilcn rosig. Obertliidie bisweilcn fcin parallel- 
si re i rig gerallet. 

MarJD. ArtenitaM unsicber, ca. 10. S. spirule (B«rgh; Scliull Rg. Gj, 



, ffXraiintem uptroh (lltmlil I 




SctaiiU (Hi|> 



6. Cochlodininin Sdiiilt. Zelle iiackl oder in lockerer Hiillc. die dick, gallerlnrlig 
geschichtet, oder baiilarlig diinn, abcr viel ^riiBer als der I'liismnkiirpcr isU von dic^en) 
durch cine dicke, wiisserige Zwiscbenscbidil pclrenni isl. — Ccsl^ilt viTschi<'den;Lrii|;. 
kugelig-stabtSrmig, bis unrcgelmiiBig, bisweilen mil Biickein oderltiinvhen. Dings- nnd 
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Querfurcbe rianenfSnnig , beide scliraubenforniig. Die Querrurche bildel eine Schranbe 
mit sehr groBer Slelguog und I '/i und metir Umdrehungen , die Uingsfurche bildel eine 
sleile Schraube von '/j Oder mehr L'mdrehuDg. Die 
QuerrurcliengeiGel entspringt an der vorderen, die 
LangsrurchengeiBel an der hinleren Schnittslellevon 
L'dDgs- und Querfurche. Chroraalopboren gelboder 
relilend. Sligma fehlcnd, oder wenn Torbanden 
klein, ohne grolle Linse. Oberllache bisweileo ge- 
slreifl-geralloi. 

Marin. Artenzahl unbeslimml. C. ilrangvlaliim 
Schillt (Fig. 7;. 

7. FoQChetla SchiiU. Geslajt etc. wie bei 
Cochlodinium , unlerscheidet sich davon durcb 
complicierieren Sligmenapparal, dieser beslehl aus 
der Verbindung eines meist rolen Oder schwanen 
grofiea Pigmenlkorpers mil einer (oder mebreren) 
groBen , farblosen , stark lichlbrecheadea Eugel 
(Linsenkiirper). 

Marin. lOArten, naiDeDtlich Oder ausschlieGlich 
ini Warmwassergebiet, z. B. Miltelmeer. P. /uiuf Scbiitt 
>Flg. 8). 




rBOBOCENTBACEAE 



F. Schfltt. 

Mit S Einzelbiidern in ( Figure 



(Gedrni 



li IS%.) 



WIChtigtIe LItteralur. R. S. Bergh, Der Organi>,mus der Cilioaagellalen. Uorpb. Jabrb. 
VH. IBSi. — Fr. von Stein, Der Organisnius der Infusionstiere. HI. Abl. 11. Hfilfle: der 
Oi^anismus der arlhrodeten Flagellaten, 1K83. — U. BiiLscbli, Dlnonageilata in Bronn's 
Klassen und Ordnungoo des Tierreichs, li. iHss. — O, Klebs, Ein kleiner Beitrag zur Keontois 
der Peridlneen. Botan. Zeilg, 4S84. — F. Schilll, Die Peridineen der PI a a ktun expedition, 
I. Teil. Sludien iiber die Zelle. Ergebnisse der Planklonexpedilion, Bd. IV. M. a. A. 

MBrkmale. Uikroskopisch, eiiizelli^, einzeln. Form eiDfach, ei- bis stabahnlich. 
Membran aus Cellulose, niclit verkiesull, slarr panzerarlig, aus S Plattea zusammen- 
geseUI. Plallcn (Scbalen) uhrglasartig gekriimtnl, mit den Riindern aufeinander passend, 
fast gleich, ohne (iiirlelband, direct mil einander verbunden, ubersUet mil Poren. Eine 
Schale, meist rait einer rudinieniUren, slachelahnlichen Leisie nahe der Giirtellinie; da- 
neben GeiBelspalle, d. b. locharlige Membrandurchbrechung zum Auslritt von plasma- 
tiscben Bevk-egungsorganen. Bewegung durcli 3 GeiQeln, deren eine bei der Beweguog 
voranscbreilel, die anderc um die Basis der crsten herumschlingt oder seillicb gerichtel 
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ist. ChromatophoreQ gelb. Yermehrung durch Zweiteilung. Jede Tocbterzelle erbalt 
eine Schale der Mutterzelle und bildct die andere neu. 

MorphologiSCheS Verhalten. Die Gestalt der Zelle ist einfacb, elh'psoidiscb, ei- 
fbmiig, stabartig bis kommaartig, mit einer Giirtellioie. Senkrecht zur Giirtelebene etwas 
abgeflacbt. GiirteHinie an einem Ende sturopfer, oder ein wenig eingezogen (Nabel). 
Horner, Buckel und 'ahnliche Auswiicbse sind nicht vorhanden, bisweilen ein stacbel- 
artiger Anhang neben dem Nabel. 

Orientierung. Wir stellen die Zelle so auf, dass der Gurtel borizontal slebl, und 
nennen die Achse, die senkrecbt auf der Mitte der Giirteiebeae stebt, die Gurtelacbse 
Oder Centralachse. Sie ist Verticalachse. Fassen wir die Giirtelebene als Querscbnitt 
auf, so ist die Verticalachse die LUngsacbse nicht zu verwechseln mit langstcr Achse). 
In der Giirtelebene liegen 2 andere Hauptachsen, die Dorsiventralachse oder Sagittal- 
achse, die durch den Nabel geht, und senkrecht dazu die Transversaiachse. Beide 
schneiden die Giirlelachse. Ein Schnitt durch die Giirtelebene teilt den Korper in eine 
obere und untere Halfte, ein Schnitt durch Giirtelachse und Transversaiachse teilt ihn in 
einen dorsalen und venlralen Teil. Letzterer wird markiert durch den Nabel (GeiBel- 
spalte). Ein Schnitt durch Giirtelachse und Sagittalachse teilt eine rechte von einer iinken 
Abteilung. 

AnatomiSCheS Verhalten. Membran. Die Zelle wird umhilllt von einer aus Cellu- 
lose gebildeten, panzerartig festen Membran, welche aus 2 Panzerplatten (Schalen) ge- 
bildet wird, die in der Giirtellinie mit einander verbunden sind. Die 
Schalen sind iibersUet mit feinen Poren. Die untere Schale ist an der 
oben als Nabel bezeichneten Stelle durchbohrt. Die Oirnung ,,GeiBeI- 
spalte" dient zum Durchtrilt der GeiBeln. Daneben tragt die untere 
Schale zuweilen einen zalm-, oder stachelartigen Membranauswuchs 
(= Ansatz einer Fliigelleisle). 

Pro topi asm a. Innerhalb der Membran folgt die Hautschicht, Fig. 9. Hxunaeiia 
dann Kornerplasma mit Chromatophoren , innen kornerarraes Fiill- tiTicht^'o'ie^beileh 
plasma mit Vacuolen, Kern und \ oder 2 Pusulen. Der Kern ist groB Schaion getrennt 
und liegt in der Giirtelebene elwas dorsahviirts. Er ist linsenformig 
Oder Yformig und scheintdichtangefiillt mit Kernraden,diebci den linsen- 
formigen bundelweis parallel liegen. Pusulen sind Proloplasmaorgane, mil besonderer 
Protoplasmawandscbichl versehene, mit Fliissigkeit versehene Bliischen, den sog. „con- 
Iractilen Vacuolen" homolog. Sie miinden mil feinem Canal in die GeiBelspalte. Chro- 
matophoren bilden gelbe Platlen oder Plattchen, die bisweilen lappig ausgebuchtet sind; 
oft decken sie sich mit den Randern, so dass sie eine grosse Platte zu bilden scheinen. 
Pyrenoid fehlt oder ist in der Zweizahl vorhanden, der Mitte jeder Schale anliegend. 

GeiBeln. Die Zelle bewegt sich mit Hiilfe von 2 GeiBeln, die aus der GeiBelspalte 
entspringen. Die eine derselben geht bei der Bewegung voran, die Bewegungsart der 
anderen ist unsicher, Schwingungen um die Basis der ersten GeiBel und in der Giirlel- 
Tichtung sind beobachtet. Die Zelle bewegt sich in spiraligen Bahncn. 

Forlpflanzung. Teilung noch nicht vollslandig beobachtet. Nach der Teilung be- 
obachtete Zellen hafteten mit 2 Schalen an einander. Die Teilung verlauft voraussichl- 
lich in der Art, dass das Proloplasma sich in der Giirtelebene durch ringformige Ein- 
schniirung teilt, die bciden Schalen sich trennen, und jede Zelle eine alte Schale behalt 
und eine neue dazu ausscheidet. 

Sporenbildung ist unbekannt. 
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GeographiSChe Verbreitung. Integrierender Bestandteil der Planktonflora der 
warmen wie der kallercn Mecre. 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die P. stehen am nSchsten den Peridiniaceae 
und mit diesen zusammen den BacUlariaceae, mil denen sie durch die Eigenschaften des 
Panzers verkniipft werden. Andererseils schlieBen sie sich den Volvocaceae an. 

Einteilung der Familie. 

A. GeiGelspalle rOhrenartig ins Innere hinelnragend 1. Oenohridium. 

B. GeiCelspalte nichl rdhrenartig ins Innere hineinragend. 

I. Gestait ellipsoidisch, vorn und binten stumpf abgorundet, meist obne Zahnfortsatz, oder 
zu beiden Seiten der GeiOelspalte mit sebr zarten, nidimenUiren Zdbncben 

2. Bzuviaella. 

II. Gestait kommaartig, am Vorderende stumpf, nach binten zugescbSrft, hinter der Geil3eU 

spalte mcist mit kraftigem Zahnfortsatz 3. Frorocentruin. 

1. Cenchrldium Stein (Entosolcnia Williams). Gestait ellipsoidisch bis eiformig. 
Ausdcbnung in der Richtung der Dorsoventralachse am grofiten, in der Richtung der 
Giirtelachse am kleinsten. Panzer aus % uhrglasahnlichen Schalen bestehend, die mit 
den ringformigen Riindern vereinigt sind (Ringnaht, Giirtellinie), ungleich poros. Poren 
bald nur auf der dorsalen Halfle, bald ringarlig neben der Giirtellinie angeordnet. Geifiel- 
spalte mit einem robrenartigen, ins Innere vorspringenden geraden oder gcbogenen Mem- 
branauswuchs. 

3 marine Arten, im Warmwassergebiet. C. globosum (Williams) Stein (Fig. 40;. 

2. Exuviaella Cienk. (Pyxidicula Ehrenb., Cryptomonas Ehrenb., Dinopyxis Sieixiy 
Postprorocentrum Gourret'. Gestait mehr minder angenahert eiformig, bisweilen fast 
kugelig, bisweilen fast stabarlig oder dattelformig verlangert, in der Richtung der Giirtel- 
achse mehr oder minder stark abgeflachl. Panzer aus 2 uhrglasahnlichen Schalen be- 
stehend, die mittelst Ringnaht mit den Randern aneinander stoBen. Die Schalen am vor- 
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Fiq:. 10. Cenrhridium globosum Fig. 11. EiutiatUa marina Ci^nk. j1 Schalen- Fig. 12. Ptorocenimm fnicaiK 

(Williams) Stein, Sclialonunsicht ansicht ; i/G&rtelanhicht (4(K)/1). Ventrulseite Ehrenb. A Schalenansicht; B 

(300/1). (Nach St oi IK) rechts. (Nach SchGtt.) Ourtelan8icht(400/I). (N.Schfttt.) 

dcren Ende nicht ganz glcich , die einc mcist mit einem seichten Ausschnitt. Die 
GeiBelspalte mit oder ohne zahnartigen, unbedeutenden seitlichen Membranfortsatz 
(Fliigelleiste-Slachel; . Panzerstruclur poros, mit zerstreuten runden Poren, neben der 
Gurtellinie meist structurfreie Zone. Chromatophoren % groBe, uhrglasahnliche gelbe 
Platten, den beiden Schalen des Panzers aniiegend, im Centnim mit oder ohne Pyrenoid, 
oder zahlreiche kleincre, dem Panzer angelagerte gelbe Plattchen. Kern linsen-nieren- 
formig, transversal abgeflachl, in der Giirlelebene nahe dem hinteren Korperende ge- 
lagert. Pusnlen: 1 oder 2 kugelige Sackpusulen in der Nahe der GeiBelspalte, in diese mit 
deutlichem Canal miindend, bisweilen nocli niehrere groCe Nebenpusulen. 

Teilung entsprechend der Giirtelebene, also Querteilung. 

3 — 4 Arten, marin, wobl KosmopoUt. E. marina Cienk. (Fig. H). 

3. Prorocentrum Ehrenb. (Miliola Ehrenb.) Gestait mehr minder angenahert 
herz- bis kommaftirmig, am ventralen Korperende stumpf, bisweilen hier vertieft. 
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Dorsales Ende stets deutlich zugespitzt, in verlicalcr Richtung meist stark abgeflacht. 
Panzer wie bei Exuviaella aus 2 Schalcn gebildet, doch sind die Flatten schwScher 
ge^'olbt und dorsalwUrts zugespitzt. Am ventralen Ende entwedcr cine oder beide 
Flatten mit einem kleinen, dorsal von der GeiBelspalte gestcllten zahnartigcn Anhungsel, 
der in ersterem Fall nur eine solide Mciiibranwuchcrung iStachel) (Andeutung einer 
ForcheDfliigelleiste, cf. Peridiniaceae] ist, in Ictzlerem Falle schliefien beide Anhangsel 
zu einem kleinen hohlen, von Plasma gefulllcn liornchen ziisammen. GeiBelspalte klein, 
lochartig, nicht rohrenformig. Panzerstructur poros mit zerstreuten runden Poren. 

Cbromatophoren t grofie imgelappte oder t reicb gelappte oder mehrere kleincre, 
den Schalen anliegende gelbe Plattcn. Kern ei-linsenformig, meist Vformig oder niercn- 
formig. Pusulen: in der Nabc der GeiBelspalte t kugelige bis eiformige Sackpiisulen 
mil engcm Ausfiihrungscanal. 

4 Arlen, wahrscheinhch kosniopolitiscb, niario. /'. micans Ehrenb. (Fig. 4 2;. 
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von 

F. Schiitt. 

Mit 66 Einzelbildern in 30 Figuren. 
lUedracki im Juli l^*Jt>.) 

Wlchtlgste Litteratur. R. S. Bergh, Der Organismus der Cilionagellaten. Mon>holog. 
Jahrbucb. Bd. VII. t882, p. 477 — 288. — Fr. von Stein, Der Organismus der Infusionstiere. 
III. Abt. II. Hfilfte: Der Organismus der arlhrodeicn Flagellaten. 1883. — Klebs, Cher die 
Organisation einiger Flagellatengruppen und ihre Heziohungen zu Al^en- und Infusorien- 
gruppen. Unters. aus d. bot. Inst, zu Tiibinfien. Bd. I. 1883, p. 233 — a62. — P. Gourret, 
Sur les P^ridiniens du golfe de Marseille. Ann. du Muscle d'hist. nal. de Marseiilo. Zoologie, 
T. I. 1883. — G. Pouchet, Contribution a I'histoirc des lYridinions. Journ. de I'anat. et de 
la physiol. 4883, p. 399; 4885, p. 28; 4883, p. 525; 1887, p. 87; 4892, p. U3. — G. Klebs, 
Ein kleincr Beitrag zur Kenntnis der Peridineen. Botan. Zeit}{. 4 884, p. 721 u. 737. — 
Butschli, Einige Bemerkungen iibcr gewisse OrgnnisalionsverhUltnisso der Cilioflagellaten 
and der Noctilucen. Mit einem Beitrag von K. As ken a sy. Morphol. Jahrbuch 1885, p. 529. 
— 0. Biitschli, Dinoflagellata. In II. G. Bronn's Klassen und Ordnungen des Tierreichs. 
II. Abt. S. Ordn. 4 885. p. 906. — R. S. Bergh, Cber den Teilungsvorgang bei den Dinoflagellaten. 
Zool. Jahrbiicher 4886, p. 76. — V. Ilensen, Cber die Bcstiminung des Planktons. V. Be- 
richt der Commission z. w. Unters. d. d. Meere in Kiel. 4887, p. lOs. — K. Mobius. Syste- 
matische Darstellung der Tiere des Planktons etc. V. Hericht d. Commission z. wiss. Unters. 
d. d. Meere in Kiel. 4887, p. 409. — F. Schiitt, Uber die Sporenbildung mariner Peridineen. 
Bar. d. D. Botan. GescUschaft 4 887, p. 304. — K. Penard, Hechcrches sur le Ceratium 
macroceros. Geneve 4888. — V. Ilensen, Die Expedition der Section f. Kiisten- und Hochsee- 
fischerei in d. dstl. Ostsee. VI. Bericht der Commission z. wiss. Unters. d. d. Meere in Kiel. 
4 890, p. 99. — A. J. Schilling, Die SiiGwasser-Peridineen. Marburg 4894. — E. Penard. 
Las P6ndiniac(^es du Leman, Bull. d. trav. de la soc. bot. de Geneve. 4891, p. 63. — 
F. Schiitt, Uber die Or^anisationsverhiiltnisse des Plasmaleibes dor Peridineen. Sitzungs- 
ber. d. k. Pr. Akademie der Wiss. zu Berlin. 4 892, p. 377. — Derselbe. Anal>tische Plonkton- 
Stodien. — Dars., Das Pflanzenleben der Ilochsce, in Ergebnisse der Planktonexpedition LA. 
ReiialMtchrelbUDg 4892, p. 243 und separat Kiel 4 893. — K. Levander, Peridinium cate- 
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natum. Acta soc. pro fauna et flora Tennica. HelBingFors 1S9(. ^ F. Schiltt, Die Peridiaeea 
der Planktonenpeditloo, I. Tail. Studien iiber dis Zelle der Peridiaeea, in Ergebnlsse der 
PlanktonexpeditloD. Bd. IV. U.a. A. 

Merkmale. MikrosLopisch, <zel!ig, eiazeln, sellener zu Kelteo verbuaden. Form 
sehr verschieden, nicht sellen mil bora- und slachelarligea Auswuchsen. Hembran aus 
Cellulose gebildel, DJcht verkiesetl, slarr, panzerarlig aus 6 oder mehr Plallen zusammen- 
geseUl. Zwci Gruppen von Panzerpiallen: Giirlelplalleo und Boden- resp. Declfelplatten 
(Schaleii). Giirlelplatten bilden eineD eiorachsD, gebrochcnen Ring (^^ Querfurchen- 
plallen), mil Schloss (=^ Langsrurcheoplatlea) , die nach vorn und hinlen zwiscben die 
DeckeiplalleD hineinragen). Schalen aus 3 oder mehr durch NUhleverbundenen Endplalten 
gebildel. Zwischen Endplatlen uod Giirlelplaltca schiebt sich on eia Ring von Zwiscben- 
platten ein. Giirlelplallen bilden meist rinnenartige Verliefung der OberllUche (Qaer- 
Turclie und Langsfurche). Plallen an den Nahllinien durch VerTalzang init einaiider ver- 
bunden. Membran iibers^et mil Teinslen I'oren. Cenlrifugales Dickenwachstum der 
MembrjD bildcl Versiarkungsleislen auf der AuQenseitc, die meist zu areolaren Linien- 
systemen verbunden sind, Bcsonders hervorragende Membranverdichlungen bilden 
Slachel- und Flugelleislen. Furcben meisi von Fliigelleislen begrenzl. Spallartige Mem- 
brandurchbrechung [GriHelspallej zum Auslrill von plasmatischen fiewegungsorganen. 
Bewegung durch S Gciliein, die eine, der Querrurche folgend, quer um den Korper ge- 
lagerl, die andere nacb binlen gerichlel. — Chroma tophoren griin, gelb, oder feblend, 
zahlreiche Plallchen. 

Vermehrung durch Zweileiluug. Tellungsebene scbier Oder l^ngs. Jede Tochler- 
zelle erhalt die Hiiirie der Panzerpiallen der Multerzelle und bildel die andere Halfte oeu. 
Schwiirmsporenbildung unler Abwerrung des Panzers mil oder ohne Gallerlhtillea' 
bildung [Ruhesporen), verbunden mil oder ohne Zellleilung. 




Morphologisches Verhalten, Die Gestall der P. isl so verschieden, dass sich schwer 
etwas Allgemeines dariiber sagcn tasst, doch lUssI sie sich immer als Ableilung auf eine 
einfache morphologische Grundform zuructriihren: den Cylinder mil einer RingflScbe und 
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einer Deckel- und einer Bodenfluche. Die Cylinderform blcibt aber nie rein erhalten. 
Der GiJrtel zerfallt in 2 Teile, einen riugformig quer um den Korper herumlaufenden, 
den eigentlichen Giirtelring, und einen diesen ersten schneidenden senkrechten Tcil, der 
sich zu dem ersten verhall wie das Schloss zum Ring des Giirtels. Beide Teile sind 
haufig, wenn auch nichl inimer, rinneiiartig verticft und gcbcn dann als AQiierfurchea 
ood iLangsfurchea ein besonders leicht erkennbnres habitiielles Merkmal der Faroilie ab. 
Die Querfurche trennt Deckel- und Bodenflache des Cylinders, die Langsfurche schiebt 
ibre Eoden keilartig in die Deckel- und Bodenflache hinein. Der Giirlelring ist stets ge- 
brochen; an der Bruchstelle sitzt das Schloss. Die Bruchstellen sind meist gegen ein- 
aoder verschoben: der Ring bildet keinen Kreis-, sondern einen Schraubenumlauf. Die 
Scbraube ist rechtslauGg oder linkslaufig. Die beidcn Kndilachen sind verschiedenartig 
und oft sebr complicierl gewolbt, die cine, die obere, zeichnet sich meist durch eine 
eigenartige Spitze, den sApexu aus. 

Scbwebeeinrichtungen. Die meisten Hochseeformen habcn eigenartige Einrich- 
tungen, die ihnen das Schweben im Wasser erleichtcrn. Dicselben beruhen zunieist auf 
bedeulender Vergrofierung der Oberflache und damit Vergrofierung des Wasserwider- 
standes beim Bewegen der Zelle. Die groBe Oberflache wird erreicht durch Abplattung 
des Korpers zur Blattform, oder Streckung dcsselben znr Stabform oder durch lange 
homartige Auswuchse, oder durch Vergrofierung einzelncr Leisten der Membranver- 
starkung, namentlich der Rand leisten des Giirtels. 

Orientierung. Stellen wir die Zelle so, dass der Giirtel horizontal steht, der Apex 
nach oben. das Gurtelschloss nach vorn, so ergeben sich 3 ilauptachscn. Die Giirtelachse 
Oder Cylinder-Spindelacbse ist Langsachse. Sie verbindet die morphologischen ftlittel- 
punkte der oberen und unteren DeckeHlache und kann auch Centralachse heifien. Jeder 
Schnitt parallel zur Langsachse des Cylinders ist ein Langsschnitt; trilFt er die Achse, so 
ist er ein Radialschnitt. 2 Radialschnitte sind besonders wichtig, der eine, nSagittal- 
scbnittft, geht durch das Schloss oder den Nabel; er geht von vorn nach hinten und teilt 
den Korper in eine rechte und eine linke Halfte, der andere ihn rcchtwinklig schneidende 
>TraasversalscbDittff geht von links nach rechts und teilt den Korper in eine ))ventraleuj 
das Gurtelschloss enthaltende und eine »dorsale(r Halfte. Jeder Schnitt scnkrecht zur 
LSngsachse ist ein Querschnitt; der morphologisch mittlere Querschnitt geht durch den 
Giirtel und teilt den Korper in einen »vorderen(( oder >obercnv( und einen »hinteren<( 
oder AUDterena Abschnitt. Die Querfurche kann nach obcn oder nach unten verschoben 
seiD, dann sind oberer und unterer Abschnitt des Korpers ungieich groB. 

Symmetrie. Der morphologische Grundlypus, von dem alle Formen abgeleitet 
wurden, wird durch verschiedene Ebenen symmelrisch geleilt. Durch die specielle Aus- 
bildung wird aber die Symmetrie der Aniagesosehrgestort, dass sich bei keinerForm mehr 
eine reine Syrometrieebene findet. Obere und untere DeckeHluche sind stets verschieden- 
artig gewolbt, daher der mittlere Querschnitt keine reine Symmetrieebene. Der Korper ist 
ausgesprochen bilateral zum Sagittalschnitt, die Seiten sind aber nur selten, z. B. bei den 
Dinophyseae, abgesehen von Membranverdickungen, annuhernd symmctrisch. Der Trans- 
versalschnitt ist wegen der Dorsiventraliliit der Anlage niemals eine Symmetrieebene. 

AnatomiSCheS Verhalten. Membrau. Die Zellc wird umhilllt von einer aus 
Cellulose gebildeten panzerartig festen Membran, welche aus einer Anzahl von Platten 
zusammengesetzt ist, die nicht fest mil einander verwachsen , sondern durch Falze 
mit einander verbunden sind. Die Anzahl, Grofie und Anordnung dor Platten ist fiir jede 
Species bestimmt. Der Panzer besteht aus drci Abteilungen. Die eine, der Giirtclpanzer, 
bedeckt die Giirtelflache, die beiden anderen, die Schalen. bedeckcu die DeckelflUchen, 
die obere Scheie = Epivalva, die untere Schale^^llypovalva. Abweichungen von dicsem 
Grundlypus finden nach 2 Richtungen bin slatt: Reduction und Zerteilung. Die Reduction 
findet in der Art statt, dass eines der Hauplpanzerstuckc im Verhaltnis zu den anderen 
kleiner ausgebildet oder ganz unterdruckt wird (z. B. Ptijchodhcus ersetzl die Quer- 
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rurclienptdllen diirch eincn aur einer zusanimenliUngenden weichen Uembran gebildelen 
llingj. Tolale iteduclion eines llHuptslUckes kt sellcn, sehr hiiufig ist die Zericilung nnei 
Paiizersliickcs in mebrere Plaileo. Niclil sellcn ist Zerleiiimg etnes Siiickes in mehrere 
Plalten bei ciner Galtung verbiiiiden niit Reduction einzelner der secundUren Teile b«i 
einzclnen Species derGallung. DieZcrieilungberolgtbesiimmteBegeln. Die 3 Hauplsluclie 
des Panzers ncrdon in wenige Gnindpiatten von bestintmtem morphologischen Wert zer- 
leill, die dann weiter in einzclae suburdinierte Platlen aufgelost werden, und die» 
konnen noch in lerliiire Tcilsliicke zerk'gt werden. 

Gliedi'Tung der llauptstiicke in Grundlafein : Der Giirlelpanzer gUedert sich JQ 
Binglafel ((^tuerrurclicntafel) (Giirlflband und Schtosstarel ;LangsfurclieDlafel; . Die 
Schiosstarcl zerDillt in S Tcile, cine obere ' prSUquatoriale) und eine untere 
(postiiqualoriale) Liingsrnrchentarcl. Jedc der beiden kann in mehrere Piallen zer- 
Tallen. Die Sriialen zerrallen meist in je t Tafein, cine scbeibeniurmige und eioe 
ringfBrmige: erslerc, die oLndtareh oder Poiartafe), oder Deckeitafel, bedeckl den Pol, die 
anderc, das iZwiscJicnbandu, umgiebt die Deckellafel wie ein llaclier oder aurgerichieter 
King. Nacli ilircr Lage zum liiirlelband sind die Deckeltafeln zu unlerscheiden eineiseits 
als obere (vorden-, rruntalc Oder apicale) Deckeltafel und andererseits als UDlere (hinlere, 
lerminale. oder aniapicale) Deckellafel; die ringarti^en /\Mschenb!inder als obcrer (vor- 
dercr oder prUUqualurialcr) King, und als untcrer \limterer oder post^qudlorialer] Biog. 

Die Deckcltafeln gliedern Rich meist 

in 2 durch cine sagiltaleNahl rerbundene 

Endplatien, oder in mebr durcli meist 
radialeNUhtevcrbundenekciirurmigeRnd- 
platlen. Der Sell al en ring, das /wisclien- 
band, gliedcrlsicbmei.st in melirere durch 
radiale.NiihteverbundefleZwisclicnplallen 
[vordere und hinlere Basalplatten, Prii- 
iind I'osl-Aqoaloriallafein). 
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Hie Verbindung der Plalten \vird vcrmittclt durch iibereinander geschobeoe Falz- 
riinder, die Yerbindimt;sstelle isi die Nabt. 

Die Substanz der Mcmbran ist t'ellulose, Kieselcinlagcning ist wahrscbeinlich nichl 
vorhaiiden. 

f^lructur: Die Piallen wordin (jcbildet von einer Teinen Gnindlamelle, auf der 
durcli cigentiimlicb localisit-rle^, centrifugalos Ditkenwacbstum Yerdickungsschicbteo 
meist in Lcisieuromi eulstclien. Die Grundmemhran ist mil feinen Poren iibersiiet, die 
Verdi tkuns?^schicbl en bildon urn sie henim uhrglasiibnliche vertiefie Alveolen, oder iso- 
lierle oder nelxartig verhundcnc Leistensysleme [Areolenj. Die Oberflache erseheinl 
demnacb pnnktiert, alveolicrl, gcpcrit, areolJert, reliculierl, gestrichelt, gerlppt u. s. w. 
Die Nahie sind oft umsliunil von cineni Slrcifen senkrccht zur Naht gericbteler Leislen 
(Inlercalarstrcifcn). Dorncn und Stachein sind besotulcrshervorragendestechendeMembraD- 
wuchenmgen ; sie sind isnlieri oder bililcn VcrstUrkungspfciler in besonders bervoirageo- 
den l.eisten (Kliigclleislen', die besonders die heidcii Fiirchen begleilen. 

Ollnimgen des Panzers. Der Vorilorkiirpcr der Zelle endel meist mil einem Bobr- 
cben (Ape\). Die Apicali'tl'nung ist durch ein niit mehrercn kleinen Poren versebeaes 
Pidarpliltlchcn gesclilossen 

In der Schnittstelle von Liingsfurcbe und l^hierfurclie flodet sich eine randlicbe oder 
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lyoglich spalKormige Olfaung der Membran, die GeiBelspultc, Jiircli die das Plasma init 
detn utngebenden VVasser direcl communiciert. Sie isl die Anstrillsslelle fiir die geiBcl- 
fonnigen Beweguagsorgane. 

Protoplasma. Uie llaulsclikht um<:c>ilicGl eiii KOrnerplasma , das Triiger der 
Chromalophoren, Feltbildner und anderer Einscliliisse ist, iind seincrseils ein kitrDCr- 
aimes Fiillplasma umsclilielil und sich iL'JIweisi- mil .^irungcn aiich in dieses hincin- 
erstreckl. Im Fiillpjasma finden sicli, sdiwer siclilbar, moisl schniimlilmlich verleilt, 
Vacuole!), feroer Kero und Pnsulen. 

Der Kern ist sehr gn)B und IrUgt dadiirch cin aufnilllges Gepriige, dass die Kern- 
flden im ruhenden Kern niclil zii^^nmmengcdrangl stnd, sondern nls meisl parallel ge- 
lagerlo FUden fast den ganzen Kern dnrcli/iehcn. Bci nianclicn Artcn ist der Kcm gctiillt 
rail doppellbrechenden Sliibclicn, die in Oder ncben den Kcnifudun lugcm. 

Pusulen sind mit Fliissigkeit gefiillte Plasm. lorgane , die dcri sog. !■ con I radii en 
Yacuolen" , nicht den gewohalichen Vacuolcn liomolog sind. Sie bcslcheti in cincm 
von besonderer Wandschirhl iimgebencn Fliissigkeilsraum. der mil cincD) feinen Canal 
in die GeiBel^palte miindet (.Sackpiisulei- Die Sackpusule wjrd dndurcli zur Sammel- 
pusule, dass sie umgcben wird von ciner Zone von viel Ucinereu Tochierpusulen, die 
mit einem feinen Ausfiihrungscanal in die Sammelpusule niunden. Die Sackpusule ent- 
steht aus der Sammelpusule durcli Reduction der Tochlerpusulcn. Uei den Jiinojihyseae 
fioden sich gewohnlich S Sackpusnien in der Zcllc, bei den Curalieae citte Sack- imd 
eine Sammelpusule. Selten is( diesc Zaiil verdoppcll ihlcphariict/sla]. Die Function der 
Pusulen ist wie die des Kernes noch hypotbeiiscli. 





Chromalophoren linden sicli bei den meislea Anon. Die Farbe schwanki jc 
nach den Arlen von griin bis gelbbrann. Die gclben enlballcn cine ^vasse^losliche, 
rotgelbe Chlorophyllmodilication, I'eridinin, neben eincr griincn. Beini Ab><lcrbcn trenncn 
sicb beide, die rote dilTundiert ins nmgeheiide Wasscr binnus. die griine isl im Wns.-ier 
UDloslicb. Die Farbe des Chroma I opliors schliigt beini Abslerben von iielb in griin um. 
Die Form der Chromalophoren isl die dunncr, meisl an den lUindern zugesihiirfter Pliill- 
chen. Der Umriss ist rundlich, bisciuitriirmig, lappig. slUbclicnriirmig, unrcgclmliliit;. 

Bei manchen GalUingcn kommen ncbcn golben audi farbluse Arlcn vor. Bei 
lelzterea Gnden sich chromalophorenUhnliclic farblose PKillcben (Li'uc'0|>IhsIc[i}. Da- 
neben iindet sich (liissiges Fell in I'l a lie ben form eingcsclilo!;>cn in I.ipoplaslen iFcll- 




bildnern]. Besoodere Plasmaeinschliisse wie NadelD, Paden, etc siad suf besliramle 
Gattungen beschrUnkl. 

Fortpflanzung. TeiluDg. Der gewdbnlicbe Forlpflanzungsroodus ist die Zwei- 
teilung. Der Plasmakorper wird durcb eine ringrbnnig voa der Peripherie Dach dem 

Cenlrum vordriDgende 
g Einschniirung in t Telle 

geleill. Die beiden ge- 
irenntenPlasmaporlioDen 
runden sich ab. Dann 
wird auch der Panzer in 
% aoD^Jherad gleiche Telle 
zerlegt, indeni der Zu- 
sammeDhaiig der Plalleo 
in denjenigi'n NShlen, die 
der TeilungsltDie enl- 
sprechen , gelost wird. 
Jede Proloplasmahallte 
behyit ejne I'aQzerhaifte. 
D e nach der Teilung un- 
bedecLle Seile des Prolo- 
plasmas t^dchst so \velt 
aus bis sie die Form der 
alien Zelle hat, und schei- 
del auf ibrer OberllSche 
dann neue Panzerplallen 
aus die aDfaags unver- 
dickt uodstniclurlos sind 
und ihre dufiereo Struc- 
luren samt Fliigelleisteo 
durch nachtraglicbes cen- 
tnfugales Dicltenwachs- 
tum eriangea. 

Die Teilung ist erst 
bei wen I gen Gallungen 
beLinnl Die Teilungs- 
ebene isl bei den Dini>- 
p) jseae parallel der 
Ldngsacbse (im ij^aglttal- 
scbnill) , bei Ceralium 
scbier dazu, so dass bier 
die eine Tochterzelle den 
groBlen Tell der oberen 
Scbale, die HSine der 
Giirlelplallcn und ein paar Plallen der iinleren Scbale erhall, die andere den elwa gleich 
groBen Rest. Bei den Dinophijseae erhSIl jedc Tochlerzelle eine balbe obere, eine halbe 
untere Scbale und cin balbes Giirtelband. 

Sporenbildung ist unvollkomroen bekannt. Scbwarmsporenbildungbei Peridinium 
ovatum: Das Plasma zieht sicb von der Wand zuruck und scheidel eine zusarotnen- 
bangende Mcmbran aus, die durch Yerquetlung der auBerea Schichten den Panzer an 
den oberen Niibtcn sprengt. Die Spore drSngt sicb heraus, sprcngi die Hiillmecnbrao 
und scbwiirmt eine Zeil lang. Eine Copulalion schw^rmender Sporen ist bisher nicbt be- 
obachtel, aber walirscheinlicb. Wcno kcine Copulalion einlrill, scbeidet die Zelle einen 
neuen Panzer aus und vcgeiiert wie vorher. 
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SchwSrmsporenbilduDg mit Teilung wurde bei verschiedenen Arlen beobachtei. 
Bei Gonyautax spinifera fiadel sich Zweileilung des Plasmas vor dem Ausscliliipfen der 
Spore, bei Pyrophacus VierleiluDg etc. 




Eine besondere Form der Sporenbildung siod dio Gatlertsporen; Zellen, die den 
PaDzer gesprengt und mil sehr dicker Gallorlhiille umgcben, ruben. Plasmakdrper 
einzeln oder mebrrach geleilt. Der Zweik der Gatlerisporenbildung ist docIi unbekannt 
(Ruhesporenbildung, sistierle SchwUrmsporenbildung od<^r Yorbereilung ziir CopulalJoo). 





Pic. 3D. Spncnbildnni xaa Fgnphacui Dora- Fir. 11. 
iHfaM BMd. a ScbJiBuliicht; U OaiWl- OI>e 

■lulclit |:iOU/]). (Nub Schttt.) 

Geographische Verbreitung. Imegrierender Desiandteil der I'laoktODflora der SiiB- 
wasaerseeen %vio des Heeres. I'ber die game Erde vcrbrcitel, doch mit UDlerscbieden in 
der absolulen wie relaliven Menge. Manche Gallungen hauplsiichlich in den wannen 
Gewissem der Tropen, anderc deo Gebiotea des kaltea Wassers angehiirend. 

Verwandttchaftllche Beziehungen. Von den Prorocenlrnccie untcrschciden sich die 
P. nur durch compUcierlere Gliedcrung des I'anzers, der bei jenen nur S Scbak-n ohne 
Giirtelplalten aufweisi, uad durch das Yerhallcn der GeiQeIn, von dencn eine nicht bei der 
Bewegung vorangehl, sondem nachgescbleppt wird. Verbindun^sglied isl Plijcliodiscus, 
das auBcr deo beidea Sclialcn nur nocli ein bliuliges, nicbl panzcrartigcs Giirleiband hal. 
Mit den Gijmnodiniuceae habcn .sic die Gei lie! verba It ni.'^se und die Furchen gemein, jenen 
fehit aber der Panzer. VerbindiiDgsglieil ist Gleitudinium , dessen hilulig weiche Hiille 
nicht panzerarlig erscheini, aber bei der Sporenbildung an den GiirlelrUndcm klalfcnd 
seine Zusammenselzung bus i Scbalen und Giirleiband beweist. 

Sehr nahe verwandl sind die P. mil den Bacillariaceae. Verbindendes : Mcmbran 
slarr mil Celluiosegrundlage, keine einheilliche lliille, aus Plallen zusammcngesetzl, 
Flatten verralzl, nicht verwachsen. Selbst die Anordnung der Plaiien folgi demsclbea 
Gnindiypus; 3 Grundtafeln, d.h. SSchalen und I Giirtel. Bei verscliiedenenSippen beider 
Familien Zwischenlafela, die accessorische Ringo bildea. Selbsl die selir eigcnarlige 
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Structur der Membran ist bci beidcn ganz ahnlich: feine porose Grundmembran mil 
denselbcn eigenartigcn centrifugalen Wandverdickungen, Leisten, Perlen, Stacheln, 
Fliigelleisten etc. In der auOcren Form erinnert die haufige Horn- und Buckelbiiduog ao 
manchc Sippen der Bacillariacrae, Die Entwickelungsgeschichte zeigt bei beiden das Ge- 
meinsame, dass bei derTeihing jede Tochterzelle die Hlilfte des alten Panzers mitbekommt 
und die andere Halfte neubildet. Bei beiden finden sich Spalteo der Membran zum Aus- 
Irilt der Bewegungsorgane. Unterscheidendes: Die Blembran der P, ist nicbt verkiesell. 
Die Giirtolbandplatlen greifen nicht iiber einander und sind nicht in einaoder verschieb- 
bar. Bei der Teiluni; trennen sich die Panzcrhalften, bevor die neue Schale ausgebiidet 
wird, die neuen Schalen werden also nicht in der alien Membran ausgebildel, sind also 
nicht klciner als die alien, die Auxosporcnbildung ist darum nicht nolig. Die Bewegung 
>vird bei /'. durch 2 freic Geifieln vermittelt, bei den B aci 1 1 ari ace ae sind auch t Plasmaaus- 
stiilpnngen die Bewegungsvermittler, abcr sie sollen nicht oder nur wenig aus dem Spall 
hervortreten. Die 2 beweglichen Geifieln schlicfien die /'. den Protococcaccae und Vol- 
vocaccae an. Mit den liariUariaceae und I^rorocentraceae zusammen schliefien sie sich 
den Dcsmidiaceac nahe an. 

Nutzen. Die /*. werden vom Menschen nicht direct benulzt; indirect spielen sie 
auch fiir den Haushalt des Menschen eine hervorragende Bolle, indem sie mit den BacU- 
lariacf.'ac zusammen die llauplmasse der Urnahrung des Meeres und der Seen ausmachen, 
auf deren E\istenz der Fischreichlum der Gewasser groBtenleils beruhl. 

Einteilung der Familie. 

A. Zelle unvollkommen gepanzerl. Giirtel weichhiiulig. 

a. Hulle kaum panzerartig, weich, aus i structurlosen Schalen und Giirtel bestehend. 

L Qlenodinieae. 

b. Giirtel weichhautig; Schalen panzorarlig, structuriert, uhrglasformig. 

II. Ptychodisceae. 

B. Schalen- und Giirlelflache gepanzerl. 

a. Panzer ohne durchgehcnde Sngiltalnaht. Schalen mit Endplatlen und Zwiscben- 
plallen IH. Ceratieae. 

1. Oberschale nicht verkiirzt, vordere Endplatlen wohl enlwickelt. 

\. Giirtel verlieft oder durch Uandleisten markiert .... 1. Ceratiinae. 
i, (iiirlcl nicht verlieft, ohne Randieisten, meisl ohne Ringplatten. 

2. Podolampinae. 

11. Oberschale meisl vcrkiirzl, knopf- oder kegelformig. Unlerschale kegelformig : 
vordere Endplatlen sehr klein, meisl ohne ApicalolTnung; hintere Endplatte 
buckol-oderstarhelarlig. Giirtelrandleislenniedrigbisfehlend. 8. Oxytoxinae. 

111. Oberschale (lach deckelarlig. Unlervschale cubisch. Jede Schale mit rautea- 
formij^cr Endplatle und 4 Zwischenplatten. Giirtelrandleisten sehr breit fall- 
schirmartig 4. Ceratoooryinae. 

b. Panzer mil durchgehender Sagitlalnaht. Jede Schale nur aus 2 Plattcn gebildet. 
Oberschale niedrigtT als Unlerschale, deckelarlig, ohne Apicaloflnung. 

IV. iDinophyseae. 

I. Glenodinieae. 

Zellhiille knnni panzerartig, aus 2 mcmhranos weichen, structurlosen Schalen und 
Giirtel bestehend, die wie eine zusammenhiingonde Membran erscheint. Bei der Sporen- 
bildung trennt sich der Zusammenhang zwischen Oberschale' und Giirtelband. Aus dem 
Spalt wird die Spore cnllassen. 

\. Glenodinium Ehrenb. (leslalt nindlich, kugelig, eiformig, birnformig, bis- 
weilcn mil slarker dorsivenlraler Abplaltung. Hiille sehr zart und structurlos. Zu- 
sammenselzung aus 3 Teilen: Giirlel, Vonler- und Hinlerschale, Trennung der Teile in 
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tleinere Plallen fehlt. Bei der Sporenbildung Ireant sich die vordere Schale vom Giirlel. 
BSIflen Tast gleich. Querrurche fast kreisformig, Liingsfurchc kurz und sclimal, vordere 
sacb hinlen gerichtet, weoig oder gar nichl nach vorn ausgedehnl. Chromalophoren dcr 
SuCnasserarlen griin, der marinen braun. Biswcilen cin Sligma in der NUhe der Quer- 
furcbe. G. bildet durcb seine weiche, nicht panzerarlige Iltille ein Bindcglied zwischen 
Ptridimaceae und Gymnodiniaceae. 

i ArleD in Ueer- und SilQwasscr. G, putvitculus Ehrenb. und G. foUaceum Stein 
(fjg. M A, B). 





11. Ptychodisceae. 

Zelle unvollkommen gepaozert. Hiille aus 2 ungleich grolien, ulirglasUlmlicben, 
struciurierten Sctialcn bestehend, die durch eine weiche Haul verbunden siad. Jede 
Scliale oline DilTerenzierung in End- imd Zwisclienplatlen, nur mil Andculung einer 
1-^ <» estu rche n pi a 1 1 e, 

*. PtychodiBCOa Slein. Geslall musthelartig llacli. CJiierschnitl tasl kreisrormig. 
^ulle: Vorderb!iine eine Platle, wie eine Uusdielschale, ebenso llinterliiiirte, die eiwas 
'^'einer. Slalt des Giirt el panzers ein dunnliauliges Band. Apicalotrnung unsiclier. LUngs- 
rur'c]jQ angedeutel, auf der (Jnlerschale durch einen schief keilfiirmigen Ausschnill, auf 
'ler- Oberschale durch ein langes, scbmales, nach dem Cenlnim vordringendes I'liitlciien. 

I marine Art. P. Norlitura Stein (Fig. Uj. 



III. Ceratieae. 

Zelle vollkommen gepanzert. Panzer nicbt durch eine durchgehendc Sagillalnaht 
**^ S Tast gleicbe laterale llUirten getcilt. Jede Schale aus mindcstens einer, meist 
*Aebreren durch sagillale NShte mit einandcr veibundi'ncn Endplallen und einem aus 3 
Oder mehr Plallen gebildeten Zwtschenbandring gcLildel. Giirtclring mei^it aus mehr ats 
* Plallen gebildet, setlen {Podolampinae. Gurlelringplallcn unlerdriickt. In erslerem 
fiW Giirlel meist mit, in lelzlerem ohne Querfurche. Giirlelscliloss meisl rinnenarlig ver- 
tieA Langsfurche) , aus meisl mehr als einer I'lalle gt'bildel. Gurtelrlinder meisl durch 
naBlge Randleislen markiert, sellen ohne Randleislon, selleo mil sebr brcilcn, ralischirni- 
migcn Pliigelleislea. Leucoplasten sIcLs, Cbloroplaslen meist vorhaoden, firiin oder gclb. 
Teilungsebene schier oder quer zur L'ingsnchse. 



111. I. Ceratieae ■Ceratiinae. 

Zelle vollslUndig gepanzert mil mehr als 6 Flatten, mil Schulcn- und Ciirlt;1p]allcn, 
obne durchgchende Sagilialnalil. Ueide ^chalen mil Deckel und Zwischenband. End- 
plallen und Zwiscbenplatlen mebrziihlig. Oberschale Epivalva' mit ApicalolTnung, Etid- 
platlen oft zu einem bohlen Horn verbunden, nichl zuni soliden Slachel verschmolzcn. 
Qaerfurche verlieft Oder wenigslens durch vorspringende Randlcislen (I'lii^clleislen) be- 
greozt. Cbromatophoren griin, gclb oder Telilend. 

Natbl. MnuBtan. 1. lb. i 
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A. TtffeluDg unvoUstttndig, auf der Oborschale deatlich, auf der Unterscbale schwindend. 
Gestalt rundlich bis kurz spindelig 3. Heteroeapsa. 

B. Tfifelung voIIstSiDdig. 

a. Beide Scbalen ubrglasartig flach. Gestalt austern&hnlicb .... 4. FyrophaeoB. 

b. Schalen nicht ubrglasartig flach. Gestalt nicht austern&hnllcb. 

a. LSngsfurche nach vorn iiber den Apex binaus dorsalwtfrts fortgesetzt. 

Panzer sebr zart, bcim Absterben meist in Flatten zerfallend. Lttngsfurcbe nach 
vorn scbmal spaltenartig. Gestalt nacb vorn zugespitzt, nicbt polygonal 

6. SteinieUa. 
^. L&ngsfurche nach vorn bOcbstens bis zum Apex reichend. Panzer krSftig, nicbt 

zerfallend. 

I. TSifciung undeutlicb, von sehr grober Areoliening verdeckt. 

Gestalt rundlicb, obne Hdrner. Beide Schalen mit hohen, grofie Felder urn- 
schlicGenden Leisten. Ntfhte nicht durch Grenzleisten markiert 

6. ^rotooeratinm. 

II. TSifelung nicbt durch Areoliening verdeckt. 
4. Unterschale mit 1 Endplatte. 

X Endplatte der Unterscbale in ein langes Horn ausgebtflilt, ebenso bisweilen 
4 — 8 angrenzende Zwischenplalten. Endplatten der Oberschale zu einem 
Horn verwachsen. L^ngsfurche sehr breit. bis an die Endplatten reicheod. 
nicbt auf die H&rncr vordringend. Gestalt durch die HOrner bedingt 

7. GeratiunL 
X X Gestalt meist polygonal, Vorderende verjiingt, selten bornartig. Uinterende 

selten bornartig. LSngsfurche scbmal spaltenartig. bis zum Apex reichend. 
bei Hornbildung auf die Htirner fortgesetzt 8. Gonyaulax. 

2. Unterscbale mit 2 Endplatten. 

Gestalt polygonal, L&ngsfurche breit, S vordere und 4 bintere Platte 

8. Goniodoma. 

3. Unterscbale mit 3 Endplatten. 

X Unterscbale ohne Stachel und Horn, mit 2 ohrlappenartigen Llingsflijgel- 
leisten. Oberschale mit 5 Zwischenplalten. Gestalt ellipsoid isch 

10. DiplopaaliB. 

X X Endplatten der Unterscbale mit Stachel oder Horn. Oberschale mit 7 

Zwischenplalten. Gestalt polygonal, rund, oval, herzfOrmig, vorn meist ver- 

jungt 11. Perldinmm. 

3. Heteroeapsa Stein. Gestalt kugelig, eiformig, herzformig, kurz spindelig, oboe 
grofiere Auswuchse, doch bisweilen hinlen mit kleinen Stachelo. HSlflen wenig ver- 

scbieden. Querfurche schw^acb sebraubig. L^ogsfurche klein, nur 
auf der Hinterbulflo. Paazerstructur sehr zart: VorderhSlfle mit sehr 
grobmascbigem Netz von geraden feinea Leisten, die S — 3 Reiben 
grofie polygonalc Felder urogrenzen, die moglicherweise ebenso vie! 
Einzelplatten sind. Auf der HintcrbSlfte sind die Leisten noch 
wenigcr deullich oiler feblen ganz. Panzerzusammenselzung: aus 
Giirtel und t Schnlen deullich, Trcnnung der Schalen in niebrere 
Tafeln ist wabrschcinlich, aber nicbt sicher. Cbromallophoren : zahl- 

^qnuVa S^Tmllie roicbc klcinc PlUltchen parallel der Oberflache, bisweilen nelzartig 
^^Nlc*h sc^hot?'^^* ^'^rbunden. Kern groB in der Yorderhalfte. In der Hinterhaifle Pyre- 

noid mit Amylumbiille. Sporenbildung je unter Abgrenzang 
des Panzers an der (Juerfurcbennabt. Bildel den Cbergang zu 

Glenodinium, 

4 Arlen, marin. H, Iriquelra Stein (Fig. 24). 

4. Pyrophacus Stein. Gestalt muscbelformig flach, Quersebnitt fast kreisfbrmig. 
Querfurche lief rinnenforniig. LUngsfurchc kurz, nach hintcn keilfdrmlg, nach Torn nur 
durch die eine schmale Platte (Kautenplatle), die von Querfurche bis Apex reichl, 
markiorl. Apex in der Mittc der vorderen Schale. GeiOelspalte auf die bintere Scbale 
verschoben. Struclur schwach, poroid, bisweilen mil breiten Intercalarstreifen. 
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Paazerzusaniiuenselzung ; GiirlelplatlenderQuerfurchebildeaeinenschmalearinDen- 
formigen Ring ; die LSngsrurche hat mehrere schmale PIMlcheD auf der Hinterh&lfte und eine 
schmale Plalle auf der VorderhSirie (die Raulenplatie], die Querrurche mit Apex verblndet. 
Die Vorderschale (Epilheca) enlhSIt aufier der Raulcnplalle eine cealrale Eadtafel, die in 
4 Oder 6 Eadplaliea zerraill, uod einen Zwiscbenbandriug, der la 9 Oder I S Plallen zer- 
[31)1. Die unlere oder hinlere Schale (Hypolhecai ealbUll eine Eadtafel, die Id 3 Platiea 
serfSlll. Die eine dieser Flatten kana wieder in 3 Flatten zerfailen. DiT ualere Zwiscbea- 
baodring zerfSllt in 9 oder tl PlatleD. 

Chromalophoren ; Zaiilrelcbe lileine, oft gebogeq stabfSrmige Pr^llcben, der Ober- 
flicbe aaliegend, dazu im lanerea zaUlreiche SiSbchen zu einer Slernfigur vereinigt. 

< marine Art. P. horologium Stein (fig. S3 A—C. 





Fif. K. PfrtpkacMt tontogiiiin Btein. A vordtis. B bin. 1 

ItnaehilaBuiicht (300/11 1 C tiHrtsLtntichl. ob^ie Salmis 
TOB GflrtslbiDd ibEaiprtagt. (Ni<;h Stein.) 

5. Steiniella Scbiill. Vorderende ke^elarlig verjungt, Hintcrende verjungt oder 
Tcrbreilerl, Yenlralseile slark concav. Quertarche start sleigende Spirale, rinneiiarlig 
verliefl mit wenig vorspringenden Kandleislen. Liingsrurche lief imd bintcn breil, vorn 
Bcbmal spallartig, iiber das Vordercnde mit Apex hinweg nacb dorsalwiirU forlgesetzt. 
Randleislen weoig eolwickelt. Panzerslructur schwach, einfach poriis oder mit isolierten 
Oder wenig verzweiglen schwacben Leistcn, niclit areoliert. Niibic nicbt aufrullig, 
schwach verbnoden. Panzer leicbl in seine einzelnen Plallen zerfallend, mil I^ndplatten 
and Zwiscbeo plat ten. Zwiscbenplallcn jederscils riinf, zum Teil aiis i lertiaren Plattea 
lasammengeseUl. Chromatopborcn gelb, klcin, slab-plattenriirmig, sehr zahlrcicb, die 
Zelie dunkelgelb fiirbend, oder spydichcr, nur zum Teil im Wandbeleg der Periplierie 
angeschmiegl, zum Teil in radialslrabligen E'lasmastriingen im Innern. 

3 marine Artcn im Warm wasscrgeb let. S. fiagilis Suhiilt ;Kig. iH;. 

6. Protoceratinm liergh {Clathrocijsta Slein\ Geslall 
liDgelig-polyedriscb, bisweilen mil euvas rtilirig crliabcnem 
Apex. HSIfiea fasl gieich. Querfurche niedrig schraubig, link.s 
drebend absleigend. LUngsfurche kurz und schmal, nur wenig 
Oder gar nithl auf die Vorderbulfle aiisgcdebnt. GeiBelspaltc 
klein, auf derLilngsrurcbenlarel nabc der Qucrfurcbc. Slriiclur: 
weite, netzarlig verbundene, bolic Leislen, groBe Areolen iim- 
spannend, die durcti zablreichc, sebr fcine Poren durchbroclicn 
sind. Knoleopunkle derLeisten meist leidil bestactielt. Panzer- 
msammenselzung: scbwcr erkennbar, nichi durch Grcnulcislon 
angczeigt. Querrurche an.s mcbreren Plallen mil cincr Arcoleri- niiafiiHi |i 
reihe. l^ngsrurcbenlafel aus niehrercn unn-gclmliGigcn I'lallcn ' 
zuNammengescizl. ObereScbaleauamelireren Plallen zusamnien- 
geselzt, ebenso unierc Schaie. Chromalophoren klein. zahlreich, braun. 

1 marine Arlen. P. reticulatum Clap. Lacli ;Fig. 37 . 
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7. Ceratlam Sclirank {Ccrcaria 0. F. Miil!., Bursaria 0. F. Mull., Tripos Bory, 
Himndinelta Uory, Ceratophorus Dies., Dimastigoaulax Dies., Biceratium VanhoITen, 
Amphiccratium VanlioHen, Poroceratium Vanhoflenj. Gestalt durch die Enlwicke- 
lung ansehnlicher liornarliger KSrperrorlsUlze cliaralilerisicrt. Der Hauptkorper er- 
sctielnl meisl nur als Anscliwellung des KnolenpunVles der FortsSIze; biswellen wird er 
von den Fortsaizen an Volumcn sogar iiberlrofTen. Er ist verschJeden geformt, im Ganzeo 
ia Ventralansicht dreiecklg, quadralisch oder spindelig, melst in dorsiveDlraler RIchlung 
stark abgedachl. auf der Dorsalseile convex, auf der Venlralseile meist concav. Kiirper- 
haiflea, abgesehen von den Hornern, nicht selir ungleicb, meist der Vorderleil etwas 
griiBer. Qucrfurciic fincli sdiraubig, links dretiend absleigend, bisweilen fast kreisfOrmig, 
meist scbmal, aber slark rionenCormig verlien. Litngsfurche sehr slark fliicheDhari ver- 
breilert, niclit lang, aber auf Vorder- wie Hinlerhiilftc biniiberragend, so dass sie einen 

sehr ansehiilichen Teil der Ven- 
IralHache einnimml. Geifielspalte 
klein, Tast rund, an der linken 
MiinduDg der Querrurclie in die 
LangsTurche. Panzer verscbiedea 
stark slnicluriert, Teinnetzlg areo- 
liert bistveilen grob reliculierl. 
odermitwelligen, niclKnelzigver- 
buDdenenVerdickungsleisten und 
zerstreulen Poren in der Grund- 

setzung Gdrlel: Querfurcbevon 
mebreren schmal tialbrinnen- 
Tormigen biruclurierlen Plallen, 
Langsfurclie von einer groQen. 
allseitig au.-^gedehnten byalineu 
Platte bedeckt. Randleisle der 
Querfurcbe niedrig leistenhaft, 
eine scbmale Platte am linken 
nande der Langsfurclie im Yerein 
mit einem Shnlidiea, parallel 
enlspringenden Leistenauswuchs 
der Furchenplallc, oft eine am hinteren Zcilende olTene, Ilingsgcschlilzle Rohre bil- 
dend, in der der Wurzeitcil der L'angsgeiBel geborgen ist. Oberschale aus 3, meist 
lang keilfiirmig aiisgezogenen Zwisi:henp!alten und i, zu einem meisl langea Vorderhorn 
der Uinge nacli zusammenschliefieDden Endplallen, zwischen die sich kein Forisaiz der 
LUngsfurchc eioscliicbt. Uoterschale aus 3 Aqualorialplatien und einer Endplalle. Die 
Endplalle der Unterscliale tragi in der Mitte einen hornarligen Atiswucbs, der gerade oder 
scbief nach hinlcn gcrichtet isl oder sich nacb links und vorn, bisweilen im weiteren 
Verlauf unrcgelm'afiig auf die Seite bie^t. Rechle hinlcrc Zwischenplalte fast stets in 
cin ahnliches Horn ausiiewachsen, das rudimentiir bleiben, oder ansebnlich lang werden 
kann. und das nach hinlcn gerichtel ist oder sich nacb rechts und vorn umbiegt. Aucb 
die linke bintere Zvkiscbunplallc kann ein Horn bilden, das jedocb gewohnlicb klein 
bleibl, ebenso kann dies (i^ehr selten) die hintere Zwischenplatle. Es flnden sicb 
demnach 2-, 3-, i- und Sbiirnige Ceratien. Die ll9rner sind meist spitz, borslen- oder 
rulireitformii:, sellencr abwclchend. Bisweilen ist das Vorderborn zu einer sebr breilen, 
diinnen, blallarligcn Fliiclie ausgedcbnt, bisweilen sind auch die Hinterhorner ver- 
bUndurt, seHen pinsel- oder handarlig verzweigt. Dei Verbanderung des Horns kann 
dieses locharlige Durchbrecbung zcigen. Chromatophoren der SiiQwasscrarten griio, der 
marinen Aneii licllgelb bis gelbbrti'in, meist kicine, unregelmiiCig gelapple Flatten, die 
sich an den Rlindern deckend ofl scheinbare Neize bilden. Kern sehr groB, meist im 
Yordcrkijrpcr central seillicb, oder Uquatoriul gelagcrl. Teiliing: Die Teiluugsebene laufl 
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schief iiberden Giirtel; die eine Tochlerzelle erhalt von der Ober^^cliale dcsUiillerpaazers 
alle Eadplalten ivordcres EtorD), 1 Zwischenplallen und ctwa die Diiirie der Giirlelplatlen, 
dazu von der Unlerscbale < — 8 Zwischeoplatten, die andere erliiill den Kesl. 

Al9 Galtung ko.iiDopolllisch; im SiiQwasscr mit wenigeii, lin Mcer mil zahlreiclieii Furmen. 
Eioige Mien zeitwcilig die Planktonltura dcr Ustsee beht'irscheiicl . im Dcuan mit griiCerero 
Formenreichluin auftrctcnd. Arlon sehr variiercnd, Arlgrcnzen dahur verwosclieo, Arten- 
zahl unsicher (10— jO,. C. tripos Nilzsch (fig. iSA—D). 

8. Oonyanlaz Diesing. Geslalt kueeltorinig-polycdri^cti bis ellipsoidiscli, eincr 
Oder die beideo Pole bisweilen hornarlig aiisgezugcn. llUltlcn fast gleicli. Quorrurche 
riDDenrorinig vcrliefl, linksdreliend absleigend, scliwacb schraubig, Randleislen der 
Furche meist scbwach entwickell, doch oFl kragenarlig. Liingsfurchc nacli vorn schmal. 
bis zum Apex verliingert, nach binten verbreilerl, ofl bis ans Ende reichend. Itandlci^len 
der LSngsfurche meist scbwacii enlwickell. GeiBeUpalle klein, oval, der (Juerfurche ge- 
n3herl. ranzerzusamroenselzung: Oberscbale mit 3 Endplatlen und 5 Zwisclienplallen. 
Cnierscbale mit t Endplalte und 8 Zwiscbenplallen; binlen links neben dcr Oiugsrurche 
nocb eine accessorische I'lalle, wahrschcinlich zum Furclienpanzer gehJircnd. I'anzer- 
slructur meist areolierl. Cliromaloplioren kleinc Pliillchen, meisi so zahlreich, dass die 
Zellen dunkelbraun geHirbl werden. 

5 marine Arten. G. potyedra Slein (tig. 19 A, B;. 





9. Ooniodoma Slein. Geslalt kugelig bis polyedriscli. llUlften gleich. Qiicrfurcbe 
fast kreisrurmig mil mUBie cnlwickelten kra^enariigen Uapdleisien. Ijingstorcbe miiBig 
breit, nach vorn und liinlen voo der juerfurche in h^rm iind GriiBe eiiier Aijua- 
torialiarel, Furchenriindcr mit niUltig cntwickclicn Fliigelleislcn. Gcifielspalle klein, 
oahe der Querfurche. Slruclur des Paii/ers kriifiig, areolierl. Scbnlcnniible bisweilen 
mit fliigelarligcnltandleislen Oder breilcnlnlerciilarstreifca. KnotenpunkiederGrenzleisien 
bisweilen zu Slacbein erhoht. Panzcrzusammenselzung: liiirlcl: (Jiierforclienplatlen 



slrucluriert, areolierl, einfach poriis, 
kriiftig stniclurierl , vorn 1 
Oder mehr, binten 1. Voider- 
schale 3 Endplatlen und 5 
Zwiscbenplatien. Kintcr- 
schale 3 Hndplalten und 5 
Zwiscbenplatien. Chromalo- 
phoren kleine I'liitlchen, so 
zahlreich, dass die Zelle da- 
durch dunkelbraun, undurcb- 
sicblig wird. Kern groB, ei- 
r^rmig, im IlinterkSrpcr 
gelagert. 

8 marine Arten. G. acu- 
minatum Ehrenb. [Fig. 30 A — C, . 

to. Diplopsalia Bcrgli 
ellipsoidisch. Apex kurz ziipfcbcr 



! rorenreibcn. LUngsrurchenplatlen: 




Geslalt von vorn Mcb liinlcn zusanini 
lliiirtcn bcinalic glcich. riirclic 



ngedriickt, 
dcntbcb, 
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Querrurche Tasl kreisfurmig, wenig Oder gar nictat rinnealormig verliefl, von schmalen, 
kragenarligen Randieislen begrenzt. L3ngsfurcbe kurz, sclimal, nicht auf die Vorder- 
h'dirie reichcod, nach hLatcn gerade vcrlaiirend; am tiinlerea Ende die GeiBelspalte, vod 
S ohrlappenarligen Fliigelleislen begleilet. Panzerslruclur schwach, poroid. Obere 
Schale mit S Zwiscbenplatien und 3 Eadplallen nod einer Raulenplalle, die vom Apex 
nach der Querfiirclie reicht. IliDlerhlJirte mit S Zwischenplallen und 2 groBen, durcfa 
sagitlale Naht verbundenen Endplalten. Chroma I opboren felilen. Plasma des Randes rosa 
geRirbl. Pusulen : eine groCe, nierearurmige, Squaioria) gelagerle Sackptisule, eioe klelne 
kugeiige oder relorlenformige Sammelpusule mit Zone von sehr kleinen, mil kurzen 
Stietchen in sie miindenden Tochtcrpusulen. 

i murine Art. [). lenticuta Bergb (Fig. SI A—C). 

i I. Feridiniiim Ehrenb. {Vorticella 0. F. Niiller, Ceratophora Dies., Protoperidi- 
nium Dergh). Geslall kugelig, eilipsoidisch, eiformig, herzrdrmig oder eiwas l^ngllch, 
bisweilen venlralwiirls elwas eingezogen. Vorderende bisweilen in ein deulHches Riihr- 
chen ausgezogen. Ktirperhalflen gleich, oder die hintere verkiirzt. Querfurche links 
drebend, wenig absleigend, kreistormig, sellen ansleigend, etwas rinnenarlig vertieR oder 
nicht vertiefl. Langsfurche gul enlwickell, aber nicht flUcbenbaft iiber die Veniralseite 
ausgedebnl, band- oder keilf^rmig, Hacb oder verliefl, meist wenig auf die VorderhSIRe 




ubergreifend, nach hinien bis ans Zellende ausgedehnt. Panzerslruclur por5s bis areo- 
liert, on mit breiien Inlercalarslreifen. Panzerzusammenselzung; Giirlel: Die Quer- 
rurcbenlafeln siruciuriert, einen ilachen oder rinnenrormigen Ring bildend, meist vod 
schmalen, kragenarligen Fliigelleislen begrenzl, die Langsfurchenlarel z. T. slniclurierl 
doch anders als die anderen Platlen, meisi mil Ueiner, lappenarliger Flugelleisle. GeiBel- 
spalle bisweilen weit nach hinien, bisweilen bis zur Querfurche voi^eschoben, rundlich, 
Oder mcist lang spallenrdrmig. Obere Scbale mil ~i, zum ringrormigen Zwischenband 
vereinlen Zwischenplallen und Endlafcl, die sich gliederl in 6 radiale Plallen, deren 
venlrale, die Raulenplalle, vom Giiriclband bis zum Apex verlSuR, deren dorsale bis- 
weilen in S hinlercinandcr gereihie Platlen geleill isl. Unlere Schale mit S Zwischen- 
plallen und Endlafel , die in 3, durch sagiltale Naht vcrbuodene Plallen zerfSllt. Die 
liciden hinleren Endplallen meist mil jc eincm geiliigelien Stachel oder cinem Horn. 
Chromalophoren bei manchcn Arlen vorhanden (griin), bei anderen fehlend. Plasma 
farblus, bisweilen rosa, bisweilen mil rolen Oikorpern, Pusulen: eine s^r groBe, un- 
regelmatlig gefunnlc, on reich gt'lapple Sackpusule, cine kleinere, kugeiige Sammel- 
pusule nahe der Geificlspalle, mil einer Zone kleiner birniormiger, mit ihren Stielchen 
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ia die Sammelpusule miindender Tochlerpusulen, nicht sellen noch isolicrle Nebon- 
pusuteo. KerQ groB, eirdrmig, aber Tein slrucluriert, nichl durcb slarke Lichtbrechuog 
auffallead. 

9 Arleo mario und im SilQwaaser. P. divergens Ehrenb. (Fig. II A — D]. 



HI. 1. Ceratieae-Podolampinae. 

Zelle vollstSadig gepanzerl. Panzer ohne durcbgehende Sagitlalaabl, n 



als 



6 Platlen. Beide Scbalea mil Endplalten und Zwischenbandplallen. Gitrlelband meist 
telilend. QuerCurche febltiod, L^ngsfurche feblend oder zu seichler Riooe verilachl. 
Keine QuerfurcheDraDdleisie. 

Chromalopborea gelb oder feblend. 

A. Gestalt birnenrormig, nacb vorn stjelartig vcrjiingt. Hlnterende niit 2 gefliigelten Stachetn 

12. FodolampBB. 

B. Gestalt kugellg bis eirormig, nacb vorn nichl slielarlig verjungl, Hinlerende mil Slappigen 
LangsfurcheDfliigclleisteo ohne Stacheln ... 13 BlepbarooyBta. 

II. Podolampaa Slein (Parrocelia Gourrel] Geslall birn kreiselforraig; Vorder- 
ende bornartig verjiingl. HSlflen fast gleicb groB Keine \eriiefle Quer- und Larjgs- 
farcbe vorhanden, doch ihre Lage durcb die Art der Tifelung der Hulle angedeulet. 
Tafelung: Die Queroahl, fast Itreisrdrmig, isl vorbanden doch sind die QucrfurcheDlafeln 
sebr reducierl Oder Tehlen ganz, so dass die Zw iscbentarein der oberen imd unleren 
Scbale unmitlelbar an eioaoder sloBen, Aucb die ge- 
wijhnlich die Aqualorialtafeln gegcn die Querfurche 
abgrenzenden Randfliigelleisten fehlen. Uingsfurcben- 
tafeln sind vorhanden, auch eine BandHugelleisle die 
mit dem Hinierstachel verscbmolzen isl. GeiBelspalie 
in der Langsfurcbeolafel, nahe der Quernaht. Hinlere 
FlUcbe mit einer siebariig durchbrochenen Stclle des 
Paozefs. Obere Scbale; Eodptatten tlein, zu einein 
kleinen R&brchen verwachsen, Zwischen plait en 5, groB 
lang, keitfonoig, voq schrSgen Poren durcbbrochen 
L'olere Scbale: 3 groBe vierccliige ZwJschenplallen 
und 3 ansehnlicbe Endlafein, jede mil eineni naL:li 
hlnten gericbtelen Slachel, der von einer iransversalen 
Fliigelleisle begleilel isl. Fliigetleislen ktinncn mil ein- 
ander verschmolzen sein, tinker Slachel mit der 
Randdiige lie isle der L^ingsfurchenplallen verwachsen. 
Chroma to phoreD nicbt zahlreicb, kleine PlUllcben, ■'•-■■■-■"■""■■<•'"-'"'•-■■-"■■■' 
der Oberll&clie angescbmiegt mit Neigung, sicb zu 

Kugein (ChromatosphareD) zosamraen zu ballen, Kern sobr groB, eifiirmig in der Hinter- 
hSIfle Oder aqualorial t^clagert, sehr sinrk lichlhrccbend, Kernfaden besonders dick, 
doppeltbrechend. Pusulen: eine sebr groBe Sackpusule, sellen einfacli sackformig, raelsl 
compliciert gebauten Mohlraum bildend. Snmmclpusulc klcin, kugelig, mil Tocbler- 
pusulenkranz In der Kabe der GeiBelspalie. Von dem Siebleil des hinlercn Panzerendes 
ins Innere ist ein Biindel sebr feiner Faden oder Nadein ausgespanni, desscn Nadein bei 
erkrankender Zelle aus der Siebplalte liervor^esebossen werden , dem amoboidal kricchen- 
des Plasma nacbfol^^t. Die GeiBcIn normal, die QiiergciBcI aus der GeiBelspalie ent- 
springend, legt sich in der Aqualorialebenc uin den KiJrper, obgleicb keine schiilzendc 
Furche vorbanden isl. 

3 marine Arten im Waruiwasserfiebiel. /'. lipfs Slein (Fig. 33 J, B]. 

13. Blepharocysta Ehrenb. Geslall kugelig bis ellipsoidiscb. Hiilften gleicb groB. 
Keine verllerie Langs- nnd (Juerfiircbe, aber deren Lage durch Arl der Tilfelung ange- 
deutet. Tafelung: Giirlel: Ringplallcn fehlen, oder cs sind drei vorbanden, Querfiircben- 
fiugelleisiefehllimmer. LiingsrurchcnplattCD: aufderVorderbiilfleeinesebrschmale, linlen- 
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ahnlicli, von Querna lit bis Apex reichenJe I'lalle; auf der HioierhSlfle eine scbmalePlslle. 
voR der Quern. ihl bis nalie dem hinteron Kiirperende, iin vorderen Teile ohne Raod- 
Icislen, iin liinlersien Tcil mil ! ohrklapppnarligen Rand-Plugelleislchcn. GeiQd- 
spalie weit nniti hinlen verschoben , zwischen den Fliigelleislen. Panzer der Yorder- 
li^irie mil S yroUcn Zwisclicnplnltcn, die niir eln kleines Feld am vorderen Ende trei- 
lassen, das ge.schlossco wird von eincm ieckigen dorsalen und einem seilliclien, as)iii- 
nielrii-dien Endpliillclien iind dem Ape\, derbeslehlaus einem selirkurzenApicalriihrchen, 
A he dessen Offnung von eJoen 

kleinenVersclilusspliilicbeD 

,-- '^^v gebildet wird. Zusammeo- 

selzungdcrKinlerhSlfteaos 

3 Zn'ischenplalten und 3 

kleinen , ganz ans Ende 

verschobenenEndplaltcbeo. 

Siruclur srhwacb, kleine 

zerslreute Poren, oder ab- 

- wechseind Lang^reihenvon 

zarlen VerdickunjisieislMi 

I iinJ I'oren. Ctiromalopho- 

ren im Innern zweifi'lliaFl, 

.,■...., o^ . , , J , .... V . . . ..™ . . • ^. '•ocl' huiitig -nerden die 

jt iiiDiere s<: bale duo >tcbt. — c B. striata Suiiutt (hvm)- U <•' c OrigiiiL; Zellen geruoden mtl emem, 

" ""'' '"•'"■' an der GeiBelspalle haflen- 

den, sackarligen, plasma- 

liscben Anbiingsel, das zu Kiigein gebatltc Chroma tophoren JChromatospbaren) Irogl. 

Kern groQ, ei-linsen~nierenfdrmig, nabezu Squalorial, dorsal gelagcrl, KcrnfSden sebr 

dick. Pusulen: S groBc, kugeligc Sackpiisiilen nahe der GeiBelspalle, und bl.sweilen dam 

nodi 2 klcincre, kogelige Saniaielpu.sulen mil Todilerpusulenzone. Besonderer Ein- 

scbluss: ein Biindcl selir feiner Fiiden, an der einen Seile binler der GeiBelspalle 

periplicrisdi itjscriert. 

! marine Arleii Ini Woritiwassi-rEebiet. B. splendor maris Ehrenb. (Fig. St A, B\ B. 
striata Schiilt Fig. 31 C\ 

III. 3. Ceratieae-Ozjtoxinae. 

Zellcn vollsliindig gepaiizorl. I'mizcr mil Schalen- und Giinelplallea, nicbl durch 
Sagillalnahl balbieri. Jcde Sdiale mil Uofkcl und Z\vjsdicnband, jedes aus mehr als 
i Platleu bosldiend. Vorderc Dcckelplallcn kleio, Trel oder alle oder zum Teit zu eioem 
Slai'lifl viTsdiniolzen; Apical olliiune daher nidimenlSr oder feblcnd. Vordersdiale ver- 
kiirzl Oder kcgctrunnig, kopfarllg, Hiniersdiale kegelfiirmig. Lung^ifurche sehr kurz. 
Querfiinbc riinicnfiiriiiig verliefl, obne oder mil wenig hervorlrelenden Bandlelslen. 
Clirouialophoren gelb. 

A, Vurdcrktirpcr ebcnso lang oder lUci^er tiLi der Uinlerkiirper . . 14. Amphidonu. 

B, Voi-derkurpei- verkurat 15. Oxytoxum. 

14. Amphidoma Stein. Gcsiali doppelkegelHimiig. HUineD 
nahezii gleidi oder die binlere elwas kieiner. Furchen elwas ver- 
lien , niiorfurdic links drelieiid, scliwadi absteigend , scbrauben- 
fiirmig. LUng-furdic kurz, sdimal, nur nadi binlen verlaufend. 
lieiBclspiille in diT Liitig.sfiirche nalie der IJiierfurche. Vorderhalfle 
mil 3 scbr kicincn Endplallen und 5 kcilarligcn Zwischenplallen. 
ilinlerbiilflc: I Uudjilallc; links neben der Langsfurdie eine acces- 

) sitm {mi'li " sorisdic T;ifi;l. walir.-dteinlieh znni l.angsfurdienpaozer gehiirend, 

Mch sieiu.i j; Zwisdienplallen. 

1 marine Ail. A. yiicula Slein (Fig. :<a'. 




(5. Oxytoxnm Sicin. Gcstalt doppclkegeirormig bis spindi-irdrmig. Die beiden 
U&lflea sehr ungleicb, die vordere setir vcrkiirzl, meisl cin slumpfer, scltener ein spilz- 
wiDkeliger Kegel, bisweilen bis auT einen knoplTcirinigerL Anbang reduciert, die hinlere 
eia bauchiger bis ianggeslreckl scliiankcr Kegel, sellen mit knopflormigem Anhang. 
Die Pole gcwohnlicti zugespilzt und zuweilen tier 
hinlere oder beide in einen Slachel auslauTend. IJuer- 
furche breii und lief, so dass beide Hiilfien durdi 
eine beii^cUlliche EinschDiining TOn eioander gesdiie- 
deii sind, niedrig scliraubig. Schranbe links drehend, 
absteigend. Randleisten scbwach. Uangsru relic slark 
verkiirzt oder bis Sasl gaoz reducieri, nach vorn in 
die Querfitrche miindend, nacb binten wenig iiber die 
Querrurcbe vorragend. GeiBclspailc an der MQndungs- 
slelie von der LUngs- in die Qiierfurche, Panzer- 
zusammenselzung: Gurlcl, gebildet aus ca. 5 Qiier- 
Turcben- und t LUngarurcben|>lailen. Vordere Scbale: 
6 kurze, bisweilen slark gowijlble Zwischenplallen, 
die dea HaupUeil des Kupfauteiles ausmachen und 
im Typus 5 sehr kleinc, bisweilen ganz rediiciertc 
Endplatlen. Dicse 5 — 10 Platlclien bilden ein Ge- 
wolbe, das durcb eine miUlerc, ort siacheirormig 
ausgebildelo Schlusiiplalte gesclilossen wird. Audi der 
Slachel kann reducieri wcrden. ApicnlblTnung Telilt. 
Hinlere Scbale: blang-kcilfiirmige Zwiscbcnplallen, die 
bis auf eine minimale biniere (iirnung zusammen- 
scblielien, welche durch cine stacliciruruiigc 
sdilussp]alle;Anlapicalplallc)gescliIo5senwird. Pan^cr- 
slruclur verschieden, mil Liingsleisten, die alle den 
Niihlen parallel lauTen, und diircb l,)iierleislen leiter- 

arlig verbunden werden; bisweilen mil klclnmascbigcm Arcolcnneiz, Poroidcn, Poren 
zwischen den Leisten. Alle Icbend iinlersucblcn Arlen mil kleincn, rundlich platlen- 
fiirmigen Cliromalophoren , die normal an der Obcrlliicbe gelageri, niit Neiguag zur 
Zusammcnballung iCbromalospbUreubildung). Kern rundlirli, ei-nierenfiirmig, U({ualorial 
Oder hiiuliijer in der Hinlersclialc gelngert, bisweilen ganz nacli hinien verscboben. 

10 marine Arlen. 

Sect. I. Oritlo.rum Stein. Vordcrkiirper linopfnrlig vcrkurzl mid nbgerundel. mil oder 
ohne Endslachel. 0. scolopm: Slein [Fig. 'ili A ■ 

Seel. It. Pyrgidium Slein. Vordcrkiirper kcgelfiirmig , iiiulst utine vorderen End- 
stachel. 0. loaelatum Stein l-'i|,'. 3fi B. 

III. i. Ceratieae-CeratoGoiyinae. 

Zelle ganz gepanzerl. Panzer mil Selialen- und Giirlelplallen, nidil diircli Sagiltal- 
naht in S gleicbc, lalerale ILilflcn geleill. Scli:ilen mil Endplatlen und Zwischenplatlen. 
Vorderschale (Epivalva) mil Apicalijll'min.i;, selir Klnrk reducirrt, dcekeiriirmlg. Jede 
Scbale mit einer raulenfcirmigen Kndplalte und eineni aus i Zwisdienplalteii copulae 
gebildelen Zwiscbcnband. Zwisehenband der Vordcrsclialc llacber King, der Hinler- 
schalc cylinderanig. Ouerfiirclicnrandlcislcn scbr brcit, falliicliirraarlig. Obromalo- 
phoren gelb. 

<G. Ceratocoryi Slein. Gcslall umgekehrt rillcrhelmnrtig, mil 6 langcu. pereder- 
len Slacbeln gezii-rt und brcilen, nach Art ciner lliilkrcmpc abstchcndcn I'liigcllcislcti. 
HUlfien sehr ungleich, die vorderen stark reducieri. l,)uiTfurclie ganz naeh %orn ver- 
scboben, Tasl krcisrurmig, mit sebr stark Hachcimrtig enlwiekellcn, Ta'-t liori/onlnl ge- 
richteten Randleislcn. Panzcrzu^ammensctzung: Gurlcl, wohi aus 4 Oner- und i Liinps- 



(8kI. Oivlfjtim] [iwnli]. ~ U 0. tin- 
ialmm St>-Ln (S>ct. rvTuiiiMm), b*lda in 
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plallen. Vorderscbale dach deckel To rmig, mil i ZwischeopIaUen UDd etner rau ten form igea 
Endplatle, die sicb ventral als schmales Band zwischen die Zwischenplalten einschiebt. 
Id der Hilte des Bandes ein feiner Slreireo mit Spalt (zur LSngsfurcbe gebiirend? sagil- 
lale Naht] , der sich vora zu einer ovalea OiTnung erweilert. Hiaterschale hulfonnig, fast 
kublscb, ans i Zwiscbenplalten, zwischen die bandformig die LSngsfurchenpIalle ein- 
geschoben s L nLe Langs u cbenrandle s e grofi en w ckel m 1 gefeder em U i el 
stachel Am do sa en Rand de I nken dorsa en ang enzenden Zw s benp a e e ne 
abal cbe acces o sche F ugc e e m M els achel Am h n eren Ende e ne rech eck ge 




id C kintire S«hiil«iH>ickt 



diagonal geslellle Eodlafel, deren Eckeo in i lange, gefederle Slacbein ausgezogeo sind. 
Chromaiopboren reichtich, kleine, geslreckte, gekriimmle Pliillchen, zum Teil an der 
Oberniiche, zum Teil iro Innem, in radial strahlig gestelllen PlasmaslrSngen. Kern ei- 
riirmig, im Hinlerkiirper dorsal gelegen. Pusulen: eine grofie, runde, venlral Equatorial 
gelegene Sacbpusute. 

I marine Art. C. horrida Stein (Fig. 37 ^— C). 

IV. Dinopbyseae. 

Zelle vollkommea gepanzert. Panzer mit Sctialenplatien und Gurlelplstlen, (lurch 
eine durchgebende Sagiltalnaht in S lalerale, fast gleiche Hiilften zerlegt. Vorderscbale 
(Epivalva) flacher und vie! kleiner ais die Hinlerschuie (Ilypovalva), jede nur ans 2 durch 
gerade SagillalnalU verbundenen Platlen zusammengeselzt, obne Zwiscbenbaadplatlen. 
ApicaloUhung unterdriickl. 
A. Hintere Scbalo nicht liureisenfUrmig gekriimmt. 

a. Randleisten der Qucrruri:he msCig eotwickeJt. 
1. Gestalt olartlg gi;rundet. 

1. QuerfurcheDteisten schmal, quer gerjchtet, nicht Irichterartig 17. Fbftlacroma. 
11. Querfurchenleislen grOGer, Irichterartig. schrSg nach vorn gerlchtet 

16. DinophTslB. 
}. Gestalt stab- oder zweigartig gestrcckt odor verzweigt. . . 19. Ampbisolenia. 

b. Randleisten der Querfurchc ubermUGIg cntwickelt, ringfermigen Hohlraum filr Phaoaomea 
bilJend; vonlerc Irichterartig. QuerFurche dorsalwarts verbreilert. Unlerscbale mit 
groGen, sngittalen Fliigetieisten. 

a. Tricbter ungestielt, mit breiler OITnung dem Schalenrand aursitzend. Oberschale 

schmal, lang. Unlere Ringleiste dorsalwUrls zusammsnhanKend SO. OmitliooeTCiia. 

^. Tricbter gestii'lt. mil kleiner. runder Olfnung der Scbale aufsitzend. Obencbale rund, 

verscbwindend klein SI. HistlonAls. 

1). K6rper durcb hureiscnrormigc Kriimniung einen dorsalen Hohlraum (PbaosomeDtasche) 
bildend, der durch einen dorsalwUrls nach vorn zuriickgebogsnan Eodstachel gedeckt vird 

32. CithariBtes. 

17. Phalacroma Slein. Gcslall meisl eiiihnlich, bisweilen fast kugelfSrniig, bis- 

weilen das Vorderende starker abgellachl, fast eben, das Hinlcrende veijiingt bis zur 
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abgeniDdelen Kegeirorm oder Nilraform, in (ransversaler Richlung meisl elwas llacher als 
in sagiiialer. Furchen nicbt verliefl, meist nur durch die Flugelleislen kenntlich ge- 
taachl. Gurtel nicht furchenarlig vertieft; Querring nach vorn verschoben, so dass die 
vordere Schale sicb zur binleren Schale wie Topf zu Deckel verhiilt. Deckel bisweilea 
hoct) gewolbt, bisweilen flacb gewiilbt, doch immer von bedetiteadem Umrang, Dichl 
redociert. Giirtelringverlauf fast kreisrormig, schraubenartige Sleigung kaum bemerkbar. 
Giirlelschloss [sag. LSngsfurcbe} nichi furcheoarlig verliefl, gerade, kurz; oach vorn ia 
die LUngsfurche mundead, nacb blDlen auf circa ^/^ der KorperlUnge in die Venlraliliiclie 
ubergebend PaazerzusainmenseizuDg Gurlel 3 Ringplallen und < Uogsplaile tordore 
Schale: 1 durcb Sagitlalnaht verbundene Plallen h ntere Schale ebenso GeiBehpalle ia 
der Langsfurche nahe der Munduog in die (Juerrurche Hembranslniclur der Flatten 
verschieden kleine gelrennle 1 oroiden bis grobmasch ges Areolennelz Poren in erslerem 
Fall zerslreul zwi«chen den Poroiden in letzlerem je I Porus im Canlrum jedcr Areole. 
Raodleislen des Gunelnoges deullich aber oichl ubermaOig breil enlwickeli Tast hori- 
lOQlal vom Kdrper abslehend nicht tnchlerarlig Randleislen der Ldngsfurcbe kr&ftige, 
senkrecht vom K<irper abstehende ebene flugelarlige Plaltea recble Flugelleiiite klemer, 
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ohoe Balken und Slacheln; linke Fliigellei.sle krUrtiger und grbfier, meisi mil 3 krSfligen 
Stacheln, aus 2 Teilen beslehend, am Milielslachel aus gelrennien Teilen bestebeod, wovon 
der vordere zur linken, der hinterc zur reeliten Panzerbalfte gcliori. Bisweilea am 
hialeren Korperende noch eiac kleine, dreieckige, sagittal i^eslellle, acccssorische Fltigel- 
leisie mil Hiltelstachel, sellen melirere groQere, sagittal gestellle Slacliein, die mehr 
miader vollstandig durcb die acccssorische Flugclleiste verbiinden sind. Chronialoplioren 
bei eintgen Arlen vorhanden, bei anderen fehlend; wcnn vorliandcn, dann oft sehr reich- 
licb, nicbt aur die Randzone des Plastnas beschriinkt. Plasma Tarblos oder sctlen rosarol. 
Kern niadlicb bis eifortnig, in der binleren Korpcrhiilfic dem mitlleren Riickenteil der 
Sagitlalnaht genaherl. Pusulen: normal, S sehr groQe Sackpusulen, rund, langlich ein- 
fach, beulellbrmig, gerade oder gekriimml, niercnforniig bis C-formig, meist mil breilem 
Ausfiihrungscanal, die eiae anniiliernd iiiiintorial iai vorderen KOrperleil gclagert, die 
andere ventral In der hialeren KSrperhUiric sagillal schriig nach hinten gerichlet. Oft 
anfTallende Ejnscblusskorper: Kadeln von dem Centrum der Zello ausstrahlcnd. 

10 marine Arten iiii Warmwassergebiet. P. milra Schiitt. 1'. cuneus Schiilt Fig. 38 A—Cj. 

18. Sinophysu Ehrcnb. Geslalt eifihnlicb, buufigcr sackilbnlich in die Uinge gc- 
streckt, transversal meist weniger dick. Panzer und Inhall wie bei I'hatacrotna, 
doch Tordere Schale sliirker rcJiicierl, kleiner, deckclartig, flacb, aber doch nochansehn- 
lich enlwickeli. Giirtclringleisten schrug nadi vorn gerichlel, vordere zti einem 
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TriclKer vergriifierl. Hesonderc Einscliliisse : bei ciner Ari am Iliaierende kleine, doppeli* 
lichtbrechende Kurner. 

to marine Arlcn, besunilers im Gebict des kallen AVaxsers. I), acuta Ehrenli. (Fig. 39.<— C- 
19. Amphisolenia Slein. Geslall sehr lang gesireckt, Ulinlich einer setir laoger^.- 
diinnen SpiDtlcl, e\nc,T P.icknadcl, oder einem Baumreis, ^erade oder gebogen. einrai^K 
Oder verzweigt, am lilnteren Endc ofl kopfig oder flossenarlig vcrbreilerl, mil kurzerrrrr 
kriiriigen Staclieb, Giirlelring kreisrdniiig, ganz nacli dem vorderen Endc ver^dioberTrr^ 
Korper bier in dor A(|ualorialcljene etwas angesclmollen. und dorsalw!ir(s iimgebogei — ^ 





(OrigiQil.J UOrleLiBBlclit (100/1). 

I'ra- uDd poslUijualorialer Teil dcs Panzers sclir un:jlcicli groB. Die slark rcducierle 
Uberscliale isl ein kleines, nariiei; I'lUiidien, aus S kleinon, llachen, durch Sagillalnahl 
verbimUencn Tafcln gebildel, die sebr viel griiCere bintere Schale, ebenfalls nur aus 
3 durch siagllialc Nahl vcrbundcnen I'laUen geblldet, giebt dcm Korper die lan^estreckle, 
charaklerisliscbe Gestall. Giirtelringleisten Uhnlicb wie bei Dinopliysis. LUngsrurcbe 
gerade gestrcckl, si re i fen form i};, von der Querfurclie nur eine Strecke lang an der hals- 
arli;;en Vcrjiingung enllang laufend, von schwacb entwickelten, fasl saumarligen Rand- 
leislen beglcilcl. GeiGelspalle am liintcreri Endo der Uingsfurche. Slruclur sehr 
schwacb, fasl fcblond. Chromalopboren, sowcil bis jelzl bekanni, nicbl vorhaoden. 

4 marine Artun iiu \Vaniiwns!.er);cbicL .1. glohijera Sleiii Fig 40 A, S;. 

^0. Ornithocflrcns .Stein {I'arelion A. Sdimidl). Geslall oval-beuleirdrmig, seillich 
ziemlicb ziisamnieiigcdrilckl. Giirlelring sibr weit nach vorn verschoben, relaliv sehr 
brejl, dorsalwUrls broiler als venlralwiirls, Hach, kaiim Turchenartig verliefl, mil X PlalleD 
bedeckl. Obcrscbale a<if ein sehr kleincs, schmales, flncbes, aus S durch Sagillal- 
nahl vorbiindencn 1'liitlchcn bcslclicndcs Tlifelchen rediicierl. Vnlerschale aus Dur 
S Tafein gcbihlel, vun der Form einer seillicb zusammengedriickien Eicalolle. Slnicior 
poroid bis grobniaschig areolierl, bisweilen in di>r Sagillalzone und in der Giirlelnahe 
schwiichcr entuiikclt. Rimdleislon dcs Giirlelringes auffallend. sehr slark lamellds enl- 
wickelt Flii::elii;isien); vordere biidel cincn sehr proCen, dorsal geschlossenen Trichler, 
mil si'hr kriifliger. radialcr. ofl haiimnrlig verzwcigtcr Nervalur; hinlere bildet einen, 
mci-t nicbl viel kleincrcn Tridilcr odor Cylinder mil slarker. radialer, onve^zv^■eig^er 
Oder wenigcr roicblich vcrzweigter NervaUir. Die bciden Fliigelleislen umschlieBen 
einun geriinmigen, rin(jformi}:i>n Kaiini, in dcni sidi ofl kleine, braune, bohnenarlige. 
pla-imalische Kdrperchen [riiiiosomcn! findcn. Giirlelschloss ILiingsrurcbe) nicbl rurchen- 
arlig vertieft, vom Giirlelring bcginnend, atif tier Venlrnlscile frei endend, nicbl verliefl, 
von sclir groGen PJiigclJeislcn eingerat^st. Recbic Elti^elleistc scbwacher enlwickell, wenig 
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Oder gar nicht struclurieri; linke sehr groB, vorderer Teil bis zur Millelrippe geliend, 
lur linker) Panzeriafel gehtirend, rail der unleren Giirtelringrandlcislo versclimolien. 
Hiolerer Teil, zur rechlen PanzerliUine gchdrend, von der Millelrippe bcginncnd, vcr- 
schmilzl mil einer ^roGen, sagillatcn, ebenplalligen, acce.ssorischen Flilgelleisle, die bis 
aiit die Dorsalseite lienimreichl, und durch melirere, oft verzweigle iind mil einander 
anaslomosicrende Itadialrippea versiiirkt ist. GeiSehpalie in der Liin^srurche, nnho der 
Qucrfurclie. Kern dorsal, sagillal hinteii gelagcrl, groB. Chroroaiopiioren niclil beobachlel. 
Tosulen: 3 grofie Sackpusulen m der Niilic der Geifielspalle. 

a ninrine Arlen im Warniwassergebtet. 0. magniflcus Sleiri, O. spUndfiis '.Kii.'. i1 A. B\. 




ht. (X»c 



31. Histioiieu Slein. Ge.slall ei-betileirjjrmi^, Qiierschtiilt elliptisdi bis kalin- 
(onnig. Giirtelring :Querfurche) tlacli , oder wenig furcbenarlig verticil, ganz nach 
vorn verschoben, selir stark verbreiierl, dorsalwiirls sliirker verbrcilert als venlral- 
wSrls. Oberschale bis aiif ein minimales, nindes Tiifelchen rediitiert, ventral wiirl:^ ver- 
schoben. Obere Randlcisie der yuerfurdiu /u einem abnorm holien, spilzcn, steilen 
Kopflrichler ausgcwadiscn. Untere Kandleisle der (Jnerfurdic fast von derselben Hiihe, 
direct nach vorn geriditel, meisi durdi Verstiirkungsrippen in i Etn^cn geteilt, tn der 
Dorsallinie unlerbrodien, also in i scitliclie Fliigcl zerrallcnd, einen sdir ^roBen, ring- 
(ormigen Hohlrauro uinsdilieBend, zur Aufnahrac von braunen, bohnenarligen, pla^aia- 
tischen Korpern iPhiiosomen,!. Liingsfurdie von der IJucrfurcIic bcginnend, f;eradc nndi 
hinten auf der Venlralseite auslauTcnd, nicht furclieuurlig verlielt, rudile Kltii^elleistc 
reduciert, linke Fliigelleiste abnorm nach hinlcn aiisgL-wacliscn, den hinieren I'ul er- 
reichend, oft bis weit tiber Kiirperliinge nach hinlen stcnerriidrrartlg vor>:pringend, mil 
3 radialen, oft baumaniij verzweigtcn llauptrip|»cn und oft niich niclireren aecessorisclien 
Rippen; vorderer Teil von der (Juerfnrche bis zur Mitlelrippu reichend, hintcrcr Teil von 
der Millelrippe an davon geirenni, bisweilcn am llinlersiadiel mil Irnnsversalcin, plat- 
ligcm Anhungsel. Chromalophoren zwc^ifelhafl. Kern grofi, eifiirnii;;, dorsal, sagittal 
biaten. 

5 marine Arlen im Wnriii«assiTi;cbiet, II. yiibcnuius Sdialt (Kij;. 1* .^1. i/. njniha- 
iaria Slein (Fig. kt II.. 

SS. Citharistes Slein. Geslall melir minder gcslreckl beutelFiirmlg, fast hufeisen- 
formig gekrummt, so dass der hinlerc I'ol sclirag dorsal nach vorn zcigl. Giirtelring 
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[Querrurche) nicht furchenartig verliefl, convex, weit nach vorn verscboben. Oberscbal^ 
auT eiae kleine, aus S sagitlal verbundeoen Plallen gebildele, scbwach gewolbte TafeE. 
reduciert. Vordere Randleislc des Giirtelringes roHflig eatwickell, achr'dg, irichterrormi^ 
wie bei Dinopkysis; hintere schwach eatwickell. LaagsFurcbe nichl furcheaarlig veriieft. 
kiirz, flach, voa dcr Querfurche beginneod, auf der Veolralselle frai eodeod. GetBelspaltes 




Fig. 4!. A EitUaruii t 
Uartcluaicbt (VMI/I).- 
OtrtBlaDiiclil. [A mi 
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in der LSngsrurcbe, nabe der Querrurche. Rechle Flugelleisle der IJDgsfurche wenig 
enlwickell; liDke Fltigellcisle sehr ansehalich flossenartig, bis nach hinleo reichend, mil 
3, meisl nicht verzweigien Ilauptrippen und mehrerea accessorischen BippeD, nameat- 
lich im binleren Teil. Hintere, dorsalwarts umgebogene Spiize des Korpers mil einem 
krsriigen Hinlcrstachel , der dorsalwiirls nach vorn gerichtet ist und sich nahe an 
das vordere KOrpcrende uod die hintere Querrurchendugelleisle aniegt. llinterslachel 
mit i Iransversalen, feinpiattigen Anhangseln, die sich ventralwUrls iiber die Hohljng 
des gekriimmtea Korpers iegeo, bier einen Hohlraum umschliefiend, in dem eine Traube 
kleiner plasmalischer Korper (PhiiosomeD] Plalz findet. 

1 marine Arten ini Warmwasscrgeblel. C. Apsteinii Schult (Fig. it]. 



BACILLARIALES 

(Diatomeae) 

von 

F. Schfltt. 

Eiazellig. Zellen sehr klein, zuweilen zu Kettea vereinigt bleibend , oder Colonien 
bildend. Membran mit Kieseleinlagerung, nicht zusammenhUngend, panzerartig aus Tafeln 
zusammengesetzt. Tafela iQ 2 Gruppen gegliedert: Schalen und Gurleltafeln, letzlere 
sellen fehlend. Tafeln bisweilen in mehrere Flatten aufgelost (Zwischenbander). Panzer- 
b'alflen miltelst ringformiger , iiber einander geschobener Giirteltafeln schachtelartig, 
beweglich, mit einander verbunden. Chromatophoren griingelb bis braungelb. Ver- 
mehrung durcb Querteilung, wobei jede Tochlerzelle eine Halfte der Muttermembran 
erhalt und die andere Halfte noch innerhalb der altcn Giirtelbander neu ausscheidet. 
Verkleinerung der Art durcb Zellleilung und Wiederherstellung der normalen Grofie 
durcb Auxosporenbildung, die geschlecbtslos verlaufl oder mit Copulation verbunden ist. 
Eigenbewegung fehlt, oder sie wird vermittelt durcb einen geifielShnlicben Bewegungs- 
apparaty der durcb eine Membranspalte (Rapbe) nach aufien hervortritt. 

Fam. Baeillariaeeae. 



Bacillabiaceae 



von 

F. Schtttt. 

Mit 603 Einzelbildern in 239 Figuren. 

(Oedrnckt im Juli 1S06.) 

Wichtigste Litieratur. Abbildungswerke: William Smith, A Synopsis of the 
British DiatomaceaCj mit Tafeln von Tuffen West. Vol. 2. London 4853—1856. — Adolf 
Schmidt, Atlas der Diatomaceenkunde. Leipzig 1874— 4 877. — Van Heurck, Synopsis des 
Diatom^es de Belgique, mit reichen Bcitragen von Grunow. — Cast ra cane, degli Antel- 
minelii, Report on the sc. res. of the Voyage of IL M. S. Challenger. Botany, vol. II. London 
4886. — Pantocksek (Jos.), Beitrage zur Kenntnis der fossilen Bacillariaceen Ungarns. 
4886—4893. 

Ilandbiicher: Pfitzer in Schenk's Handbuch der Botanik. Bd. 11. 443. Brcslau 4 882. 

— H. Van Heurck, A Treatise on the Diatomaceae , gegcn Ende 4 896 erscheinend, konnte 
durch Freundlichkeit des Verfassers im Manuscript noch verglichen werdon. Dasselbe Werk 
wird 4 897 in franzosischer Bearbeitung als Trai!6 des Diatoni^es crscheinon. 

Anatomie, allgemeinc Morphologic und Entwickelungsgoschichte. Bio- 
log ie: Pfitzor, Untersuchungen iiber Bau und Entwickclung der Bacillariaceen (in Han- 
stein's Bot. Abh. a. d. Geb. d. Morph. und Phys. 4 874:. ErgUnzungen: wenig zahlrcich, 
daninter die Abhandlungon von V. Petit Bull. Soc. Bot. France 4 877), Brebissonia 4 8J<0. — 
Deby, Bull. Soc. Belg. de Mic. 4 875 u. f. — Schmitz, Sitzungsber. d. natf. Ge>. z. Halle 
4877. — Otto Muller, Reichert u. Du Bois-Reymond's Archiv4874; Bot. Zeil. ii>li, Sitzber. 
der Gas. naturf. Freunde. Berlin hs74— 1881. Ber. d. D. Bot. Ges. 4883—4896. — F. Schutt, 
Bar. d. D. bot, Ges. 4 886—4 895. Bot. Zeit. 4S8S. Pflanzenleben der Hochsee 4 892. — Biitschli, 
Verb. d. Nat.-mer. Vercins zu Heidelberg 1892. — Laulerborn, Bcr. d. D. bot. Ges. 4894. 

— Castracane, Atti dell' Acad. pont. de' nuovi lincei 1876—1896. 
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Systematik uod Floristlk. OrigiDalliltsratur sehr ausgedchnl und sebr zer- 
*"«Ut, VoUsUndiges Verzeichnis deraeiben sowie der Synonymilt slehe In De Toni, 
^^loge Algarum, Vol. il. Bacillariaceae. Palavii (881 — 1898. — P. T. Clave, Synopsis of 
^« Kaviculoid Dlaloras, bisber erscbtenea Part I., Stockholm 189( in K. Sveosk. Vet. Ak. 
landlineBr, Bd. S6. F. Babirscbaw, Catalogue of Ihe Diatomaceae (LItteraturverzeichnis 
'^ipf bis 1877 publicierten Species). Le Diatoniisle, Jouroet special, P. I. Tempure, Paris 

»S^O — 1896. 

Merkmale. Mlkroskopisch, einzollig, einzein, oder zu Ketten oder zu baumarligen 
*— olonien vereinigl. Form verschieden, nichl sellen mil Horn- oder stachelarligen Aus- 




E.M. KtltaBfoiBSD. .1 icIinDbeifiincigeKBtti- von&'HCOinpiaiDiftunfi EUr., dl« Schilfit Btnd mil dtn Enden 
<r llietti nikittsl In OarUlinilcht, dmnebea eine K«lLe in SAilsimnsicht I4M/II. — il— JJ ITiiiii'aiilut (Soli'iinl 
•culplim Helb. B Ketla, dercii Scbalcii dirch Klminn in d..n Uarnendeo mit finandar Terisnft Hind; C eina 
kmlB in OArtel-. B eine Scbale in SchalenaDiicht. — S Ckartoerrni pri,t«b<riiHi Lindsr, dig Zel1i>n >ind mil d«a 
untla lusei Hiin«i rerkitlst m tiitt spoden Kellv. (A iiai'li W. Siuitli: S—D nscb Ileiberei £ nnuh 



wiiclisea. Membran mit ceiluloscarligcr Grundsubst.-inz, mcist durcti rcicliliclie Kiesel- 
saureeinlageruDg slarr, panzerarlig aiis 4 oJer melir Plallen ziisamniengeselzl. S Gnippen 
TOD Panzerptatten: Gurlclplatien und Boden-, rcsp. Dcckelplalien, je cine Deckulplalte 
(Scbaia) und eine Giirleliilalle iringrormiges Giirlelband) eine PanzerhnHle bildend, 
Hiilften millels der GiirlelbUndur naci) Art cincr Pilienscliachlel iiber cinander greifend. 
Zwiscben Schale und Giirlelband liaiilig noch /wisclienbander eingcschallct. Plallen 
durch Verfalzung mit cinander verbunden, mil Aiisnabme der beiden GtirlelbUnder, die 
ineinander beweglitb ver.schicbbar bJeiben, Membran iibersiiel mil feinstcn Poren. 

Hfttm. Mutanfun. 1. lb. 3 
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Cvhlrifugales Dickemvachstum der Mcmbraa bildet VerslUrkuDgsleislen auf der AuBen- 
seite, die meisl zu areoliirGa LiDieasysiemen verbunden sind. Besonders hervorragende 
McnibraDvcrdickungen fi'md Stacheln, FliigelleisteR. Die hoberen Sippen mil ! oder mehr 
spallenartigen Membrandurclibrechungen (Nahl oder Raphe) zum Auslritt von plasma- 
lischen Uewcgungsorganen. — Chromalophoren gelb, platlenrornaig, zablreich Llein, oder 
in Ein- oder Zwcizahl (iroB. 

Durch Teilung einer Zclle enlslebl eine gleiche und eine kleinere Zelle. Jode er- 
biilt die HUlfte der alien Membran und bildet ooch ionerhalb der alien GurlelbUnder die 
neuen Hembranleile aus, die dann nicht mcbr wacbsen. Forlgeselzle Zeltteilung ver- 
kleinert den Durchmesser der Zellen. Aut eine Reihe sidi verLleinernder Generalionen 
Colgt eine kleinsic, die durch Auxosporeabildung einer Generation von m^iximalem Zell- 
durcbmesser den L'rsprung g'^l^'- Auxosporenbildong ongeschlechllich oder niit Copu- 
lation verbunden. ilube^iporcnbildung mil oder ohne vorhergehende Zcllleiliing. 

VegetationSOrgane. 1 . Bau der Pflanze. Bci den nieislen Anen erreichi das 
Pllanzenindividuum nur den Werl einer einzelnen Zelle. Einzeloe Gnippen bilden 
mehr- bis vielzellige Colonicn. BetJe Gnippen leben im Wasser, sind enlweder frei- 
beweglicb oder feslgewachsen. Die rrribeweglichcn schweben enlweder frei icn Wasser 
Plantlondialomeen) oder sie haften an Sub- 
siralen (iloden, Sleine, Wasserpflanzen) [Grund- 
diatonieen] . Die freien Grunddiatomeen be- 
silzen aclive fieneglichkeil. Die feslsilzendea 
Dialomeen haften am Subslrat millelst FuBen 
odor Schlauchen, die aus weidier, meisl gela- 
linoser Subslanz gebildet sind. Der FuQ isl 
enlweder ein unscheinbares Gallerlpolsier, das 
an der Schalcnmilte oder einer Ecke ausge- 
schieden wird, oder ein regelrcchter Sliel, der 
einfadi oder verzwcigl sein kann. 

Die Colonien bilden im einrachsten Falle 
Zellreihen iKeltenj (Figg. 45 u. 16), wobci die 
Zellen mil der Schalenscile an einander haften, 
enlweder mil der ganzen Flache oder nur mit ge- 
ringen Teilen, Vorspriingen elc. einander beriih- 





sitile'iicu'inMcMiUt*. bio" einirKMtB'hit ".i^rnich Art ^LnfrVlljalomio gtrolll. Di» BolHiiig koiin ii 
n3cbst«n Uunent rnukiiaOElE c<''niti!lit ifrr<l«ii VlVOIUi B B nai CC 2 K«(ten In Bhwkihe. in tenohlsdaneB SUdit 



rend. Die Vcrbindung wird vcrmlltell durch cine unsichlbarcKitlsubslanz oder ein Gallerl- 
polsier presto Kelten, indeneadicZellenunbcwcglichaneinaDderhaflenwiediegesllellea 
Zellen am lioden), oder Verzapfung oder durch I'lasraa (bewegliche Kelteaj, io denen 




U«Ma Oall«rtpol*(« 



. .,._ ,iiBaliBftsl. -,.,_ _ ., , 

• (tektnutii* Kellc nit kunrio Uallrit|i«latt<r au •latte Ends an|{i'lieri#t. — V S. ,. 
HCalHila »( «>fn>li>HHiem Uallirtpvl'tir Mtrni, —OS. Maaa W. ijni., Ttmi^ 

lit roUt Bielil niflBaD<( atr ZdlMlnaic. — ir C%Mhl/it cfilHia 

I'oloai*. Jtdtr Zillulliini fulgl liiitliohf Iibr. — y Lltuitphen f-tiJala ((.'^raj ig,, - ' ■-- 
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Fig. 49. Cglonian is I'ocvsD-. BUtl-. Xes 
UillFitiieBUr B-hiofl. — B,a bUlnrtiees PseuJotli 

iw»l|[t»' UillsiIfldeD nit iB|{ohpftet>'D NesOcn. _ £-^G'V>iimaTli«>~pHn'di>thirium Ton iir«igeii~Toa~>-«ic<ite 
[ScAiidnciNalCriiiliff Ag. i; vei»eiKMi BkaaicUBai ^ einigeSchlikucheiid^a nit den ti«iroliii»aa<D Zsllen ; C «a* 
Zall« iLt dtm Veibkiid« in GUctoUnalcM I Ml). — ff— A' rlichtei Uuen Ton Schlincbsa (obUdll nn Amr*irlimTt 
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die Zellen auf einander hingleiten wie die freien Zellen auf dem Boden (Fig. 47). Die 
mil den Schalenflachen an einander haflenden Kelten sind meist gerade, scltcner gebogen, 
haoGg lordierl, bisweilen gebogen tordiert, d. h. schraubenformig. Die mil Vorspriingen 
verbundenen Kelten haften entweder mil alien Vorspriingen aneinander (echle Kelten) 
Oder mil einem Teil derselben (Zickzackketten). Mil Buckeln versehene Zellen haften 
gewohnlich mil den Buckeienden durch Gallertpolster aneinander, die mil Hornchen ver- 
sehenen mil den Homenden und sind hier miltelst eigener Klauen mil einander verzapfl 
[Uemiaulus] ; die Zellen mit langen Hornern hangen mil den Hornwurzcin mitlelsl un- 
sichtbarer Kiltsubslanz (Chaetoceras) aneinander. 

Die gestieHen Formen bilden in der Wcise Colonien, dass nur die erste Zellc 
einen Stiel ausbildet und alle folgenden, durch Teilung aus ihr entslehenden zur Kelte 
mit ihr verbunden bleiben (einfachc Stielbildungj, oder aber mit der Zellteilung gabell 
sich auch der Sliel (dichotomisch verzweigte Stielbildung) (Fig. 48 £), odor nicht jeder 
Zelileilung folgl eine Slielgabelung (unregclmUBig verzweigte Baumchen) (Fig. 48 F), 

Schlauchdialomeen. Die erste Zelle umgiebl sich mit einer Hiille von weicher 
Membransubstanz. Mit Vermehrung des Inhalles durch Zelileilung wachst auch die 
Hiille, teill sich aber nicht, sondern bleibt gemeinsamer Schlauch fiir alle. Der Schlauch 
wachst bei der Zellteilung nur in die Lange, so dass die Zellen sich hinter einander 
lagern miissen, oder er wachst auch in langenlialer Richtung, so dass mehrere bis viele 
Zellen neben einander darin Platz finden; er umschliefit die Zellen fest oder lose und 
lasst ihnen Platz zur fiewegung im Schlauch. Er gabell sich nichl [cinfache Schlauche), 
oder er gabell sich mehr oder weniger haulig (mehr oder weniger reich verzweigte 
Baumchen) (Fig. 49). 

Schwebeeinrichtungen (Fig. 50). Die Planktondialomecn besitzen oft eigen- 
artige Hilfsmiltel, welche ihnen das Schweben in den oberen Wasserschichten er- 
leichtern. Einige der wichtigsten Schwebeeinrichtungen sind: Verringerung der Mem- 
brandicke, starke Vergrofierung des Volumens durch Ausbildung eines sehr groBen 
Saflraumes, Abflachung zu miinzenarligen, oder Streckung zu stab- oder nadelarligen 
Korpern. Complicierlere Schwebapparate Rnden sich in Gestalt von horn- oder stachel- 
oder fliigelartigen Auswiichsen, die fallschirmarlig wirken. Bei langgestreckten Formen 
wird das Sinken durch Krummung der Korperachse erschwert. Besonders wirksam 
werdeo diese Apparate, wenn sie mil Kettenbildung verbunden sind. 

2. Bau der Zelle. l. Httlle. Stotr. Die Membran der Zelle ist ein aus mehreren 
Sliickea zusammengesetzter Panzer, der aus einer organischen Grundsubstanz besteht, 
welcber meist so reichlich Kieselsiiure eingelagert ist, dass die Membran starr und un- 
▼crweslich und selbst beim Gliihen unzerstorbar wird. Typisclie Planklondialomeen sind 
meist weniger kieselsiiurereich, oft sind sie so schwacli vcrkieselt, dass sie beim Ein- 
trocknen zusammenfallen. 

Bauplan. Der Panzer (Frustel, Theca) bildet ein festes Gehiiuse, das aus t Sliicken 
besteht, die nicht fest mit einander verwachsen sind, sondern nach Art der Pillen- 
schachleln mit den Randern iibcr einander geschoben sind und in dicscr Richtung 
dauernd verschiebbar bleiben. Jcde der beiden Ualften (Hypothcca unJ Epithcca; besteht 
aus % oder mehr Panzerplatlen. Die eine, das Giirlelband, ist ringformig gebogen und 
meist, aber nichl immer, ohne das complicierle Dickenwachstum der anderen Plalten. 
Der lichte Durchmesser der beiden, zu einer Zelle gehorigen Giirtelbander (Pleurae) ist 
um mindestens die Dicke eines Giirlelbandes verscliieden, wodurch die Verschiebbarkcit 
der beiden Bander in einander ermoglicht wird. Die beiden iibcr einander gcschobenen 
Giirtelbander bilden eine offene Rohre, die durch zwci Yerschlussplatten, die Schalen 
(Valvae) geschlossen wird. Jede Schale ist fest mit dem ihr zugehorij^en Giirlelbande 
verbunden. Meist ist die Schale am Rande zu einem kurzen, giirlelbandiihnlichen Ringe 
umgebogen. Dieser Ringleil ist der Schalenmantel, die Verschlussflache der Schalen- 
deckel. Zwischen Schale und Giirtelband sind hiiutig noch accessorische Platten cin- 
geschoben, die mit beiden fest verbunden sind. Diese Platten, die Zwischenbiinder 
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(Copulae] (Fig. 51), sind entweder nach Art der GiirlelbUoder als geschlosseae Biage 
au5gebildel und crsche'iDcn dann wie secundiire Giirtelbiinder, odcr sic sind alien und 
bilden dann auch Hinge, oder sie keilen sich seillich aus und bildca dann keinen ge- 
schlossenen Ring, sondern einen ofTenen Ifeil oder eine Schuppe, die ersi mit NacLbar- 
scbuppen vercini den Ring schlieQt (Panzer der erslen Gruppe bilden Ringpanzer, 
die der letzleren Scbuppenpanzer). HiiuGg haben auch die Zwischcnbander einen 
seokrecht zur Giirlelbandachse umbieijenden Tell, das Septum. Das Septum verhalt 
sich ziim Giirlelleil des Zwischenbandes wic der Schalendecke) zum Sclialenmantel. 
Septum und Mantel das Zwischenbandes bestehen aus einem Stiick. Das Septum biidet 
eine Zwjschenwand im /ellraum und teilt diesen in raehrere Kamroern. Diese 7-wischen- 
wiinde sind durch ein oder melirere Liicher Fenslerj durchbroi-hen, durch die das Plasma 
der verschiedonen Kntnmern mit einander in Verbindung stehl, — Die Septen der 
ZwischenbSnder sind Qjersepten, sie schneiden die Central- oder Giirtelbandachse meist 
senkrecht. Die Qoersepten selzen sich entweder an der ganzen Peripherie des Zwischen- 
bandes an Oder nur cinseitig (Ecksepten). HduHg hal auch die Scbale Septen, d. h. ins 
Innere vorspringende Mombranverdickungen in Balken- oder Wandform. Diese Seplen 
laufen meisi parallel der Central- und Transversalachse und sind von crsteren als Trans- 
versalsepten zu unlerscheiden. — Die Verbindung von Sehale mit Giirlelband und von 




Zwischenband mil Scliale und Giirlelband und vun Zwischonband niJt Zwiscbenban'l wird 
dnrcheigenliimlicligerornilc. iibereinandergroifctideFalzfliiiTlien ¥errailtell.(FiB. Til (',/-■. 
Slruclnr (Fig. 6i\ Die t'anzerstiickc, uamentlicli die Sclialet), .'^intl gczelchnel 
mit Systemen von pa ml lei en , slrahlendcn oder .sich k'cur.nnden I.inien ^rt'chl- 
winkelig gekreuzt = rectangular, schicfwinkelig gekrcuzt =^ Jecussiert), von I'unklen, 
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Terlenreihen, Kreisen, Polygonen etc., die fur die Speciesdiagnosen groBe Bedeulung 
habeo. Die Feioheil dieser ZeichnuDg ist sehr verschieden; Isthmia nervosa bat Polygoae 
von S ;i. Uurchmesser, Pleurosigma angulatum solche von '/] y., w^brend andere so fein 
sind, dass sie rail den boslen Systemen, unler besler Beieuchlung our gerade als Striche 
oder PtinLle erkiinnt werden konnen. Die ZeichnuDgen wcrden erzeugl dureh ungleicbe 
ceatrifugale, sellener ceniripelale Wandverdickung. Die Panzerplalle beslebl aus einer 
sehr feinen GruDdmembran, auC welche nach au£eD leistenfQrmige Yerdickungen auf- 
geselzt siod, die durch ihrc Anordnung die MerobranzeicbouDg hervorbriDgen. In den 
meislen Fiillen siad die Leislen netzarlig mit einander verbundeu und bilden ganz flacbe 
Areolen, die aach Art der Bienenwaben angeordnel sind. Bisweilen lasst sicb erkennen, 
dass sicli die Leisten an ihrer oberen Flliche noch wieder seillich umbiegen. Diese 
lelzie Uiiibiegung bildel eine zur Grundmembran parallele Platte mit groBer centraler 
OUnung uber jeder Areole. Die Mombran gleielil dadurch einer Pialle rait aufgesetzlen 
T-Tragern, die gitterarlig mil einander vcrbunden sind, Im Querschnitt giebl sie etwa 
folg<.>ndes Bild LLLL. Die Grundmembrao ist zwi.schen den neizarlig verbundenen Ver- 
dickungsleislen von zahlreichen feinen Poren durdisetzt. In jeder Areoie Gndet sich ein 
Nadelstiehporus oder deren zahlreiche. AuCer den cenlrifugal wachsenden, auf die 
AuBensetlc der Membran aufgeselztea Leisten finden sicb bisweilen auch nocli nach 
innen vor^pringenda MembTanlcisten, die sich in manchen Fiillen zu kleinen, Test ge- 
schlossenen Kiimmerchen verbinden. — AuBer den erwahnlen leistenrdrmigen Ver- 
dickungen Irligl die Hembran mancber Formen auf der AuBenseite noch aufTalligere 
Verdickungen in Form von Fliigelleislen, Kielen, 
Dornen, soliden und hohlen, langen Slachetn etc. 
Besonders wichlig sind 3 knolenformif^e Verdickungen, 
die in der Milte (Centralknolcn] und in der Nahe der 
beidenEnden,Endknolen}derSchalenmanclierGruppen 
vorkommen, Der Conlralknolen ist in Schalenansichl 
annUherad rund, in manclien Fiillen vcrbreilerl er sich 
in Iransversaler Richlung zu einem Balkea (Siauros), 
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Fig. W. 8cli«li!ii»lructur. TriuraUum F,nua EhrenV, Bmcl 
c SplticD . i l]DiiiDnUl bbflrng^ixle Binder. A ein StOek d«r Sc 
did obfie dnrtbbruchMo, dp. Grundplatts p««llele PUlt. snlfwt , 
■ilig vcrluDdeaon Leiitsu tu Bohen liodi B <in SlUuk igm Schaleciripda in pari;«etiriicli« luieht ilMt/li. 

Zwischen den Knoten erslreckt sich die Raphe, auch Nabt geoannt (ein Ausdnick, der 
besser vermieden wiirde, weil er leidit irrefiibrt, cf. Pnidiniaceae]. Sie bildet auf Jeder 
Schale cine mcisl ann'Jhernd gerade, oder S-formig oder C-rdrmig gebogene, feine Linie, 
die in VVirklichkeil ein sehr corapliciert gcbauler und funclionierender Apparat isl, durch 
den das Plasma des Zellinnern mit dem umgebenden Wasser in Yerbindung (reten kana. 
Nach Olio Miilicr beslchi idle Itaphe jeder Schale aus einem Centra I knoleo und I Eod- 
knolen, welche durch je ein an der iiuBeren und ein an der inneren Zellwandflacbe 
vcrlaufendcs System von Spallcn und Caniilen mit einander verbundeo sind. Jeder der 
beidcn Endknolen wird von einer Spallo durchbrochen, der halbmondtormigen Pol- 



BacillarlBceae. (Scbiilt.) 



41 



spalle, die durcb einen au&erea Endknotencanal id den iiiifieren Raphenspatt iibergehl. 
la der N^he des Cenlralknotens geslaliei eich diese Spallc zutn Canal, der iiber dcr Basis 
des Ceniralkaolens fast rechlwinkelig unibiegl, dcnselben in mehreren kurzcn Windungen 
von ati&eD nach innen durchbrfcfal iind sicti in der Hiihe von elwa zwei Dritlcin des 
Cent rat knolens gabelt. Der dem Cenlrum zugewcnde(e Arm si^igi in cinigen Windungen 
bis zum ausgehiiliilen Gipfel des Contra I knot ens, woselbsl er in ciner otrenen Hinne 
miindel, welche die beiden CentralknoiencanUlc mit einander verbindel und den Zu- 
sanimeDhang zwischen der vordoren und hinlercn llairie der Kapiie vcrmillelt. Der 
andere Arm eines jeden der beifien Cenlralknoiencaniile wendel sicb riickl^iuGg einem 
der Pole zu, geht bald in die innere Raphenspalle iiber und diese endlich miindel auf 




der FISchfl des TrichlerkJirpers, eincr Fallc, welchc in dcr Endknolenliiihlo nach Arl 
eines Propellers ausgespannl isi und dcTcn am lier^ien nach innen drin^ender Teil die 
TiJIle bildel. Die Polspalle durchsetzt die Endknolen schranbenriirmig und gclil diirch 
dea liuHeren Endknolcncnna) schraiibcnriirniig in den iiuQcren Haplicnspatt iiber. Die 
balbe Schraubenwindung auF der ohercn Scbale wird durcU die cnlgegcngcsclzl ge- 
wundene der Unlerschale ku einer ganz.en Windung ergUnzl.« 

Die Rapbe (Nalit] wird von den beiden seitlich slruclurierlen Seilenfeldern nieisl 
durcb einen gewiibnlitli scbmalen, biswoilen breilen, glallen Slreifen {sagillale Blinder) 
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gelreant. Die Siruclur der SeilenTelder steht bei den Pormen, die eioe echte Raphe 
haben, meist lq beslimmlcr Beziehuog zur Nablricblung. Die Slreifung der Seilen ver- 
liiuft meiitl senkreiriil oiler unler niehr minder spitzeD Winkela zur Raphe; diese giebt 
also (lit die Schalenslreircn cine KichlungsliDie an, auT die sie sicb beziehen. iihnlicb wie 
die Seilenteile einer Feder zum Mitlelnerv. Die Siruclur isl fiederig (Gruppc der 
Peiinalac] . Bei deQ Achnajifhcac Tindcl sich nur auf der einen Schale eine echle Raphe, 
auf der anderen isl sie rudiiuenlar, d. h. es ist keine eigentliche spallarlige Durch- 
brechung der Alembraa vorbandeD, aber das Bild der Raplie win) durch die Scbalen- 
slruclur vorgeliiusi'ht, indem die sagiUatcn Bander uod die fiederige Anordnung der 
Slructur der Seilenfelder vorbandcn is). Diese sclieinbare Raphe oder Pseudoraphe 
Dndel sich aiif Leiden Schalen bei der groBen Gruppe der Pseudoraphideen. Es scheinea 
a[le Cbergange vorhanden zu sein zwischen ethler Raphe bis zu votlslUndigem Fehlea 
der Haphe, Wo keioe Spur einer Raphe iiiehr erkennbar ist, isl die Zusamineageborig- 
kcit zum Grundiypus noch an mehr oder wcniger ausgepriigtea Spuren der fiederigen 
Siruclur, die bei den Centricae felill, zu erkcnnen. 

Itil der Ceniralknolen zum Slauros verbreilert, so Tehll gewohnlich audi die Schalen- 
slniclur auf einem (ransversalen Bande, indem die sagillalen Bander sich transversal 
vcrbrcilern ;= Tra ns versa IbUn der . Bisneilen sind diese Transversalbiinder alleio vor- 
hauden ohnu Verbreilerung de« Knolens (I'seudoslauros). Auch auf dec Schalen der 
Ceniricaefindel sich bisweilcn ein slruclurloses, oder schwUcherslmcturierlesFeld (Area'. 




i. AllgCllieilieMor|)llolO{;ic. DieGeslaltderZelleislsehrverschieden, cyUndrisch, 

Ibdi miinzenariig oder langgcsireckl slubartig, hiiufig geht der kreisfdrmtgo Cylinder^ 
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([uerschnitt in eine Ellipse tiber oder die Ellipse kaon bis zi 
Oder kann auch Abweichung von der regetmafiigen Form 
schiinbrmige Querscbnitt isl. Trolz der Manaigfalliglfeil 
Formen teicht aaf cinen Grundlypus zuriickriihren, der in 
logie des PHanzenreichs Tiir die meisleti KiJrper der Gnindl' 
ist: der Cylinder. Es empSehll sich, dies bci den Bezcicli- 
nungen zu beriicksichligen und — una den sclion allzu- 
groBen Reichlum von Naracn nicht unnolig zu vermehren 
— die Jn der bolanischen Morphologic schon gebrauch- 
liclien Bezeichnungeu auf die Terminologie der Dialomeen 
oii^Hcbst zu iiberlragen. Vm eine strung morphologisch 
vergleichbare Terniinoiogie zu ermoglichen , ist es gut, 
alio Zellea in besiimmler Weise nach dicscr zu orien- 

Orieolierung. Die Zelte wird so gesielll, dass 
die kleinere Schale unlen liegl (Bodenschale) (die iinlere 
Panzerh'airie = liypoiheca) , die groQere Schale (Deckel- 
schale) oben licgt 'obere Panzerhlilfte = Epilheca). Bci 
etiipliscbem Grundlypus des Ouerschniltes mag die groQe 
Achse der Ellipse von vorn nach hinlen gesielll werden. 
Die Cylinderachse ist die natiirlicli gegebene Haupt- 
achse, ebenso fiir die Diatomeenzelie, wie fiir die Slamme 
und cylindrischen Zellen anderer Familien. Ganz allge- 
mein nenot man das Wachslura in der Richlung des 
Cylinders das Langenwachslum, nnd die Cylinderachse die 
Ungsachse. Bei den Diatomeen ist dies die einzige Bicb- 
lung, in der die Zelle wiichsl , und so ist auch die 
Anwendung der bei anderen Familien gebrUuchlichen 
BezeichnuDg der Cylinderachse als Langsachse (Longi- 
ludinalachse) morpliologisch durchaus gcrechlferiigl. Sic 
ist die Giirlelbandachse und wird auch Centralacbse 
genannl, well sie die morphologischen Mitlelpunkte der 
Schalen verbindet. — Jeder Schnill parallel zur L;ing3- 
achse des Cylinders ist ein Llingsschnilt, jeder Schnitt 
senkrecht zur Langsachse ist ein (.luerschniii. Gehcn 
LSngsscbnitle durch die Langsachse, so sind sie Meridian- 
oder Badialschoitle. itei rein centriscliem Bau sind alle 
Radialschnilte gleich, Haufig iAelinoptijelius) sind bei 
rein kreisf^rmigem Querschnill einzelne Radicn durch be- 
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Slabform gcslreckt werden, 

eigen dercn hUuBgsle der 
lor Oestalt lassen sich alle 

irgleichenden Morpl o 
pus Tiir Zellen und Sidmme 
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sondere Schaleneigentiimlichkeiten, z. B. Bucket, Knolen etc., besonders ausgezcicbnet. 
Die durch sie gehenden Langsschnitte sind Hauplradialschnitte. Bei den Cylindern mit 
elliptischem Querschnitt oder den von ilmen sich ableitenden Formen sind 2 Hauptradial- 
schnilte besonders ausgezeichnet, der eine wird beslimmt durcb die Lage der grofien, 
der andere durch die der kleinen Achse der Ellipse, resp. bei abgeleitelen Formen der 
ihnen homologen Linie. Die grofie Achse falll bei raphefiihrendcn Formen mit der vNahU 
zusammen und ist die Mittellinie fiir die fiederige Slruclur ihrer Schalen. Sie ist die 
Sagittalachse; bei der oben gegebenen Orienlierung der Zelle lauft sie von vorn nach 
hinten und teilt die Schale in eine rechte und linke HSIfle. Sie ist darum auch eine 
Mediane. Die kicine Achse der Ellipse des Querscbnittes oder der von ihr abgeleiteten 
Figur laufl bei der obigen Orientierung von links nach rechls; sie ist die Transversal- 
achse. Dcrjenige Radialschnilt, der durch die Sagittalachse geht, ist der Sagittal- oder 
JMedianschnitt, der durch die Transversalachse gehende ist derTransversalschnitt. 

Von den Querschnilten ist einer besonders ausgezeichnet, derjenige namlicb, der 
durch den morphologischen Mittelpunkt der Zellc geht; er ist der mitllere Querschnitt 
und verlauft durch die Trennungslinie der Giirtelbander. Er ist die Teilungsebene der Zelle. 

Der einfachste Formentypus, der Grundlypus des Cylinders (Fig. 53 B,C) mil krcis- 
fbrmigem Querschnitt, wird fast vollkommen reprasentierl von Coscinodiscus. Auch 
dieser kennzeichnet sich schon als abgeleitete Form dadurch, dass die Schalen keine 
ebene, sondern gewolbte Flachen bilden. Die Wolbung geht bis zur Kugelgestalt der 
Zelle bei Melosira nummuloides. Bei Rhizosolenia ziehl ^ie sich in ein Horn aus, oboe 
dass durch diese Abweichungen die oben besprochenen, allgemeinen morphologischen 
Verhaltnisse geiinderl wiirden. 

Abweichungen vom primaren Typus, die mit Anderung des Querscbnittes und Ver- 
ringcrung der Zahl der Hauptradialschnitte verbunden sind (Fig. 53 — 55): 

Bei dem reinen Kreiscylindertypus von Coscinodiscus sind alle Radialscbnitte auch 
Hauptradialschnitte. Die Zahl der Hauptradialschnitte ist = oo. — Bei Aclinoplychus ist 
die Zahl der Hauptradialschnitte bisweilen grofi, aber doch beschriinkt. Bei Triceratiutn 
sinkt diese in der Kegel auf 3, bei Chaetoceras auf 2, bei Isthmia auf 1 herab. Sehr 
haufig geht die Beschrankung der Hauptradialschnitte auf eine geringe Zahl mit einer 
Veranderung des Querscbnittes Hand in Hand. Der reine Kreis wird zum Viereck mit 
so viel meist abgestumpften Ecken, als gleichwertige Hauptradien vorhanden sind. 
Innerhalb der Gattung Triceratium fmden wir Arten mit z. B. 1 5-, 10-, 6-, 4-, 3eckigem 
Querschnitt. Triceratium ist kaum zu trennen von Biddulphia, das nur noch 2 Ecken 
liat. Der annuhernd elliptische Querschnitt von Biddulphia ist als ein abgestumpfies 
Zweieck aufzufassen, d. h. nicht auf bilateral symmetrischem Bau, sondern auf radiar 
polygonalem Grundtypus, dessen Endglied der Kreis ist. Im Einklang damit steht, 
dass die Schalen weder eine Raphe, noch eine Pseudoraphe, noch die auf die Median- 
linie sich richtendc, fiederige Anordnung der Structur zeigen. Das Gleiche gilt von 
Chaetoceras. Bei Biddulphia sind 2 Hauptradialschnitte vorhanden, die durch die Ecken 
gelien; sie divergieren urn 180^, fallen also beide in einen Medianschnitt zusammen, der 
im Einklang mit den Verhaltnissen der Raphideen als Sagittalschnitt bezeichnet werden 
mag, obwohl keine Fiederslructur vorhanden ist. Die Radialscbnitte senkrecht zu diesen 
3Iedianschnitten konnen auch als Transversalschnitte bezeichnet werden. Bei Euodia 
schnciden sich die beiden durch die Ecken gehenden Radialscbnitte unter stumpfem 
Winkel in der Gentralachse. Bei Isthmia ist nur ein polarer Hauptradialschnilt vor- 
handen; der fast elliptische Querschnitt diirfte hier eigentlich eiformig und theoretisch 
als ein abgestumpfies Eineck aufzufassen scin. Diese Schalen mit bilateralem Umriss 
ohne biiaterale Structur sind psoudozygomorph. Die typisch bilateralen, d. h. echt 
zygomorphen Formen (Fig. 55 beziehen sich alle als Ableitungcn auf eine cylindrische 
Grundform mit elliptischem Querschnitt. Die Abw^eichungen dieses Querscbnittes von 
der elliptischen Grundform gehen viel weiter als bei den pseudozygomorphen. 

Der kryslallahnlich regchnUfiige Bau der Diatomeenzelle bedingt eigenartige Sym- 
mctrieverhaltnisse, die syslematisch sehr wichtig sind, wenn sie auch nicht gerade zur 
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Grundlage des Systems gemacht werden konnen. Die wichtigste Symmelrieebene ist 
der miltlere Querschnilt. Yon den LSngsschnitlen sind die Hauptradialschnitte Symme- 
trieebeoen. Manche Formen haben unendlich viele Symmetrieebenea. Wo die Zahl der 
Hauptradialschnitte beschr<inkt ist, ist auch die Zahl der Symmetrieebenen beschrankt. 
Bei den bilateralen Formen sind Sagittalschnitt und Transvcrsalschnitt Symmetrie- 
ebenen. 

Die Symmelrie ist in dem Grundtypus der Diatomeenzelle sehr stark ausgesprochen 
und zeigt sich nach verschiedenen Richtungen, aber sie ist niemals vollkommen, so dass, 
wenn wir nur mathematisch genauc Spiegelbilder symmetrisch nennen wollten, alle 
Zellen asymmetrisch wSren. Die Beziehungen zu einer symmetrischen Grundform fallen 
aber iiberall so in die Augen, dass man den BegrifT Symmelrie fur diese Gruppe weiter 
fassen und alle Formen symmetrisch nennen muss, die man auf eine symmelrische 
Grundform beziehen kann, von der sie 
sich durch mehr minder einfache geo- 
metrische Operationen ableiten lassen. 
Die abgeleiteten Formen sind als sym- 
metrisch zu bezeichnen und die Art 
der Ableitung durch einen Zusatz zu 
kennzeichnen. 

Abgeleitete Symmetric. Der 
mittlere Querschnitt ist Grundsymme- 
trieebene. Die beiden HUlflen sind aber 
nie rein spiegelsymmetrisch, weil der 
Schachtelbau der Zelle bedingt, dass 
eine Schale kleiner ist als die andere. 
Die beiden Schalen geben also, auf die 
Spiegelebene projiciert, nicht congru- 
ente, sondern ahnliche Bilder. Dieser 
Specialfall der Symmetric >viederholt 
sich bei jedem Individuum sUmtlicher 
Species, man kann darum zweckmiiBig 
von einer besonderen Bezeichnung im 
Einzelfall absehen und kurzweg j)Sym- 
roetriev sagen. Soil der Specialfall be- 
sonders benannt w^erden, so kann cr als 
Ahnlichkeits- oder Similisvmmetric 
bezeichnet werden. 0. Miillcr nennt 
es ConsimilitSt. Sind beide Schalen so 
gegeneinander gedreht, dass die gleich- 
wertigen Radien nicht mehr die gleiche 
Richtung haben (Aslerolampra j Rhizo- 
solenioy Chaetoceras etc.], so enlsteht 
ein neuer Fall von Symmetric, die 
»Torsionssymmelrie((, d. h. sie sind 
zum mittleren Querschnilt nicht direct 
symmetrisch, da die Projeclioncn ihrer 
Schalen auf die Spiegelebene sich nicht 
decken, aber durch eine gedachte 
Drehung um einen bestimmten Winkei, 

den Torsionswinkel , zur Deckung gebracht werden konnen. Von der Zelle sagl man in 
diesem Falle, sie sei tordierl um die LUngsachse. Torsionssymmelric ist slets mit Simili- 
symmetrie verbunden. Ein Endfall der Torsionssymnietrie ist die besonders hiiufige 
Diagonalsymmetrie, die entslehl, wenn der Torsionswinkel 180*^ bclrUgl; in diesem 




Fig. 56. Achsen- und Haap tschnitto verschie- 
doner Typen. Ersto Verticalreihe (mit Ausnahme von 
Nr. 25): Quorschuitte bozw. Sehaleuansichten. Zweite 
Verticalreihe: trausvertiale Langsschuitte entsprecbeud der 
bchmalen Gurtelunsiuht. Dntte Verticalreihe: sagittate 
LangHschnitte mit Andcatung der broiten Gdrtelansicht. 
Nr. 23 radialer Langsschaitt durch eine centriische, kurz 
cylindrische Form, p v Achse dps Cylinders (L&ngsachse, 
Centralachse, Giirtelachso); ap Sagittalachse , trap Trans- 
verjialachse. Nr. /— 5 Naricula tiridis, 4 — 6' Amphora 
otafis, 7 — 9 Qomphonetna eltgnns^ Iff— 12 Rhopnlodia vermi- 
culata, l^J — Jfj Achnanlheainjlata, 18 oberoSchalo ohne, 
14: untero Schale mit Kapbo. 17—20 Amphiprora alata, 
IS Transversalschnitt durch die Mitte, 19 eatsprechender 
Schnitt durch die Region a von Nr. 17; 21—23 Isthmia 
enertis, 2:1— 25 Eupodiscus Argus. (Alles nach 0. Mailer.) 
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Palle stcheD im sagittalen Langsschnitt die bomologen Ecken der Schalen sich diagooal 
gcgeniiber. 

Von den Lan;^sschnit(en sind die HauptmediaDschnittc audi Symmelrieebenen. 
Forraen vom Coscinodiscus[ypus haben demnach unendlich viele Symmelrieebenen, die 
vom ActinoptychusXypus babcn viele, aber dennocb eine bescbrankte ZabI von Symmelrie- 
ebenen. Bei bilnlcralen Formen sind der Sagitlalschnilt und der Transvcrsalscbnitt 
Symmelrieebenen. 

Abgeieiletc Formen sind so sehr die Hegel, dass ganz ideal symmelrische Korper 
kaum vorkommen; die Abweichungen von der Grundform sind bier aber weniger ein- 
facb geometrisch abzulcilen als bei der Symmctrie zum Querschnitt.- So ist z. B. in 
Fig. 56, 1 und M rechle und linke Halfle zum Transversalschnill rein symmetriscb. 
Der Sagiltalschnilt ist unzweifelhaft einc Symmelrieebene, aber die Rapbe zeigt Ab- 
weicbungen von der einfacben Symmelrie. Die beiden Scbalenhalftea sind ungleicb, die 
Ungleicbheil isl unrcgelmaBig, aber nicht regellos, man kann sie als verzerrl-syname- 
Iriscb bezeichnen. Ahnliche Verzerrungen und Ungleicbbeiten zwiscben Bild und 
Spiegelbild enlsleben, wenn die Spiegelflache gebogen ist. Ein besonderer Fall der 
Verzerrung isl die Verjiingung. Bei Gomphonema Fig. 56) isl die Schale zum Trans- 
versalscbnill symmelrisch angelegl, aber die eine Halfle ist in mebr oder weniger un- 
regelmiiBiger Weise verjiingt. 

Die Verzerrung der Symmelrie ist geomelriscb zuruckzufiihreu auf Biegung der 
Acbsen. Bei Pleurosifjma isl die Sagitlalacbse S-formig gebogen, bei Amphora (Fig. 56, 
4 — 6) isl die Sagillalachse und die Centralacbse C-formig gebogen, bei Rhopalodia sind 
alle drei Acbsen gebogen, die Symmelrie zu alien drei Ebenen verzerrt. — Auf Ver- 
zerrung durcb knieformige Krummung des Querscbnilles sind die eigenliimlicben Ver- 
biillnisse bei Achnanthes zuriickzufuhren. 

Locale Slorungen der Symmelrie sind fiir manche Species cbarakterisliscb, 
z. B. baben die zum Sagillalschnilt symmclrischen Scbalen von mancben Gomphonemen 
neben dem Cenlralknoten einseilig einzelne groBe Perlen, die die Scbalen in strengem 
Sinne unsymmetriscb machen. — Individuelle locale Slorungen der Symmetric finden 
sicb bei jedem Individuum als geringe Abweichungen in der Slructur der beiden symmc- 
lrischen Hulften. 

Das Achsenverhjiltnis, d. h. d.is Verhiillnis der Ausdehnung der Zelle in der 
Richlung der verschiedenen Acbsen ist innerhalb jeder Species nur geringen 
Schwankungeu unterworfen. Durchmesser der Zelle in der Richlung der Langs- oder 
Cenlralachse isl bei oben gegebener Orienlierung der Zellen die L'ange oder Hohe (c), in 
der TransvcTsalachse die Breite (/), in der Sagitlalacbse die Tiefe [s]. Die Lange oder 
Hohe schwankt beim Individuum jc nach dessen Enlwickelungszusland. Kurz nach der 
Teilung ist die liuhc elwa halb so groB als kurz vor der Teilung. Bei Bestimmung des 
Achseiiverhiillnisses ist der gleiche Enlwickelungszusland zu Grunde zu legen; am 
beslcn dilrftc sich das kiirzesle MaB eignen. Absolutes MaB von Breite und Tiefe 
schwankt nichl beira Individuum, aber bei der Species je nach der Anzahl der Genera- 
tionen, die von der Auxospore an durchlaufen sind. Das Verbaltnis von « : / isl fiir die 
Species ziomlich conslanl, ebenso unter obiger Voraussetzung c : s : t. Bei der Galtung 
schwankt das Achsen verhiillnis c : s : t innerhalb leidlich enger Grenzen, bei nahe ver- 
wandten Gallungen ist der Unlerschied elwas groBer; bei well entfernten Gallungen 
ist das Achsenverh'allnis oft sehr verschieden, z. B. bei lihizosolenia alata s : e : t 
= 2 : 207 : 2, bei Sijncdra loJigissima s : c : I = tOO : i : 3. 

Auswiichse Fig. 57;. Wahrcnd die Pcnnatae keine oder nur unbedeulendo 
Auswiichse zeigen, sind diese bei den Centricae sehr baufig. Als Hauptformen von Aus- 
wiichsen sind zu mcrken: Ausbuchlungen des Korpers, in die binein der Plasmascblauch 
sich forlselzt: liiigel {AulacodisruSj Actinoplychus] ^ Buckel (Biddulphia^ Triceratiumj, 
llornchen 'Iferyuautus), l\ '6 rn er {(liaetoccras). Als locale slarke Membranwucberungen, 
in die sich Proloplasmaschlauch und Saflraum nichl forlselzen, sind aufzufassen: 



Bacillariaceae. IScbiitt.) 



47 



SischelD {SUphanodiicus) und Dornen HUisosolenia selifiiTa' , KUuen {Hemiauluii). 
BesoDders eigenarlige Bildungen, deren Bau niir mangclhan bekanni, sind Zilzen 
[Aulacodiscus], Terner Fltigelleistcs (Surirella':, exlracelluliire KUninierchen {Planbto- 
liieUa). 





I. Schmidt.) 



r dem Qiprnl d«r 



3. Der ProtopIasmakSrper isl meisi ein sclir dunner, der Jlembraa aniiegender 
Schlaucb, der einen groQen centralen Sariraum umschlie&t. Der Kern isl meist in cine 
dicblere Plasmaausammlung eiDgehiitU (Kernroanlel) und an eincr fiir die Species 
lypischen Slelle der Zelle gelagert, z. B. milten' in der Zellc; an einer Schale [Chaelo- 
ceras, der alteren oder der jiinceren), cinem Giirlelband angeschmiegt {fthizosoleuia) elc. 
Liegt er in der Zellmille, so bildel der Kernmanlel bci schmalen Zellen [Navicuta] meist 
einen compaclen PlaamabatLcn, der den centralen Saflraum in S seilliche VaciiolcD 
trennt. Sellener ist der Kern an eiofaclien, oder baumanig verzneiglen, durch den 
Saflraum ausgespannieo Plasma-ilrangen aurgehiingl [Coscinoilixciix] . 

Die Chromaloplioren (Fig. 58) ^ind griinllchgelb bis braungclb, ilir FarbjlolT, 
Dtaiomin, eioe gelbe Chloroph\llmodiricalion, mit I'liaopliyliin nahe vcrwandt, ist noch 
UDgeougend bebannl. Beim Ab-Ierben der Zelle schl^igt die Farbe der Cbromalopboren 
von gelb in gclbgriin iim. 

Id Jeder Zelle Qndet sich eine oh groBe Anzahl kleiner, diinner, rundliclicr Plalldien, 
oder eine, oder wenige griiBere dunne, einfacbe oder buclilige, oder vielfacb gelapplc 
und zerkliifieiB Plallen. Die Chromaloplioren mancher Arlen bedizen eine oder mehrere 
Pyrenoide mil oder abac Amylumlierde. Form und I.a^eriing der Chromaloplioren Ist 
fiir die Species lypisch. titUl liegen sie im I'lasmawandbclcg, mit der FlUche dor Wand 
parallel, sellener in Plasmaslryngen oder ini Kcrnmantel gcdriingi im Innern. Wie alle 
Chromalophoren vermehren sie ?ich durch Tciluiig. Die Teiliing -lehl mcist in Be- 
ziehung zur Zellieilung, gchi dcrselbcn voraa uder folgl ihr. Die klelncrea rundlichcn 
Plallen vergr5fiern sich, schniiren siih bisi|uiirormig eiu. Die Ein.^chniiriing dringi 
soweit vor, bis S Itleinere, kreisriirmigc Plallen cnli^tandcn sind. Die groBen Plallen 
leilen sich durch einen Spall, der tienkrccht zur llUcho des Chromalophors vordringt 
(yavicula). Bei einzelnen (Surirella) isl Tcilung parallel zur Fliiche bcobachlet. Vor der 
Teilung wandem die Chromalophoren mancher Arlen von ibrem gcwohnlen Plalz auf 
einen andem genan beslimmten Plalz, den sie nacb der Tcilung wicder verlasscn. 

Der Proloplasmaki^rper isl bishcr nitr von vcrhUllnisinUBi^' selir wcnigcn Species 
bekanot. 

Bewegung. Die raphefiihrendcn Fonueu besilzen uclive Bewci^lidikeii. .Sie gleilen 
dann in der Ricblung der Raphe aiir dem Suhslral liiti. Die Bewcgunf; isl niclil slclig, 
bald gleichmSfiig, bald ruckweisc schneller und bald slillslchend und in die cnlgcgcn- 
geselzle Richtnog umscblagcnd. Bei Barillaria iiariidoxa besilzen die ganzen Kelien 
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Eigenbewegung (tie Glieder der Kelle bilden gcgenseitig das Subslral fur einndo-, 
mdem jede Zelle auf der Scliale der Nachbarzelle bin- und herglcUet. Die Kelle scbreiiet 
all Ganzes fori, da sich in der Tlidligkeil der verschiedenen Zellen eio ZusammeDbang 
oirenbarl, mdem alle, oder duch die benachbarleD Zellen sich in gleicher Richiuag be- 
vegeD und die von einer Zelle eiogeleitele Umkehrung der Riclilung sicfa bald anf alle 




Fig. SS. LbroniiitopboreD, in Jl LbII punlitieit, 



\t dlBTeili._„ 

- H. F COCCBI 
i:ht ILlDgtKll 



■I {ObOIW. 



i {Ebraob.) W. Sm. 



■icbt t4oeii)i 

. S SrbilpE- 

J .u,k «. 

... . . .,"1 "».'!'' "' 

Jlittelt^il dsr Flsttf. — K. L 'Xiirte«la amphirli^KClivt EbWnli. 'i ^litteE den beideo brellan GarlclbudisiteB 
unli-gend DDd ill Utndei dscIi d^n Scbilcn tipiumtcblaernd ; in TeilDne brgnffeD. K OArtel-. £ SchilfSUKlcbt 
I76D/1I. — M. X Smitdra giacUli KQIi. Mi'brvre groUe I'litlen. Jf ScbaloD-. X Gtkileluiicbt (SOO/l|. — 0-0 
S. futcicitlala SUIT. Zii«i di^n SchBl«n SDllegviidis I'latltn. iJcbaleti- , J* <iflrle1>ii*<cbtl g FUttsn m Wudt- 
rnag bi^irilTcn ion den Scbulen But die Gurtelblindfr. GditeliDsivbt. VorbertitonE lur TwlDOg. — R Omilacim 
bariale Sijl. Z^iblrricbe kleine fliltchen in der Zelle, gnbon aucb in die Horser binein. Fngout *1dbi Z«U« 
ID ScbaleDUOJ^icbt. U-f. A'-Q nacb Pfitier; O-J nicb O.HblKr; Xomci ficbbtt.) 
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snilerea forlpflanzl. Die Ursactie der Bewcgung isl voraussichllich im Proloplasraa zu 
sachen, das durcb die Raphe mil dem umgebeaden Wasser ia Verbiadung isl. Cber den 
Hechanismus dieser Bewegiing ist man sich noch niclit einig. Nacli der von Max 
ScbulKe herriihrenden Hlteren Ansicbl wirkt aus dem Nahlspall hervorlrelendes Plasma 
direct als FuB, mil dem die Zelle kriechl. Nacli Biitschli soil die Zelle durch aus 
der Raphe hervorlrelende Gallerirdden fortgesclioben werden. Nacb der von Olto 
tliiller neuerdiogs geiiuBerten AnsiclU slrijml das Plasma in dem inniTen Spall der 
Raphe vom Cenirum eu don Endknoien und striimt in dem UuBeren Spalt zuriiclt. Beim 
Hervorlrelen an der achraubenformig gewundenen Endknolenspalle soil es nach Art eioer 
Schiffsschraube einen Slrudel in dem Wasser crzeugen. Durch den Riickslofi soil die 
Zclle Tori gelrieben werden. 

Fortpflanzung. Zelileilung. (Pig. 59.) Die Verraehrting der Zelle gescliieht durch 
Qeerteiluag. Die Zelle leilt sich, wenn sie durchAusbildung und Wachslum der Zwi:jchcn- 
binder und GiirlelbSnder und durch Auseinander^chicben der Giinctbander bis suf eine 




Sit- it- ZilltilUis. 
SmrirtUa alearata Pllti. 



schroale BeriihruDgsfliiche ihre groQic L'ange crreichl hat. Der Kern leill sich, die Chro- 
UBtophoren leilen sich vor oder nach der Phsmaleilung. Dann blldel das Cytoplasma vom 
Band her in der Gbene des millleren IJuerschnillcs eine Einsi'hnurung, die allseilig bis 
znr Hitte vordringt und damil die Icbende Zelle in ! Zellen scheidct. Die beiden 
flasmamassen Ziehen sich etwas von einander zuriick und schcidcn nocb innerhalb der 

HMItl. I 
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alten Gurtelb'ander an ihrem nackten Rande 2 neue Schalen aus, dann erst lost sich der 
Zusammenhang der beiden alien Giirtelbander. In diesem Zustande ist die Zelle am 
kiJrzeslen, sie wachst in die Lange durcli Aussclieidung eines neuen, noch im alten 
steckenden Gurtelbandes, neuer Zwischenbander und durcli Auseinanderschieben der 
Giirlelbander. 

Wachstum. Die bei der ZclKeilung innerhalb des alten Giirtelbandes entstehende 
neue Schale ist in den ersten Entwickelungsstadien noch gewisser Formveranderangen 
Pahig, namcntlich des Dickenwachslums. Sie wird ausgeschieden als diinne Bfenibran, 
auf der nachher durch centrifugales Dickenwachstum die Leistensysteme entsteheoi 
>velche die aufiere Slructur bilden. Wahrend dieses Dickenwachstums lagert die Mem- 
bran so viel Kieselsliure ein, dass sie zu der Zeit, wo sie aus dcm iiraschliefienden 

Giirlelband herausgeschoben wird, 
schon einc starre unveranderliche 
Panzerplalte ist, die dann keines 
Fiacbenwachslaras mehr fahig ist. 
Dasselbe ist mit dem nach der 
Teilung neu ausgeschiedeDen 
Giirlelband und den Zwischcn- 
bundern der Fall. Infolgedessen 
kann die Zelle ibren Durcbmesser 
nichl vergroBern Durch Aus- 
scbeidung neuer Zwischenbander 
und durch Verliingerung des Gurlel- 
bandes ist aber die Zelle in der 
Ricbtung der Cylinderachse 
Centralachse der Zelle wachs- 
tumsfUhig. Bezeichnen wir diese 
Richtung als Liinge (cf. S. i6), so 
haben die Zellen der B, wobl 
ein Langenwachstum , aber kein 
Dickenwachstum (Fig. 00). 

Verjiingung. Pfitzer, der 
die eigonarligen VerhUltnisse des 
Schachlelbaues und der Zellleilung 
crkannte, schloss daraus auf die 
Nolwendigkeit des Yorkommens 

eines eigenarligen periodischen Verjiingungsprocesses, den er Aqxosporenbildung 

nannlo. 

Bei der Zellleilung hatlen die beiden zur Muttcrzelle geh5rigen Schalen ungleichen 
Querschnilt; die zum inneren Giirlelband gehorige war mindestens um die doppelte 
Dicke des Giirtelbandes klciner als die andere. Die beiden Tochterzellen haben je eine 
dor bt'lden alten Schalen; die beiden neuen Schalen waren aber innerhalb der alien 
Giirlelbiinder gebiidet: sie sind also noch kleiner. Die innerhalb des Sufieren Gurlel- 
bandes gebildele ist glcich der kleineren alien Schale; die innerhalb des inneren Giirtel- 
bandes gebildcte ist kleiner als die kleinerc Mullerschale und zwar um die doppelle 
Giirlelbanddicke. Bei jeder Teilung wird eine gleich groBe und eine kleinere Zelle er- 
zcugl, die kleinere erzeugl einc noch kleinere und so fort. Der Schalendurchmesser der 
Naohkommcnschaft eincr Zelle mit dem Durchmesser a und der Giirtelbanddicke 4 ist 
nach \iermali^er Teilung bei ciner Zelle = a^ bei 4 Zellen = a — 2, bei 6 Zellen 
= a — 4, bei 4 Zellen = a — 6 und bei einer Zelle = a — 8. Das VerhUltnis wird 
bei forlgeselzler Teilung noch ungiinsliger. Das Geschlecht wird immer zwergenhafter. 
Dies gehl nur bis zu einem Minimalmafi; wcnn dies erreicht ist (ca. meist y] , so tritt 
stall der Zellleilung ein Verjiingungsprocess, die Auxosporcnbildung, ein, dessea Aufgabe 
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Fig. GO. It e i 8 ]) i c* I von L & n g e n w u c h s t a m. Triceratium 
(Amphitetras) anUdilMtianum Ebrenb. A eine Zelle vor, B eine 
andere Zelle nacb anssedehntem L&ngenwachstam in GfirtelaQsicht 

(lU()/ll. (Nach W. Smith.) 



BacilUriaceae. (Scbtitt.) 




Fie. fli, AnioiporsnblldDnintclldBinteiDonEochUohllicheuTTpnB. A-f ftlmsBDauiaip 
ZMt. Ititt im in Mitt <■ nails pinlt*). A~F itHitieUitia alila BriDht. A £<!tl> Teirslitiv. no 
Tor Btfliiii d>r AnioiponnbililaiiiEi B ZsUrnznidit bel bKglniieiidcr AmDrpareobildDug IKIpielblilai 
Bide)! CBildangdrr prlmtran Schale icn^ball) der Kl«>el>ch«de; D AnioapDrenteil tii lich 
Ck»B>t>Tl»iupllttchsn ; £ V«lin»rui]E in jiriTnilrrii ZMa nacb Ali.>tiifinnE der PFriiDDiumkipi 
Ugdnns nit in Kittarialla ; F alse l«r baideo dnrcb T-llnni: t[>t»1:iiid<'n<'iL EibtllngBiellan mit 
In dai epo» aatiUndeDan. nod einar igcgodlcan, durch TdlunE rnbildi^lan Scbsla. — 1—1, Bluii 
lich 4B Oai ZtUa antitakaid. Aii(uiporSD,icb>« aaDkiecbt mr lIiill*riallKliBe. 0. B Mfiaialmja 
tilla. e ZelirnnmaBt mit Span, dsrsn Eode abgariindel, dnruh KlMelachsid* m 
WMbHBdai PriBlnalla. daran End* dorch prim ire Sglul* gasiihloiiaan lat. — J- _ 
J itlltntatat mit Aaioapora. Cbramit»p1i.,r In dur Auioiinon; K itrtt. Aniifhsldnia dar prlmkraD 
liiarhilb dar Kiaaalaehaide. — /, Ch. milium Sehatt. Fnnmmt alnn Zallkatts mit TKhlarkatte T.>n 4 

>u dar Auaipara (BtaUndsD. JT— BlaxnaDioinore in dar Uitte drr HnltMialla. — " " 

JFTfcahtiTfi Ul\e nit ublraicban. klainan. Uppl»n Cbramitspliorenpllktlcheai .V Zaile 

"-— ■■■' - -- ■-ailliiinilla\ nummuhidit I)ill«. illnr^) r)IW/l|, a Kvite v 

I Zellan, die ana elnsr Aniospnra Pntitnndan aiud. (A— £ DKta 



BtraoHil 
a Z«lirr>imrn 
- tttUta -- 



- jr. .V jr.iMfm I' 

- ' ver'-uUii'ddi 
r Am.-poi 



52 



Bacillariaceae, (Schiitt.) 



es ist, eine Zclle von normaler GroGe zu erzeugen, welche als Priniarzelle die Anfangs- 
generation einer neuen Reihe von allmahlich sich verkleinernden Generationen ist. 

Auxosporenbildung. Es sind 2 Gnindlypen der Auxosporenbilduog, eine mit 
und eine obne Befruchtung, zu unlerscheiden. \, Ungescblechtliche Auxosporen- 
bildung oboe Befrucbtung [Melosira, ChaetoceraSj Rhizosolenia) (Fig. 61). Der Panzer 
oflnet sieb im mitlleren Querscbnitt meist durcb Auseinanderweicben der GiirtelbSnder, 
das Plasma tritt ganz oder teilweise als Blase aus der alten Scbale bervor und umgiebt 
sicb mit einer feinen, kieselballigen, zusammenbangenden Haul (Sporenbaut, Kiesel- 
scbeide oder Perizonium). Die von ibr umscblossene Zelle, die Auxospore, schwillt 
zum 2 — 3 — ifachen Durcbmesser der alten Scbale an und scbeidet dann innerbalb der 
Kieselscbeide eine grofie neue Scbale (erste Erstlingsschale) aus. Ibr scbliefien sich 
ncue Giirtelbander, Zwiscbenbander, die zweite Erstlingsscbale an, und die Erstlings- 
zelle der neuen Generation ist ferlig. Die Erstlingsscbalen, die nicbt durcb Zellteilung, 
sondern durcb Neubildung entslanden sind, unlerscheiden sicb von den secundaren oder 
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Fig. (t'2. Auxosporenbildung nach dem geschlechtlichen Typos. A — F2 Matterzellen erzeogen 2 Auxti- 
spuren, die neben einuuder lagern und obne sichtbare Befracbtung auswachsen. A^ B Cocconema dstula 
(Hemp.) Kirch. j4 2 Mutterzellen in Gallerthalle; B die fertigen Erstlingszellen der neuen Generation neben den 
ieeren Schalen der alten Generation. — CD Navicvla firma Kfitz. C die Bohalen Bind abgeworfen und die Plasma- 
kdrper au8getreten; D Auxosporen im Perizonium Tor Ausscheidnng neuer Schalen (650/1). — B fan Hewrckia 
iFrustulia) rhomboidea Ebrenb. (De Toni), die beiden zasammengehdrigen Auxosporen im Perizonium nach Ans- 
scheidung der prim&ren Schalen. Daneben die alten abgeworfenen Schalen. — F 6omphon4ma elivaceum (Lyngb.) 
K&tz., Auxosporenbildung auf Gallertstiel. {A, B^ F nach W. Smith; C7— Jf nach Pfitzer.) 



durcb TeiUing bervorgegangenen Schalen in verschiedener Weise. Die Kieselscbeide 
wird gcsprengt, und die Zelle kann wachsen und sich teilen. Die Hauptacbse der neuen 
Generation ist parallel oder senkrecbt zur Hauptacbse der alten Zelle; dies ist wicbtig 
fiir die Species, scbwankt aber schon bei verscbiedenen Species einer Gattung. 

2. Gescblechtliche Verjiingung. (Fig. 62.) Hier finden sicb verscbiedenc 
Typen zweifelhafter bis unzweifelhafter Befrucbtung. Allen gemeinsam ist, dass 2 Zellen 
zum Yerjiingungsprocess zusammentreten. \] Typus Cocconema cistula. 2 Zellindividuen 
legen sicb parallel neben einander, scheiden Gallerte aus, die beide gemeinsam urn- 
schlieBt, und werfen die kicinen Schalen ab. Die nackten Zellen liegen neben einander, 
ohne sicb direct zu beriihren, slrecken sicb, wachsen, umgeben von einer zusammen- 
bangenden Kieselscbeide als Perizonium, bis etwa zum dreifacben Schalendurcbmesser 
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der alien Zelle heran und scheidea erne neue groBc Schale aus, der das Giirlelband und 
ihm gegeniiber das zweile Giirlelband mil Scliale Tolgt. Die Scbeide wird gesprengt und 
die Erstlingszelle vegetierl, wUchsl zur Blaximalliinge und erzeugt dann neue Zellen 
durch Teilung. S) Uei Fruntulia niihern slch die oacklen Auxosporen im Gallertbelt bis 
zur Deriihrung, bcvor sie zur Ersilingszelle anwadisen; 3: bei Himantidium und Surirella 
isl die BerrucbluDg unzweirelhafi, da die nackten Zellea mit einander zu einer eiQzigen 
Auxospore verschmelzen. i) Bei Epithemia zebra Hndel Kreuzbefructilung slalt. Es ver- 
schmelzen die beiden nackien Zellen in der Gallerlhiille niclit direct, aber jede Zelle tcilt 
slch in 3 Hiilfien. Von den 4 Plasmagruppen vereinigen sich immer 3 und S einandor 
gegeQuberliegeode, verschiedenen Zellen angchorende, so dass aus der Copulation 
i Auxosporen bervorgehen, die auch 8 Erstlingszellen ausbilden. Her lelzle Typos be- 
darr Qoch der BeslUtlgung. 

Ruhesporen sind bisher nur bei wcnigen Arien be- 
kaant. Chaetoeeras hat etne Zelt lebharier Vegelalionsthiitigkeil 
und eine Ruhezeit. Sie crscheint zu gewissen Jahreszcilen in 
grofier Henge an der Meere^oberdiirlie und vermchrl sicb 
dort zu ungebeuren Mengen, Gegen Ende dieser Wticherungs- 
period« wird der Plasmakorper aut elwa ' 's seines Voiumeos 
condensiert, er ziehl sicli dabei von den Scbalen zuriick, so 
dass er nur nocb die Giirlelbiinder beriihn, und dann scheidel 
er innerhalb des alien diinnen Panzers nacbcinandcr S ganz 
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anders gerormie kleinere, aber viel dickere, mit Slacbein bewalTneie Schalen aus, die, 
mil den Randem iib ere inandergrei Tend, die Zellen vollkommcn umscblieUen [Kig. 63). 

Eiazeloe Arlea, wie Rhizosolenia atala, haben ebenfalls den Wechsel von Wuche- 
nings- und Rubeperiode, ohne dass bisher Ruhesporen von ibnen bekannt geworden 
wSren. BacteriaslTum varians bildet eine Riihe.spore in jcdcr Zclle, Hhizosoknia setigera 
bildet 3 Bubesporen in der Zelle aus. 

Geographischa Verbreitung. Nutzen. Die t. sind iJber die ganzc Erde verbreilel. 
1 Hauplformengruppen sind zu merken; SiiBwasser- und Salzwasserflora. Die SiiB- 
wasseraiien sind meist eurvtherm; sie erlragen selbst die groCten Temperalurunler- 
schiede und vermogen darum in den verschiedeosten Erdleileii zu Icben. Mancbe sind 
kosmopolitlscb. Als zweiter llorislischer Gegensatz i?:! zu merken: Griindtlora und 
PlanklonOora. Die Grundflora besleht hauplsacblicb aus rapiicriibrenden Formen. Die 
Planklonflora lebl schwebend iibcrall in di-n obercn Scbichlen (bis ca. 300 Meter Tiefe) 
la der See [Hochsee und Kuslensirich). Die Planktondora der Ilocbsee enlhiill vereinzclt, 
die des Kiislenslricbs viele aurgcschwcmmle Zellen der GrundHora. Die Arlcn der 
Planklonflora sind gro&lenleils stenoiherm. i Hauptllorengcbiele : Warmwa^^er- und 
Kallwassei^blel. Zeilweilig kommen einzetne Arlen an einzclnen Slellen zu enormer 
Wochemag und ISrben dorl durcb ihre Hassen das blauc Mi.-frwas.'^cr griin bis gelb. 
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Die kallen Gewasser sind viel reicher an Individuen als die warmen. Wasser im At- 
laatik enthielt z. B. Herbst 4 889 unter 4 qm MeeresoberflUche an Millionen Zellen: {, im 
Warniwassergebiet (Sargassosee) 208 000, 2. im Kaltwassergebiet : Kalter Golfslrom 
wesllich von Schotdand iS, Labradorslrom 4 9, Irminger See (Wacherungsperiode mit 
Wasserfarbung) 4870. 

Fossil finden sich die B, zum Teil sehr reicblich, zuro Teil sogar fast rein in SiiC- 
wassermergeln, Kieselguhrlagern (bisweilen fast nur aus Diatomeenpanzern bestehend, 
zur Dynamilfabrikation ausgebeutet, auch zu schlecht warmeleitenden Uberziigen und 
Isolierschichten fur Maschinenteile etc. benutzt), in Schiefern, im Bernstein, Guano, 
Tiefseeschlamm. In der Kreideformation sind sie sellen. TertiUr sind z. B. Polierschiefer 
von Bilin in Bohmen, Habichlswald bei Kassel; diluvial z. B. Rieselguhrlager in der 
Liineburger Haide, Kalklager von Dombrilten. Alluvial z. B. Teil des Bodens unter Berlin 
und unter Konigsberg in Pr. 

Die B, niilzen dem Menschen indirect dadurch, dass sie den groBlen Procentsatz 
der in der Hochsee schwebenden Pflanzen und damit die Hauptmasse der Umahrung des 
Meeres ausmachen, auf die sich der Fischreichturo desselben griindet. 

Verwandfschaftliche Beziehungen. Die B, stehen in naher Beziehung einerseits 
zu den Desmidiaceae [einzellig, einzeln oder Colonien bildend, Membran aus mehreren 
Stiicken (Schalen) zusammengesetzt, voIlstUndige oder gestorte Symmetrie nach der 
Ebene des mittleren Querscbnittes, Membranverdickungen auf der Aufienseite. Membran 
von zahlreichen feinen Poren durchsetzt, ScbleimhuIIe, Eigenbewegung], andererseits 
mit den Peridiniaceae [V^rbindendes: Einzellig, einzeln oder Ketten bildend, Membran aus 
nicht verwachsenen Platten zusammengesetzt. Polarer Bau. Scheidung der Platten in 
aquatoriale (bei B. Giirlelbiinder, bei Peridiniaceae Querfurchentafeln) und polare. Ver- 
bindung der Platten durch Falze. Centrifugale Wandverdickung der Membran durch 
Leistensysteme (meist areolar verbundenj, Durchselzung des Panzers mit Nadelstich- 
poren (meist im Gninde der Areolen liegend}, unvollkommene Symmetrie der Zelle nach 
der Ebene des mittleren Querscbnittes. Chromatophoren braun, rundliche Plattchen bis 
viellappige Platten ]. 

Einteilung der Familie. 

Durch Pfitzer wurde fiir die wissenschaftliche Erkenntnis der B, eine Grund- 
lage gewonnen, die die Familie scharf, nalurlich und erschopfend charakterisiert und 
gegen andere Familien abgrenzt. Pfitzer erkannte als Grundcharakteristikum den 
Schachtelbau und entwickelte daraus als Notwendigkeit das eigentiimliche Verhalten der 
Familie bei der Zellteilung und Sporenbildung. Durch Bau und Entwickelungsgeschichte 
wird die Gruppe als eine eng zusammengehorige, sehr naliirliche Einheit charakterisiert; 
die Unlerschiede innerhalb der Gruppe erscheinen hiermit verglichen als untergeordnet 
und schlecht begrenzt, sind also weniger zu Familienunterschieden geeignet. £s isl 
deshalb nicht empfehlcnswerl, die Familie der B, in eine Reihe selbstSndiger Familien 
aufzulosen. 

Um eine natiirliche Gliederung zu geben, muss auf der von Pfitzer gegebenen 
Grundlage weiter gebaut werden, indcm nicht nur iiuBere Form und Schalenzeichnung, 
Bondern auch die innere Morphologic und die Entwickelungsgeschichte beriicksichtigt 
"werden. Pfitzer hat einen Versuch zu einem solchen naliirlichen System gemacht 
und eine Einteilung mit folgenden Haupt^ruppen gegeben: 

I. B. coccochromaticae. Mit zahlreichen Endochromkornern. 

A. Schalen centrisch gebaut: Eine Mutterzelle bildet ungeschlechtlich eine Auxospore. 

B. Schalen nach Umriss und Structur bilateral gebaut: Eine oder 2 Mutlerzellen 
bilden 2 Auxosporen. 

II. /?. placochromaticae. Mit einer oder 2 groBen Endochromplatten. 
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Diese EinteiluDg grenzt einige Hauplgruppen sehr natiirlich ab und bildet darum 
die GruDdlage der folgenden; aber sie setzt eine grofiere Cbromatophorenconstanz voraus, 
als sich be'wSihrt bat. FeFncr stebt IB den iibrigen Eigenschaften nach der Gruppe I A 
nicbt so nabe als der Gruppe 11. Eine naturlicbe Gruppierung giebt es, wenn I A eine 
Unterfamilie fiir sicb bildet und IB mil II vereint 'wird. 

Das System von H. L. Smitb verzicbtet von vornberein darauf, ein nalurlicbes 
zu sein, indem es sicb nur an die tote Scbale bait. Nacb diesem System werden 
3 Hauptgruppen unterscbieden : 

I. Baphideae: Scbalen mit ecbter Rapbe, wenigstens auf ciner Scbale. 

II. Pseudoraphideae: Keine Scbale mit ecbter Rapbe, aber mit einem structurlosen 
Daht'abnIichen Streifen (Pseudorapbe) wenigstens auf einer Scbale. 

in. Cryptoraphideae: Keine Scbale mit Nabt oder Pseudorapbe. 
Gruppe III von Smitb deckt sicb mit I A von Pfitzer, Gruppe II und I mit IB und 
II von Pfitzer. 

Der Hauptunterscbied in der Gruppenbegrenzung gegeniiber Pfitzer ist die 

Trennung in Raphideae und Pseudoraphideae. Durcb die anatomiscben Untersucbungen 

von Otto Miiller, der neuerdings bei Epithemieaej NUzschieae, Surirelleae eine Rapbe 

nacbwies, ist dieser Hauptunterscbied des Systems von Smitb binfSIlig geworden und 

eine natiirlicbere Anordnung angebabnt. Ein wirklicb natiirlicbes System lasst sicb zur 

Zeit nocb nicbt geben, wegen Mangels an den notigen anatomiscben und entwickelungs- 

^escbicbtlicben Dalen. Der unten gegebene Yersucb einer Einteilung nimmt zur Grund- 

lage den Bau der Scbale, diesen als Ableitung von 2 einfacben Grundtypen betracbtend. 

Pfilzer's Gruppe I A bildet das Material fiir die Centricae, Pfitzer's Gruppen IB 

tind II fiir die Pennatae. 

Die Gesamtanordnung wurde so gewabit, dass mil den einfacben Formen begonnen 
urde, wUbrend diebocbsten und am weitesten diOferenzierten Formen den Scblussmacben. 

linterfamilien und Sippen. 

. Scbalen centriscb gebaut; Struclur regellos, concenlriscb oder radiar, nicbt gefiedert. 
Ohne Rapbe und obne Pseudorapbe. Querscbnitt kreisformig, polygonal, elliptiscb, 

selten scbiffcbenformig oder unregelmufiig A. Ceotricae. 

a. Zelten discusartig, flacbe Scbeiben, kurze Bucbscben, Querscbnitt meist kreis- 

formig, meist ohne- Horner oder Buckel I. Discoideae. 

a. Scbale nicbt durcb Rippen oder Strablen oder Rucken in Sectoren geteilt, bis- 
weilen mit radialen Punktareolenreihen, bisweilen mit Dornen, obne Augen 

und Zitzen 1. CoBcinodiBceae. 

I. Zellen lypiscb Ketten bildend, kurz biicbsenformig; Giirtelseite structuriert 

a. Melosirinae. 

II. Zellen kurz oder lang biicbsenformig, durcb stab-, scblaucb-, cylinder-, 

scbeibenformige Scbalenauswiicbse zu Ketten vereinigt, wenig oder gar nicbt 

structuriert b. Sceletoneminae. 

III. Zellen einzein, meist discusfdrmig, Giirtelseite nicbt structuriert 

c. Coscinodiscinae. 
^. Scbalen radialstrablig, durcb Rippen etc. in voUkommene oder unvollkommene 
Sectoren geteilt, obne Augen und Zitzen ... . . 2. Actinodisceae. 
I. Radien nicbt gespornt : 

1. Scbalen mit radialen Rippen, die, vom Rand ausgebend, dem Centrum 

zustreben, ohne Fliigelleisten und Klauen .... a. Stictodiscinae. 

S. Zellen durcb Fliigelleisten mit Kranz von extracellul'aren Kammern versebcn 

b. Flanktoniellinae. 
II. Radien gespornt: 

I. Scbale radartig geteilt durcb die abwecbselnd erbabenen und vertieflen 
Sectoren. Am Rande mit so viel Klauen als Hiigelsecloren. Cenlralflacbe 
nicbt geteilt c. Actinoptychinae. 
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2. Scheie mit Doppelteilung. Randsegmente aUernierend init keilartigen 
Streifen, die von der Centralflache ausstrahlen. CentralflSche geteilt 

d. Aaterolainprinae. 

'jf. Schalen mcist radial gewellt^ oder mit einzelnea warzeoahnlichen Hiigelo aaf 

der Flache. Hiigelgipfel mit Zitzen oder Augen oder Stacheln 3. XSupodisceae. 

I. Schalcn mit Zitzen oder Stachein: 

4 . Schalenrand mit Hornchcn-, oder Hiigel- und mit Stachelkranz 

a. Pyrgodiscinae. 

5. Schalen mit Zitzen b. Aulacodiscinae. 

II. Schalen mit Augen: 

\ . Augen klar. Schalen ohne gewundene Thaler . . . o. iBupodisoinae. 
S. Augen undeutlich. Schalen mit gewundenen Thalem d. Tabulininae. 

b. Zellen stabartig, mehrfach lUnger als dick, meist von kretsformigem Querschnitt 

IL Solenoideae. 
Schalen mit zahlreichen Zwischenbandern ....... 4. Solenieae. 

I. Schalen ohne Auswiichse, meist flach, bisweilen mit Stachein oder Dornen 

a. Iiauderiinae. 

II. Schale mit einem meist etwas excentrisch gestellten Buckel oder Horn, 

meist hoch gewolbt b. Bhizosoleniiiiae. 

c. Zellen biichsenlormig, kiirzer oder ein wenig langer als breit. Schalen mit meist 2, 
seltener mehr Polen ; jeder Pol mit Ecke und Buckel oder Horn. Querschnitt meist 
elliptisch, seltener polygonal oder kreisformig. Schalen oft pseudozygomorph 

III. Biddulphioideae. 
I. Horner lang, mehrfach so lang als die Zelle, ohne Klaue. Zellen mit den 
Hornwurzeln zu Kelten verwachsen 6. Chaetooereae. 

II. Horner kurz, kiirzer oder nicht viel langer als die Zelle, wenn langer^ so mil 

Klaue am Ende 6. Biddulphieae. 

4. Buckel und Horner ohne Klauen. 

f Schale bipolar; Panzer unvollkommen verkieselt, fast stnicturlos 

a. Eucampiinae. 

ft Schale tri-multipolar b. Trioeratiinae. 

ttf Schale bipolar; Panzer kraftig c. Biddulphiinae. 

tttv Schale unipolar. Schalen der Zelle verschiedenartig d. iBthmiinae. 
2. Horner mil Klauen an den Enden e. Hemiatilinae. 

III. Horner rudimentur oder fchlend. Schale mit Transversalsepten 

7. Anauleae. 

IV. Horner rudimentar oder fehlend. Schale ohne Transversalsepten, halb- 
mondformig 8. Euodieae. 

d. Schalen schifTchenformig. Slruclur regellos oder radiar IV. Butilarioideae. 
Schale nicht halbmondformig gebogen 9. Butilarieae. 

B. Schale echt zygomorph , nicht cenlrisch gebaut. Querschnitt meist schiffchen- oder 
stabformig. Slruclur gefiedert. Fiedern in beslimmtem VVinkel zur Raphe oder raphe- 

Uhniichen Sagitlallinie B. PennaUe. 

a. Schalen ohne Raphe, mit sagillaler Linie [Pseudoraphe) , bisweilen mit Rapheanfang 

V. Fragilarioideae. 
I. Zelle iiach Sagittal- und Giirtelachse mehr oder minder stark, tafelartig ausge- 
dehnl, mit viclen Zwischenbandern, meisl zu Bandkelten vereint 

10. Tabillarieae. 

1. Zwischenbander mit Quersepten. Beide Schalen gleichartig; Sagittalachse 
goradc a. Tabellariinae. 

2. Schalcn ungleicharlig, Achnatithes-arilQ gebogen . . . b. SSntopylinae. 
II. Zelle vorw legend nach der Sagillalachse entwickell, meist stabartig. 

1. Zelle in sagillaler Richlung nach einem Pol keilarlig zugespilzt 

11. Meridioneae. 
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t. Sagiltalachsen nicht gegen einander geneigt, oder wenn, dann Sagitallinie 

einem Raode geouhert 12. Fragilarieae. 

* Sagittallinie median. 

f Schalen mit Transversalscptcu a. Diatominae. 

77 Schalen ohne Transversalsepten b. Fragilariinae. 

** Sagittallinie cinem Rande genahcrt, C-fomiig gebogen . c. Eunotiinae. 
b- Eine Scbale mit echter Raphe, die andere mit Pseudoraphe. Zelle gekriimmt oder 

geknickt VI. Achnanthoideae. 

a. Sagittalachse geknickt oder gebogen 13. Achnantheae. 

p. Transversalacbse geknickt oder gebogen 14. Cooconeideae. 

c? . Beide Schalen mit Raphe : 

a. Raphe in der Sagittallinie; Schale ungekielt oder Kiel in der Sagittallinie 

VII. Naviculoideae. 
I. Schale mit oflenbarer Raphe, ungekielt oder, 'wenn gckielt, der Kiel ohne 
Kielpunkte 16. Naviouleae. 

1. Zelle nicht keilformig a. Naviculinae. 

2. Zelle keilformig zugespitzt in der Richtung der Sagittalachse. Schalen- 
ansicht keilformig b. Gomphoneminae. 

3. Zelle keilformig zugescharft in der Richtung der Transversalacbse. 
Schalcnansicht halbmondformig c. Cymbellinae. 

n. Schale scheinbar ohne Raphe. Jede Schale mit einem sagitlalen Kiel. Kiel 
randwarts nach derselben oder enlgegeugesetzten Seite verschoben. Trans- 
versalschnitt rhombisch. Kiel mit Kielpunkten und Canalraphe 

16. Nitzschieae. 
p. Raphe versteckt in seitlichen Fliigelkielen . . . VIII. Surirelloideae. 
Chromatophorenplatten mit Flachenteilung 17. Surirelleae. 

A. Centricae. 

Die Schale ist nach dem centrischen Grundtypus gebaut; der Querschnitt ist im 

^infachsten Typus kreisfbrmig, eucyklisch; alie Radicn sind gleich entwickelt oder 

^inzelne sind ausgezeichnet. Der Querschnitt ist oft enlsprechend der Anzahl der Haupt- 

>adien polygonal, mit vielen 5, 4, 3, 2, \ bevorzugten Radien. In den beiden lelzten 

bemicyklischen FUllen ist der Querschnitt elliptisch oder gcstreckt und dadurch schein- 

"bar zygomorph. Diese pseudozygomorphcn Schalen oflTenbaren ihren der Anlage nach 

centrischen Grundtypus in ihrer Structur, die entweder regellos oder concentrisch iiber 

die SchalenflSche verteilt ist, oder, wenn sie Streifensysteme zeigt, diese als Radien 

auf einen Punkt als morphologisches Centrum hinweisen, aber nie als SeitenGedern auf 

eine MIttellinie sich beziehen. Eine Raphe und eine ihr entsprechende Mittellinie 

(Pseudoraphe) fehlU 

Die Zellform isl der Cylinder von krcisformigem oder polygonalem, elliptischem, 
seltener gestrecktem Querschnitt. Die Lauge oder Hiihe des Cylinders ist kleiner als der 
Darchmesser (Discusform) , oder gleich oder groBer (Hiichsenform), oder viel grofier 
(Stabform). HSufig haben die Schalen Auswiichse wie Horner, Bucket, Stacheln. 

Chromatophoren nach dem niederen T\pus der Coccochromaticae, d. h. es finden 
sic^ zahlreiche kleine PlUllchen in jeder Zelle. Dies isl — soweit bekannl — die Regel; 
manche Species bilden davon eine Ausnahmc, da sie nur eine oder % grofie Platten in 
jeder Zelle haben. 

Auxosporen nur von sehr wenigen Formen bekannt. Diese gchiiren zu dem 
niedrigsten, ungeschlechtlichen Typus mit einfacher blasenartiger Spore, die ohne Mil- 
wirkung einer zweiten Zelle sich entwickelt. 

Aufierliches Erkennungsmiltcl dor Centricae: Den Schalen fehll jede Andeutung 
einer fiederigen Structur mit Mittelnerv. 
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A. A. Encyclicae. 

Der centrische Typus im Schalenbau ist wenig oder gar nicht gestort (eucyklisch). 
Querschnitt meist kreisformig oder polygonal, selten elliptisch. 

Schale meist ohne groBere Auswiichse (Horner, Bucket; , oder wenn mil Aus- 
wiichsen, diese dann meisl radiar oder central gestellt, haufig mit Stachelkranz. 

A. I. \, Discoideae-Coscinodisceae. 

Zellen kurz cylindrisch, von meist kreisformigem Querschnitt; mit flachen Schalen 
(discusformig), oder gewolbten Schalen (biichscnformig). Schalen ohne Horner, Buckel, 
Zilzen und Augen; Schalenslructur verschiedenartig, fehlend, ganz hyalin bis grob areo- 
liert. Schalen ohne Raphe oder Pseudoraphe, ohne fiederige Slruclur, bisweilen in 
centrische Abteilungen geschieden, bisweilen mit radial-strahliger Structur, aber nicht 
durch innere Rippen oder durch Anschwellungen in vollkommene oder unvollkommene 
Sectoren geteilt. Schalen bisweilen mit Kranz von StUbchen oder Stacheln oder durch 
gallertige cenlrale Polster zu Ketlen verbunden. 

Chromatophoren sind zahlreiche kleine, rundliche oder gelappte Plattchen. Kern 
meist dem Centrum eineY* Schale, seltener dem Giirtelband aniiegend, von dickerem 
Plasmamantel umgeben. Schalencentren bisweilen mit einem einfacben, oder von einer 
Seitc baumartig sich verzweigenden Plasmastrang verbunden. 

A. I. la. Discoideae-Coscinodisceae-Ielosirinae. 

Kugelformige oder kurz cylindrische Biichsen von kreisformigem, selten seitlich 
zusammengedriicktem Querschnitt, mit ebenen oder gewolbten, meist gleichartigen 
Schalen, ohne Raphe und Pseudoraphe, ohne Central- und Polarknoten, oft in 2 concen- 
trische Schichten, einen breilen ccntralen Nabel und einen mehr oder weniger breiteo 
Randring gesondert; ohne Horner, Zitzen, Klauen oder Stacheln, bisweilen mit kleinen 
Dornen oder Randstacheln und -zahnchen; bisweilen mit kreisformigem Kiel und mit 
kleinen Warzchen. Gurtelbandseite meist mit kraftiger Structur. Schalenmantel hoch. 
Zellen meist durch Gallertpolster an dem Schalencentrum zu langen Ketten verbunden. 
Das zweite Giirlelband wird meist erst kurz vor der Zellteilung ausgebildet. 

Die Chromatophoren sind zahlreiche kleine, gelappte Plattchen, an der Zellober- 
flache verteilt. Auxosporen: aus einer 31utterzelle entsteht ungeschlechtlich eine blasen- 
formige Auxospore. Langsachse der primaren Zelle bald parallel, bald senkrecht zur 
Langsachse der Multerzelle. 

A. Schalendeckel punktiert: 

a. Schalendeckel ohne Warzen. 

ct. Schalendeckel und Schalenmantel gleichartig structuriert, punktiert. 

\. Schaienquerschnitt kreisfdrmig 1* Melosira. 

2. Schaienquerschnitt oblong 2* Droridgia. 

^. Schalen unglelchartig structuriert, mit andersartigem Rand. 
I. Schalenrand schmal ringfdrmig. 
aa. Querschnitt kreisfdrmig: 

i. Schalendeckel mit gekriimmten Randrippen; Schalenmantel mit Lttogsrippea 

3. DisooBira. 

2. Schalendeckel radial punktiert. Rand mit Kreiskiel; Schalenmantel grob 
areoliert 4. Faralia. 

3. Rand mit gestreiften Bogenfachern, Schalendeckel radial punktiert 

5. Centroporus. 

bh. Querschnilt elliptisch 6. Muelleriella. 

II. Schalendeckel mit punktiertem Nabel und sehr breitem, decussiert liniiertem 
durch Radien in Sectoren geteiltem Rand. 

4. Nabel glatt, fein punktiert 7. HyalodiBOUS. 

2. Nabel areoliert 8. Hyalodictya. 

b. Schalendeckel mit Warzenkranz 9. Fantocsekla. 
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B- Schel«a deckel (und Sclialenmaotel) grob areollert, oft tnit Stachelo. 

a. Schalen mit scbarfem, fcielShnlich erhUhtem, gelierbtem Rand . , 10. Eodiotra. 

b. Schalenrand gerundet, mit Slacbelkranz 11, StepIuuiopyxiB. 

1, Helonra Ag. {Autacosira Thw., Coscinospkaeria Ehrenb. , Liparogyra Ehrenh., 

Orthosira Thw., Pododisctis Kutz. , Porocydia Ehrenb., Spbaerophora Hass. , Sphaero- 
ihermia Ehrenb., Stephanosira Elirenb., Trochiscia Monlagnc':. Zellen kugelig bis cylin- 
drisch, dichl lu Kotlen verbundcn. Schalenansicbl Lreisrormig, ciafach punklierl. 
Chromalophoren : kleiQe gelapple PliiUchen. Auxoeiporenbildung unKeschlechllich; aus 
einer Mulierzelle eolslehl eine vergrofierle Tocblerzelle, deren Zellachse parallel oder 
Sienkrei'hl zu der der Uutierzelle ist. Itn ersleren Falle bleibt die Tochlerzelle mil der 
Uutterzelle in VerbJnduQg und selzt die Hulterkette direct Tori. 

Sect. I. Eumelotira F. S. Zellen in GUrtelansicht cyllndriscb, dicht an einander ge- 
kettet. Schalen llach, ohne Kiel, bisweiien mit Furclien; an der Verbindungsslelie eben, 
«infacb puoktiert. 

Subsact. t. Mtlosira Ag. LSngsachse der Au^osporen parallel der Langsachsc der 
Mattenelle 

Subsecl S OrlAofira Tbw Lflnftsacbse der Auxosporeo senkrecht zur Llingsachse 
der Mutlerzelie — SS Arten meist m bUQwa^scr weniger marin, z T fossil Manche Arlen 
sehr verbreitet and bekannt i B M granulata (Ehrenb | Haifa JU armaria Moore 
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Seel II Lt/tigontum Link Zellen in CurlelansiLht elllptisch oder kugelig zu hetten 
verbnnden Scbalen gewOlbt nicht gakielt einfacb punktierl — 6 Arten vorwiegend in 
SUB- und Brackwssser Im letzterco 31 moniliformis (Mull) Ag In SUQ^asser durcb ganz 
Enropg M vanan* Ag 

Sect III Podoslra Ehrenb Zellen cinzeln oder S— 3 durch Galiertband verkettet, 
deutllch geatieit kugelig abgerundel geslrcckt oder c^llnd^lsch GUrtclband oft quer ge- 
ringelt <'Zwi5chenbttnderJ Schalen convex bis hnibkugelig fein punktiert bis areoliert Cen- 
traler Stiel krHftig — IS Arleo marin und fossil V Vonlagnei KUtz (Fig 6S) en den 
KUsteo dea atlantlBchen Oceans und ini Miltelmior 

Sect IV Gatllionelta Bor\ Zellen elliptisch in Gurlelansuhl bis kiigelig zu Ketten 
Tareinigl. Schalen convex, an der Xorbindungsstelle gtwulbt einfacb punktiert mit ring- 
rOrmlgom Kiel — > Arten, mann z B 1/ nummuloides la der ^o^d■•eo IT {Gailioncila' 
> GroD (Fig SB) 
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S. Drnridgia Donkin. Keile Trei; Zellen eng verbundea, nur aus 1 oder weci^en 
Zellen beslehentl. Zelleo oblong Oder ellipiisch. Schalendeckel abgeOacbl. Querschniit 
ellipliscli. 

i Arl, marin. D. gtminala Donk. (Fig, 67: 




Q> 



3. SUcoslra Rabenh. Zellen scheibenrdrmig, Ketten bildend, dabet zu dichi ver- 
bundenem Cylinder vereinigt. Schalea kreisrund, fasi eben, am Rand mit einem Knaz 
gezackier ZShne. Cenirum Tein punklierl. FlUche mit leicbt gekmmmlen, oach dem 

Centrum gerichtelen Rippen. 

i Art im Salzwasser. D. luleata Rabenh. (Fig. 6Bi. 



' ry^v. 




(Nich Rabsnliai 



, (Kich W. Snttk.) 



i. Paralia lleiberg. Zellen cylindriscli. SchalenmileinerdemRandparallelenFurcbe. 
Scbalenslructur ungleicliarlig; im Centrum fein punklierl, am Rande Areolenkranz. 
8 ArtCD, martn und fossil. I', sulcata (Ehrenli.; Cieve Fig. 69). 
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K. Centroponii Pant. Schatea codtcx, kreisritrmig, mit breJIem Raad. Rand mit 
gestreifleo Bogenriichern, voa der Deckeinyche durch einen hyalinen Ring gelreant. 
DeckeldSche mit slrahligen Punklreihen und rundem glatlem Ceolrum. 

) Art, fossil. C. crauu) Pant. (Fig. To). 

6. Hnelleriella Van Heurck. Schalen ellipliscli, nichi areolierl, in dem Mitlelteil 
gtalt, abgesehen von kleben zerstreulen Dornen. Rand kniriig, durch aniikline BJppen 
in zahlreiche 6cckige Ableilungen geleilt. 

4 Art, rossil. M. lumbala (Ehrenb.) Van Heurck [Fig. Tt;. 




Sit- 11- J. S BgalBii 



HtK)/IJ. (A. 



Smithi C, if Ruk Vii 



7. Hyalodiacni Ehrenb. {Lysicijclia Elirenb., Pi/xidicula Ehrenb., Hijalodicti/a 
Ehrenb.?) Schalen kreisforroig, mit Radial.ttrablen oder decussierten Liniensysiemen und 
mit sehr deullichem, feio gezeichnclem Nabel. 

II Arten, morin und fossil, z. B. H. icoUcus iKliti.) Crun. (Fig. 72 A, B) und H. tietUger 
Bail. (Fig. It C, D) im Nordallantik und Mitleimeer. 



8. Hyalodictya Eltrenb Wie HijalodUi 
\ Art imit Hyalodiscus zu vere n gen' 



t areolierlero Centrum. 





Fig. :4. ji«di,ti,< 



(500/1). (S»ch A. 9ebi 
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9. Fantociekia Grua. Zellen fasi cylindrisch, hyalio (bei starker VergrbBerung 
Tasl URsiclitbar feia pnakljert]. Schalen fast kreisrund; Schalendeckel mil 5—6 kreis- 
rdrmig angeordoelen 'warzeDformigen Erhohuagen. Membran dick. 

1 Art, fossil. P. clivosa Grun. (t'ig. 73'. 

10. Endictya Ehrenb. Scbalen kreisformig, reticuliert oder areolierl, mit etnas 
erhohlem, gezahntem oder gekerblem Raade. Giirlelseile areoliert. 

7 Arten, marln. E. campec^inna Grun. IKIg. 7t). 




Fig. 'i. A SUpl-atiepgiii 



it (•Jrei.) Kilfg, 



h Ot.goi 



fi (QreT.) Onm., Gbrtslusiclit. 



( I . Stephanopyxia Ehrenb. [Cresweliia Grev., Dictyopyxis Grev., Endiclya Ehrenb. t, 
Peristephania Ehrenb., Pyxidicula Ehrenb., Systejihania Ehrenb., Trochosira Kitlon). 
Zellen raelst Ketten bildend, mei^t mil siark gewjilblem Dom. Fingerhulfonnige Schalen, 
bisweilen Haclier, meist ohne Giirtelbander. yucrschnitl kreisrund oder ellipliscb, hexa- 
gonul areoliert, mil festen, oft kranzformig angeordnelen Slachela [EuslephanopyxU] oder 
ohne Slachein {Pyxidicula). 

Co. 50 Arlen; niarln und fossil. S. superba (Grev.) Grun. (Ftg. 75.1) blldet eln tber- 
gangsgUed zwischen Coscinodiscus, Melosira und Sctletonema, 



A.I. i.b. DiSGOideae-CoEciDodisceae-Sceletoneminae. 

Zellen meist kurz, bisweilen geslrcckl, buchsenformig, meist schwach verkiesell 
und wenig oder gar nicht slructurierl. VVcnn slructurierl, Siruclur auch auf der Giirlel- 
seile. Scbalenquerschnitt kreisformig, ohne Horner, bisweilen mil Krani feiner Slachein. 
ZHIen diirch slab- oder schlaiich- oder cylinder- oder scheibenfSrmige Schalenanhange 
zu slabformigen Kellen verbunden. — Auxosporenbildung: auf ungeschlechlliehem Wege, 
aus eiucr Zelle einc Auxosporo. Chromalophoren: I — i groBe Flatten in der Zelle oder 
raehr kleinc i'laltchen. 
A. Zellon durth finen weichen Verbindungsschlaucti lu beweglichen Ketlen verbunden 

IS. ThalBBSOBira. 
D. Zellen durcti verkii^sclte LUngsslbbcben zu starren Kellen verbunden 13. Bcelatonema. 
C. Zellen durcb ccntralo Htinicr zu starrcn Ketten verbunden. 

II. Ilcirnenden mit cinander verscblungen 14. Syndetocyatis. 

I>, llnrneiidon mit den gcgabcltcn Endcn verbunden 16. Tbaumatonemii. 

c, llorncnden mit discusnrti;; vcrbreiterler EndflUclie verbunden . 16. Btranguloaemft. 

IS. Thalauoflira Cleve. Zellen durcli lange Zwischenr'Aume von eiuander geirenol, 
zu langen Kellen verbunden, durcli Gallcriraden zusammengehalleo. SchaleDBQsicht 
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kreiafBrmig; Gurlelbaadansichl viereckig ; mil nbgestulzlen Ecken. Schalen schwach ver- 

kieselt, mil einem Kranz vonRandslaclieln. Oberllache sehrfeinareoliert, railialslrahlig. 

a Arten, marin. Th, KordenikWtdii Cleve (Fig. 76), nichlige Planklonform des Nordens. 



mmw[m^ 




t3- Sceletouema. Grev. ZcUen zu Ketten verbunden, cylindriscb, meisl nicbt 
ISnger als dick. Schalendeckel gcwolbt oder dach. Zellkorper durch lange Zwischen- 
rauine von einaoder geirenni, verbunden durch IJingsrippcn. 

10 Arleti bescbrieben, davon inehrere wehr^clieinlich Sporen anderer Arten. Maria. 
5. culatum (Grev.) Grun. (Fig. 77), Wichtige I'lanktonform der Oslsee, leitveilig in groQen 
UsDgeB die oberen Meereaschichten bevtillierjid. 

li. Syndetocystia Ralfs. Scbalcn TasI kreisfurmig; itand geziihnt; Milte mil einem 
cylindriscben, hakennirmig gebogencn Anhang. welcher sicli mil dem der Nacbbarzellen 
verbindet. Die Zellen werden dadurch zti Keiten verbunden. 

a rosslle Arlen. z. D. .'^. batbadensis Hatf^ 'Fig. 'S. 




IS. Tbannatonema Orcv. Sclialcn lellerrorniig, mil radialslrabiigcn I'unklreiben, 
im Centrum mit gcgnbeliem Horn oder Slachcl. Die llornarmc der benachbarl^n Zcllen 
sind gleich und sind nni Ende mil cinamlcr vcn\-adi~;eii , dndurcb die Zrllcn zu KcKcn 
vereinigend. 

3 Arlen, fossil. T. costalum Grev. Fig. 79 A). T. barl-adense Grev. ;Kig. 79 B . 
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\ 6. Strangalonema Grev. Zellcn cylindriscb, punktiert areoliert. Schale im Cen- 
Irum mil einem am Ende discusforroig verbreilerten gezubnten Horn. Schaleo beoach- 
barter Zellen mil der Flache des Horndiscus verwacbsen und dadurch Ketten bildend. 

2 Arten, fossil. S. barbadense Grev. (Fig. 80 . 




Fig. 80. Stranguloncma barbadsnte Over,, Scbalen xweier benachbarter Zellen (Kettenblldiing) 

in G&rteUnsicht (400/1). (Nach Greville.) 



A. 1. \. c. Discoideae-Coscinodisceae-Coscinodiscinae. 

Zellen discusformig, d. b. mcisl scbeibenartig flache^ sellen bohere Biichscheo von 
regelmafiig kreisformigem, selten abweicbeodem Querscbnilt, oiit ebeoen oder flacb ge- 
wolbten, selten hocbgewolbten, meist gleichartigeo Schalen; obnc Raphe, Pseudoraphe, 
Central- und Polarknoten; bisweilen mil verscbiedenartigen concentriscbea Scbichten; 
obne Horner, Bucket, Zilzen, Klauen; bisweilen mil Dorneo oder kurzen Stacheln; oboe 
excentrische Augen; nicbt durcb Rippeo oder radialstrablige Anscbwellungen in Sectoren 
Oder Kammerchcn geteilt, docb bisweilen mit radialen Punktareolenreiben. Scbalen- 
mantel meist sehr niedrig. Giirlelband ohne Struclur oder mil unauffalliger Struclur. 
Zellen einzeln, selten mil den Scbalendeckela zu kurzen Ketten verwacbsen. Cbromato- 
pboren: zahlreiche kleine rundliche oder gelappte Plaltcben. 

A. Zellen hoch buchsenformig, zu Ketten verbunden oder einzeln. 

a. Sclialen ohne centrales Auge. 

a. Schalen gleich, beide convex 17. EthxnodiBOus. 

^. Schalen ungleicb, die eine convex, die andere eben oder concav 18. Antelminellia. 

b. Schalen mil centralem Auge. 

a. Auge klein, nicht areoliert 19, Porodiscus. 

p. Auge groC areoliert 20. CraspedodiBcus. 

B. Zellen discusftfrmig, einzeln. 

a. Schalendeckel ohne goschwungeno Linien. 

a. Schalendeckel gewellt, mit 2 concentrischen Ableilungen von verschiedener Struclur: 

einem breiten Ring und einer CentralflUche *. 21. Qyclotella. 

^. Schalendeckel nicht so scharf geschieden in 2 gewellle Zonen von verschiedener 
Struclur, doch hduOg am Rande anders structurierl als im Centrum. 

I. Schalenrand mit Kranz krfiftiger Stacheln 22. Stephanodiscus. 

11. Schalenrand ohne krUftige Stacheln, doch oft mit kurzen Domen. 

i. Schalen ohne Kranz auffallcnd groDer Areolen . . . 23. Coscinodiscus. 
2. Schalen mit Kranz auffallend groGer Areolen. 

X Areolenkranz in dor Schalenflache 24. Brightwellia. 

X X Areolenkranz am Schalenrande 25. Heterodictyon. 

b. Schalendeckel mit geschwungenen Linien. 

a. Schalendeckel buchtig areoliert, rauh oder stachelig .... 26. IjiradiBCiis. 
fj. Schalendeckel mit unregelmaCig gefaltetem, erhabenem Kranzkamm 

27. GatwinaktellP. 

il. Ethmodiscus Castr. Zellcn einzeln oder zu Ketten vereint, bocbbiichsenformig, 
nicht discusformig. Schalen gleichartig, beide flach gewolbl, aufierst fein gestreifl, 
haufig mit erhahenen Kurnchen — namenllich am Rand. Giirlelband lang, ringformig, 
bisweilen an Liinge den Schalendurchmesser ubertrefFend , mil feinen, quadralisch an- 
geordnelen Punkten. 

i\ Arlen, marin. E. Japonkus Castr. iFig. 81;. 
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18. AntolmiiielliB Schiill. Zellea biichsenaiiig, sehr grofi. Schaleo kreisrund, 
ungleich, die eine convex, die andere eben oder concav. Obcrdache iiuQerst fein ge- 
slrein-puniiliert. Puakiieruog kaum sichibar. Chromalophoren: sehr kleine PliSitchen, 
zerslreul. 

I Art. marin: A. gigai (Castr.) SchUtt Fip. S3\ dem Vnlumen nach vohl die grOQte B. 
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1 9. ForodiKni Grev. QuerscliDill kreisformig, eliiptisch oder rhombisch. Schaten 
faisweilen UDgleich. Schale leicht convex, kuppelformig oder abgeslumpfl kegelfdrmig, 
niil centralem, ruad-elliplisdiem Auge (verliefler Ceniralleil ; Auge kleiner und liefer 
a\s bei Craspedoducus. Siructur fein graaulierl bis areoliert, meisE in deutlichen ra- 
dialeo Reiben. 

9 Arlen, (ossll. P. spUndidut Grev., P. elegant Grev., P. eonicut Grev. (Fig. 83 A^C). 
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50. Craapedoducni Ebrenb. Scbalen areolierl, mil eioem breilen Saum, dessen 
Areolierung von der des umsUumien Tciles verschieden isi. Grenzlinie scharr, leichl 
beslacbelt. 

H Arlen, marin und rossii. C. imignis A. Scbm. (Fig. Si). 

51. Cyclotella Kiilz. [Discopifa Ehrenb.) ZelJen meist einzeln oder paarweise, 
nicbl zu Kellen verbunden, kurz cylindrisch, discusrdrmig; Schale schild-, sclieiben-, 
tellerr^rmig, in 3 Teiie geleill. Der iiuBere ringrbrmige mit mehr oder weniger feiaea, 
glalten oder punklierien Slrfifen, zuweilen mil zerstrecileo Uornen, ohne Scbeinknoien. 
Cenlrura blasig geschwolien, glall oder zerslreul; siraiilig granuiierl. Giirtelansichl ge- 
rade Oder wellig. 
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I uod Tosail. C. comta (Ehreob.) Kiiti, i 



A. Arlen, deren Schalenrand in Gilrlelaasicht nicht unduliert erscfaeint .'Fig. RS j1, £,- 
C. striata KiiU., Iitlu0):e marine Korm, schildrormig, d. h. eine Schalenseile convex, die andete 
concav; C. iet:Uleaaa Deby. fnssil, flach discusfdnnig. belde Schalen fasi ebeo, C. laHOUti'' 
Dcby, rnssi], beide Suhalen gloicli gewdibt nilt 6 kleiD«n Dornen. 

B. Arlen. dcren Schelenrand in Glirtclansicbt unduliert erscbeint. C. KHUingiana Ttt^- 
Griiben und TciL'he EuropHS (Fig. US C;; el>cn30 C. operculata (Ag.) KUti. Marin: C. unrf'^'o 
rKhrenb.) Kiilz. von den [termudaingcln. 





SchalenaDsicht kreisformig, 
radial granuljert mit hyalineD 
nder granulierl. Rand mil ein- 



^i. StephanodiscnH Elircnb. {Diicoplea Elircnb. 
Schalendeckcl wenig convex, niclil hexagonal areolierl, 
Zu j^dienrUnmcn zwi.'idien den Hsdien. Ceatrum byalin 
facliem Siacbelkranz. 

93 Arten im SiiBwasser und (o.-.i\\. S. .Maaarac LIhrcnb. [Fig. 86J. 

i.3. Coscinodiscns Elireiib. [CoscmodUcus Grev., C'Tasjiedodiscus Ehrenh., Dietijo- 
laiiijira Ehreob.. Ilu'/nalilia Pan)., Ileteroslejihania Eltrenb., Jaiiiscliia Gma., Odontodisciu 
Ebrenb., Oncodiscus Bail., PerUhyra Ehrenb., I'seudoslepkanodiscus Grim., Psetidofrieera- 
lium Grim., Hudiopalma Brun. , Sj/inbolophora Ebrenb., Willemoesia Caslr.) Schalen 
kreisfonnif! oder ellipliseb, selien rbonibi.sch. Oberdiicbe eben oder in der Uille verllefl- 
ziiweilin wcllig oder Talllg. Centralfcld oh vorhandcn, hyalin. vod verschiedener Foroi; 
Ceiilriim bisweilen mil Areolenroscile beseUt. Siructiir areolierl, granulierl: Rand Rchmal 
oder breit, nieisl mil, selien olme Slaehcln. 

33J Arten. Mnriu und Tissil, z. T. recbt unsicber, Etnleilung dar Galtung revlsions- 
bi-dUrftig. 

Lnlcrgall. 1. Eucoscinodiscui F. S. Querschnill krelsfCrmig oder rundtich elllptlscb. 
Scbatenstruciur beider Scbalen gleicb. 

Sect. I. /nordinafj Rallr. Schatenkreis rund oder elliplisch, obne Cenlralroselle. selien 
mil bisweilen eicentrischer. coiitridir Area. Structur un^ieordnet, punklierl. granulierl oder 
areolierl. 
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Sect. II. CeilodiKOtdates Rallr Ceslodisc s Grev) Schale i krciTund. sctten elllptiscli 
uhne Rosette. Contraireld klela odiir f hleoct Slructur grai uliert radialstrahlig; mil Hand- 
zone, JD der dii: Kiirnchea bis punktarl g kle n ui d gedrUn^t sind Rand nilt Dornen od«r 
Zjiprchen. die nicht durch speclell ktir chcnreihen m t dem C nlrum vcrbunden sliul. 
Schalen bjsweilen unglelcb cf. Fig. 53 A p tt 

Sect. 111. Excealrici ■■ani. {Lineah PanI I Schale olii e Ccntratarea und olme Rosetle. 
Struclur areoliert. Arealen wlnkelig all i Uhl cti oder pIbUI cb \om Centrum gcgen den Hand 
bin kleiner werdend. Radiatri-ih n 1 1 ke intlich Rand lorne > vorhaoden Oder fehlend 
'Fig, 5S B. C, p. 41). 

Sect. IV. NadiatitM Scbutt. Scl alen niit Icr ohne ( m Ir larea und Rosette, i. Slructur 
areoliert nder granuliert [Areotati); Areolen mebr Oder in ndcr \ullkommen slrahljg ange- 
ordoet; SlreiFen teiU bUndelweis (Fasciculal j Ic Is e zetn Rad ti radial lerlauTend: oiler 
i. Slructur radial streiQg. namiDlt; mil gtjtlem Cenlralfeld und gl Her Randzaiio [Haynat- 
iitlla Pant.', C. aaUquui 'Pant,' ^Fig h ) 




Sect. V. L'occoiieifonnes Uiillr, Si;lialeii ruiid elliptisch, mil focconei'i-tilinliclierSlructur. 

Sect. VI. Micriipoiliscvi Grun, Schalenrand mil Uniai sclir kleiiier tilacheln oder 
■■erlen und einem etwas RrOGeren .Slachcl. Funktiorung sehr Tein. undeutlich sirahlig; ein 
Kran* griiCerer Punkte iiahe dem Centrum. 

Lotergall. 11. Anisvdiscus Piiril. ZHIo scbeibenformlg mil uuglclchen. concenlriscli 
undulicrten. radial punktlertcn Schalen. Schalenslructur unKlelch. AuT der obrren Schale 
wechsein nach dem Rande zu 1uii}:e, rndinle. punktierle Streifen mil vici kiirzeren ab; euF 
iter unleren Schale sind die vU-i dichteren radialen Punktreihen von 6— lo glatlen radlalen 
Linien unterbrochen. D«r Rnnd beider Schalen ist leicht gcslreift-piinklicrt. heidcrseltig in 
Abstanden rait sehr kleinon und sehr schwer erkennbaren Staibckheii. — i Art. fossil: C. 
(Anisodiscut] Pantociekii Grun. -,Fig. SM). 

Untergall. III. Slo.schia Jiinisch, [IVillemoesia Cnstr.'^ Zellcii nje Cosrianil.sais . dnch 
jm Quersclinilt geslrcckl elliptlscli. Struclur ziT.ilreut punkliert odcr granulierl. — 5 Arlcu, 



Si. Brightwellia Rnlfs. Scliale kreisforiiiig. mit oder ohne cenlralcn liyalinen llor. 
Oberllache areolierl mil eincm Ring von grjifiercii Arcolon zwisctieii Rand iind Ccnlnim. 

7 Arten, msrin und riissil. B. Iipperhnrea Grun. iFig. 6U . 

36. Heterodictyon Grcv, Xellen disciisriirmif;, Schalen krcisrund, radiiir punklicri 
od«r granuliert, mil einem Ring von griiGeren Arcolcn am Rande. 

H. Rylandsianiim Grcv. (Kig. to . 

26. Liradiscas Urev. Zellen cinzeln. ilisciislormig, mil kiirzem (iiirlulband. SHinleii 
kreisriirmig-elliplisch, elwas convex, nacli den Schalen zii abllachend, melir oder minder 
rauh; bisweilen kleine Staclieln, Kcinc renlnlc Area. Randschmal, bjiilin oder breil, 
gestreiri. 
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T Arten. mario und fossil. L. barbadenUi Grev. |Fig. 94 A) mit kreisfttrinlger. L. <Kabt 
Grev. Fig. 91 Bi mit elliptischer SchaJe. 




Fif. !«, BHMieMia Ivp.rharra Ornn, |M)0/L|. Fig. W. UtUrediclKon Hylnndt arnum Oht 100/ 

(Huh Vaa Hsirek) |!iicli Orsi «) 




yig. 81. i liradiicui barbaitHiii Or. 

— B, C I. otalii <i»T. ff Su'balen. 

■mlcht (100/1). (Nach Gra 




17. QatwillBki«lIa De Toni (Acanthodisrus Panl., Bruniella Van Heurck, Co(yt«don 
Brun). Schalen rachr oder minder anaiiliemd kreisfdnnig, mil mehr oder weniger un- 
regelmaBig gerallelem, erhabenem Kamm. 

3 Arlen, fossil. G. Clypeolus (Brun) De Tonl (Fig. Si). 



A. I. 2. ( 



Discoideae-ictiDodisceae-Stictodiscinae. 



Zetlen disctisrdrmig, rein aktinomorph. Schalen meist flach, mit meisl k re is form i gem 
Qucrschnilt, radialstrablig struclurit^rt, durch Radialrippen (Slrahlen) vollkommen oder 
unvollkoQimcn in Secloren geteill. Secloren (lach oder elwas gewblbt, ohne Raphe und 
I'seudor^iphe; ohne Augen, Horner, Klauen, Zitzen, Buckel oder sonslige Auswiichse, bis- 
weilen mil cenlralem Nabel. 
A. Radinlatrahlen nioht nacli dem Centrum verbreiterl. 

a. Stralilen schmal, 

a. Hadiiilrippen zahlreich, durch zahirelcbc concentriscbe Linlen lu einem splanen- 
netzuhnlichen System vi>rbutiden, innere Kammern . . .29. Atsolmaidisous, 
^, Rippen kein Spinnennetz bildend. 

I. Rippen randstandig, nicht vertieft, Schalenrand nicht radialweiilg 

S8. Stiotodlacna. 
II. Rippen randstandige glatte Vertiefungen bildend. Schalenrand radialwellig 

30. AnthodiBcns. 

b. Slrahlen breit. 

a. Centralteil gewotbt. Slrahlen den Itand errelchend, nicht das Cenlrum 

81. AottnodlBoiu. 

^. Centrnlti^il Oach oder vertieft. Strahlen das Cenlrum und den Rand nicht erreicbend 

32. Iiioataphanla. 
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I. Centrum ohne Nabel. Slrahleo gerade 



1 Nabel auslaufend 

33. GyrodiBoua. 

Hauplslrahlen jm Conlruni iusanitnentrelT«nd 

34. BtalladiBOua. 



28. Stictodisciu Grev. [DUcoplea Ehrenb., ftadiopalma Brua). Zellen cinzeln, 
discusfiimiig. Schalcn kreisfdrmig oder 3- bis mehreckig; mehr oder weoiger hoch ge- 
w()]bl, Wulbung oft ungleich stark, mil Kadialrippen, die vom Rand ausgehend meisi 
Diohl bis zum Cenlrum reiclicn. Centrum meist obne Radialslruclur, Oberilache granu- 
lieri. Stachela und Fortsaize aichl vorhanden. 

SS meist marine und fosslle Arten. 

Sect. 1. Eutlictoditcus DeToa'i. Schalen fisch gewOlbl. Querscbnitt kreisfOrniig. Radial- 
streifen nicht bis zum Centrum reichend. — S. Kiltoniattus Grev. (Fig. 93 A. D]. 

Sect. II. Slictodiscella De Toni. Schalen flach gewUlbl. Querschiiitt 3- bis vieteckig. 
Radiatstreifen nicht bis lum Centrum reichend. — S- trigonus Castr. {Fin. 93 C. 

Sect. III. Cladogramma Ebrunb. Schalen hoch gewOlbt. RadiaistrelFen etwns unregel- 
mSGiji. gtellenweis gabelif; geleilt, leilwelse iiis zum Centrum reJciiend, — 5. conicus Grev. 
Fig. 9*;. 




Diich CustriicaDS.) /I01lrtolini>tcht |4(ll>/1). (Nickliro.) 

29 Arachnoidiacns Ehrenb {Hemipli/chus Eiirtnb.) Schalen kreisfiirmig, mil zabl- 
reicbea radialen geraden siarken hjufig abnechseind l^ngeren iind kiirzeren Rippen 
und hvahnem Cenlntm Rippcn durch concenlrische Linien oder K5rnclienrelhen ver- 
bundea Siacheln und Zahne nidit vorhanden Schatenzcichnung bat Ahnlicbkeit mil 
einem Spinncnnelz Den Itadialnppen enlsprechen mehr oder minder weil Ids Innere 
vordnngende radiale Seplen die die inncre bchalenoberlliiche in einen Kranz teillSrmiger 
Ableilungen gliedern 

8 Arten mann und fossil t B A oinatu Ehrenb, (Fig. 99: Im atlantiscben Ocean. 
1 Ehrenberq I Bail im pacillsclen Ocean 




>h„ 
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30. Anthodiscus Grove et Sturt. Schalen scheibenfiirmig, am Bande in zahlreiche 
Ableilungcn geleill durcli vcrlierie, radiale, glalie Slreiren (von inneren Rippenlraas- 
versalseplen hen-iihrend?., die voro Rande ausf;;ehend das Cenlrum nicht erreichen. 

i Art, fossil. A. florealiis Grove et Slurt (Fig. 96;. 

31. Actinoducns Grev, Zellen frei, discusfiirmig. Schale graiiuliert, mit eioer 
ceniralen Verdiclciing und zahlreichen, vom Knolen bis zum Rande laufenden, breit lioe- 
iircn Sirahlen, ohne Augen. Siruclur dicht. 

i Arlen. fossil. A. barbadensis Grev. ;Fig. 91). 




rir--K. 



:^ 




3t. Liostephania Elirenb. Schalen vielecki^- oder krcisrund, mil geradcn, niclil 
verbreiierlen, gcgen Cenlrum und Rand gericlilelen, den Hand nichl erreichenden Bippen 
Oder Badicn. 

Seel. I. EulioiUphania F. S. Schalen hyolin. — j Aflen. fos.sil. L. magniftca Ehrenb. 
.Fig. 98;. 

Seel, II. Truania I'antocs. Schalen schcibeiifGiniJg, c.mvei. djrch Rlallc, kurze Radieo 
in keilfOrmige Scetores geleill, Secioren punktiert. Punkte zu recbt- his spllzwiiikeligen, 
sich schneidenden Linicnsystenien geordnet, Cenlrum verliefl, mlt zcrslreuten Klecten iiher- 
siicl. Rand sestreifl. — 1 Arl, fossil, t. airhangelskiana it'ent.) (Fig. flSj, 

33. GyrodiBCUB Wilt. Schale kreisformii;:, 
last lialbktigelig gewjilbl, in dcr Mille slark ver- 
dlckt. Hand uiideiillich piinklierl. Im Centrum 
befindcl sich der kreisftirmige Nabel '^umbilicus), 
von weleliem einc groCero Zahl 10 — II) S-formig 
gcbogcner Kadien nach dcr Peripherie verlaufen. 
Dorl, wo die Schale verdickt ist, scheinen diese 
Rndien lief einschncidendc Spallen zu bilden. Die 





(Nuh M 



r1. Hand punklierl. 
Fig. (00). 

34. Stelladiflcnfl Rallr. Schalen kreisnind, diircli zalilrcichc gleiche Radieu in 
Secioren i^eteill ; Radicn in der Alltic zii>;ammensloBend, nach inncn keuleufSrmig ver- 



Schale isi siruciurios oder punktie 
3 fossile Arlen. G. i 
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dickl. DDch aull«i) verjungl. Breile Etandzonr arcolicrl. Zwi^chen Randzoiie mid Onlnini 
von den Radien geieille, gleithe, hyaline Felder mit raJJalcn, die Kand^-efmeDle bis zuni 
Rand durchschneidenden, diianea, f-leicbarliften AuslUurern Slrahlen]. AiiBer$U'r Hand 
schmal liyalin. 

4 marine Arl. S. itella ;Xorro. Ratlr. Kig. lOi . 

A. I. s. b. Discoideae-lctinodisceae-Pla&ktoDiellinae. 

Zellen discusformig, rein aktinomorph. ScliHlcn flach lellerforniig; SchaleiiilpcLcl 
punklierl-areoltert, bisweilen radialsireifljj, docli oliae Hi|ipen, niclil in gew'>lble Scc- 
loren geteill, ohae Klauen, Horner und Slachein, doch mit eigcnarligcn AoliUngseln. 
Flijgelleistenarlige Hembranau:iwuchse, die einen Kranz von exiracellulHron, von I'lasrtia 
und Chrnmatophoren niclil geKillien Kummerchen bilden. Kiimnierclien klcin, genolbl, 
bis groB radial geslreckl, den Scbalendurdimesser an Breile erreicbend, cine bcdeuiende 
VerbreileruDgderScbale vorliiuschend, byalin odcr ducii anders stroclurierl als dieScbale. 
Ohromaiopboren : zahlreiche kleine Pliiiicbcn. 

A. E\lracellullire Kiimnierchen klein. liogenCOrmig, einen tiiiirlandeniiliiilii'Leii Kranz um ili-n 
Schalearand bildcnd 35. Brunia. 

B. ExIraccIIuUre Kiiinimerchcn groO. radial geslrectt, in SL-hatonansichl wie ein breiter. 
radialgeslreirter Ring die Schale umgebend 36. Planktoniella. 




35- Brnnla Tcnip. SctialenansidU krcisnind, tcllerartig, n 
Scbalendachc radialstrelfig geperll, obne Cenlralhof. Hand mit i 



1 eigcriarligi'm Hand, 
aer Keibo besonders 
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groBer Areoleo, die einen Kran: 
bogearbrcnige, guirlandenarlig i 

a Tosaile Arlen von Japan. 




kleiner Kammerchen bilden, deren aniiklinc Wandlcile 

igeordnele Liaieo bilden. 

B. japonica Temp. |Kig. 40!:. 

36. Flanktoniella Scliiiil. Zelle 
discusarlig, rein cenlriscli. Umriss kreiS' 
rund. Schalendeckel wenig gewolbt. Ober- 
(lailie areoliert, iimgeben von sehr breiiem, 
rin^n^rmigem, in der Qtierebene gesireck- 
lem, hohlem, rndial gekHmmertem Fliigel 
Plasma und CltroRialopborenaurdeneigeni- 
lichen Zeliraum beschr3nkt, nicht in di-n 
hohlen, ringlormigen Fliigel hiaeingebead. 
Dt-T hyaline, radial gestreirte Ring isl 
also ein exlracellulUrer Auswucbs der 
Membran, erscbejnt aber in Schalenansichi 
der leeren Zelle leichl als SuQerer Teil der 
eigentlichen Scbale, die in Wirklicbkeil 
nur von dena areolierlen Cenlralteil der 
Sebeibe gebildel wird. CbromalophoTen . 
zahtreiche kleioe PlSllclien. 

I Art. marin. P. Sol (Walllch, Scbiill 
IFig. 103). 



tit, lULI. yiuhkleniiUa Sal (Wallich) Seb 

u.tdaulat. Artgliarung dm StbilriidA 
ialcliD«t(^'>0/l|; J9 OatUIuilDht(UU/1l. I 



tt A Zell* ii 



A. I. a. c. 



Discoideae -AGtinodisceu- 
ActiDoptfcbinae. 



Zellen discusrdrmig, ausgesprochen 
aklinomorph , von roeist kreislormigem, 
bisweilen 3- bis vieleckigem (JuerschnitI, 
mil Haclien Schalea, die in melir oder minder zablreiclie, mebr Oder weniger vollkomojeQ 
geweibte Secloren geleill sind. Am Rande ebenso vie! kleine, klauenarlige FortsUize als 
erhabene Secloren vorhanden. Cenlralfeld slernfiirniig, polygonal oder rund. von ab- 
weichender Struclur, meist hyalin; Zellen einzein, Trci: Cbromatophoren: kleioe zabl- 
reiclie Ptiitlchen. 

A. Kl^ucn am Rondende der die Sectoren Irennenden Strahlen. nicht auf den verbreiterlen 
Sectoren selbst. 

a. Sectoren 3; Schalen kreisrund. 3 Secloren durch 3 nach dem Rande zu verjiingle 
Slrahlen getrennt 37. Debjra. 

b. Secloren 6; 3 erhciben. 3 verliefl; Schalen Seckig. An den Ecken 3 Klauen 

38. Sohasttto. 

B. Klauen am Rande der MiUeliiDie jedea Sectors. 

a. Schalen in vollkummene Wellensccluren gcleilt, 6eckig bis rund, mit abwechselod 
verliellen und erhnbenen, bis zum CentralTeld reichenden Sectoren 

38. Actmoptyotiua. 
I). Sc<:l')renvh'ellen unvollkornmen. randstiindig. 

1. SchalentlUche mit hyalinen Radien. den Mittellinien ebenso visler Randscbuppen 

entsprechend 40. Lepidodisoos. 

^. Sclinlcnnuclie ohne hyaline Radien. KlSche nach dem Rande bin radial undulierl. 
Ceiitiaifeld von glallem Ring umgebcn 41. Wlttia. 

37. DebyaPant. Schalen scheibcnrurmig, mil llacticm Rand und 3 stark con vexen, 
nach dem Ccnlrnm zu genindelen Secloren, die durch 3 radialslrablige, von einem 
groCen, licren, fast glallcn Cenlralhor auslaufende Furchen gelrennt werden. In der 
Fortselzung der Fiirdien nalie dem Rande 3 kleine Forlsiitze. Schalenslniclur nelzig 

geslrcifl und punklierl. 

i Art, fossil, 1). insignh I'.nnt. pi<:. I0( . 



K'ilbrii 



ScUUll. 



38. 8eIiaotti& De Tmii. Schalen .tecklg. mit 3 Hatticn. cingi-biiclileten Seilcn, iiiir 
knlralt-in, liyulimin , vklockigem bis slernarligem Hiiieirelrl. Struclur reliciilierl bi-i 
M)lierl oiler graoulierl. 

4 Arli-n, nmrin, fossil, .'i. aniiulala Wull.) De Toni (Fip. (OS, 





'{SmIi'pb' 



^B 39. AetiaQTftjeh'a.tV,htenb.{Aclin')iphot:naShadb„C!imatoaoniaGran;U!iropfvchusA. 
HRhm., HatiiiniT Elirenb., Ihliodiseiu H. V. II., Heliopelta Elirenb., Omphalopeila Ehrenb.. 
Hppn6ofu/iAor(iElir(^iib.)ZelleDdiscusrg.;Querschnill6eckigbi5kreigriind. Schaleniiinbwech* 
HwlnU erbabene unii verlierie 
Secioren geleill, mit meisl 
byalinem, slernforTnigem 

P*' '"el, OberdSche meisl 6- 
;; areoliert, obne Rati<l- 
heln, oder mil mehr odcr 
der ZMhlreicben, aur ab- 
hselnd gieichsnige Sei'~ 
a verloilien Slacbeln oJtT 







t lussil. 

9 F. S. Schnlea areoilerl. — <M Arten, itiaria, losslL 

Noninlltinlili, A. Jpfendm* (Shsdb.) R»\ta (Klg. fOS /", Ul. 
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Sect. li. PiAymyjeut Bail. Schiilcn mil selir feiner. quincuncJaler GraDulierung. ohne 
AreolSrstruclU]'. stark unduliert. In der Mittc jedes erhabCQen Seclorraodes ein Aahangsei. 
— 3 Arten, marin, fossil. P. flos-marina flrun (Rg. 107i. fossil. UngarD. P. coronatU Rail. 
nn ilor MeriinnonniUniluDg. 

iO. LepidodiscQs Win. Zetlen discusformig. Schalen im Centrum unre(;elma£ig 
tfranulierl, von zahlreiclien hyalinea Radien durchfurchi, mit broitem, gestreiftem Rand. 
Kami mit Kranz von schuppenformigen Feldcrn, von denen die grbBeren je eineo kleinen 
Stacliel Iragen. 

1 Art. fossil, L. elegaiis Will (Fig. 108 . 




{Stci P«i 



ii. Wittia Panl. .Sclialcn kreisfSmiig, umrundel, mit bagenformigeD, mit kleinem 
Aniiiingsci vcr.sclieneD Uandrallcn. Centrum punktiert, durcli glatten Ring voti der 
Si'licibenflUclie gclrennt. Slnicliir der Scbeibenil!ichc tlammig, am Rande geslreifl. 

I Art. fossil. H'. insianis Pant. [Vii^. 109). 



A. 1. 1. d. Discoideae-AcUnodisceae-isterolamprinae. 

Zelli-n di^ciisforniig. Sclialen radiiir gebaiit, meist rein akiinomorph. Aklinomorphie 
ill (lerSclialenzeidiiHing biswciien gcslorl. Schiile dann sclieinbar bilateral symmetrisch 
stnirliiriert , docli olme geficderle Sinictiir, olme llaplic iind Pscudorapbe. Sytnmelrie- 
ehcnc der beidcii Sdialen nicNt gleich, Zellc also niclit rein zygomorph. Schalendeckel 
ill i Ablcilungcii gcieilt. Rarid ans meist zahlreichen Segmentcn gebildet, krttlig 
stnieliiricrt; .Mittcllcil proB, hyaliti bis iichwach .slrucluriert, in ebenso viele, nach 
aiiBen meist kciirurmig vcrlniirendc Abteilnngen gcgliedert wie der Rand Segmenie bat. 
(:i;nIrHlkcile .iltcrniercnd mil dun Eiandisegmenten. Die Hadialslrahlen biswellen gewiilbt, 
docb Icilen sic die Schali; iiichl radnrlig in abwcchscind erhabene und vertiefte Sectoreo. 
Etandcndc dor Hadicn mil sporn- Oder klauenariigom Fortsalz, im iibrigen die Zelte ohne 
Stadiein, lliickcl, ilorncr oder Augen und ohne e<[tracellulare Kammern. Die Centnl- 
iiihse bisweilcn tordierl, so da.ss die gleicliwcrligen Radien der beiden Schalen sicb 



. .-^L-hijIi 



aktiiK 






B laufenij 4S. AAteroUniprB. 

im Rande taufend, secundUre In den Bandseg- 
43. AotlDodlotyon. 



a. Scliiilen gleichurlig, ii 

I). Stratilen uniileicbartig; primHrR 

mi'nti-n endigcnd 

I. Schalensli'jcljr pseudozygnmiirpti. 

a. Strablen zahlreicli, erhaben. parallelseitii:, unlcr cinander glei<jh. bis Buf einen, der 
vorschniitlerl ist. Ceulralfetd mit Zickzavklinien 44. AatoromphataB. 

b. 3 Slrntilen vorhandcn. nach dein Centrum hin vtrbreitert . . . . 4B, ByUsdalB. 



(ScUlitl., 
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44. Aflterolampra Ehrenb. {Actinogonium Ehrenb., A^lerodiscus Johns.'; Zelle 
discusformig; Schalen kreisnind, .selteacr stiimpreckig, fasl cbcn, zuweilen genabell mil 
glallea Strahlen. Alle Slratilen gleich, Schale daher rein aktinoniorph. Sirucluriertes 
HUtelfeld fehlend oder, wenn vorlianden, meist klein, sellea groB. Zwjsclien Rand imd 
Hide eJD Kranz von glalten, keiir6rmigen Feldern. Ilille der Basis jedes Keil>i mit einem 
radiaiei), fingerarlig schmalen AuslSuTer; Kand areoliert, dnrch die Ausliiufer uod Keil- 
felder in Segmenle geleilt, bisweilea durch eincn SlreiTen mil dem Cenlratreid verbunden, 
meist durch die Keilfeider davoo ge(renal. 

>6 roeist fu9Ml«, marine Arten. AHerotampra affinis Grev. , A. marylandica Grev. , A. 
aliena Gr«v. |Fig. ItO A—C]. 




i3. Actinodictyoa Panl. Sclinlcii kreisriirniig, mil priniiiren, am Randondc einon 
kleinen Fortsalz oder Starliel tmgcndcn, erhabeocn Sccloren und sc<*undiircn, ncUig gc- 
zeichnelen, verlicrien Secloren, die mil ciner narkten, erliabcnen Kalle kciiformig ins 
nackle Centrum tibergehen. Das Ceniruni isl wegen der Fallen silcrnrormig. 
1 Arten. fossil. A. antiiiuonim Panl. (Hp. in;. 

a. Asteromplialns Hlircnb. {A'iino- 
graiiima Elirenb., Ercnilroii Halfs, Misas- 
lerias Kliri'nl)., Spalungidium Breb. < Zctlen 
disiii.sfonnig. Silialen kreisnind oder 
eliipliscli bis oval. Siruclur /.ygoniorph. 
.Millelfeld hyalin, voD radialen Zirkzaik- 
linien diirclifnrdil, symmclrisrb ?.» einer 





fit- 111. Ji((ro»,A.i'Ki ««pt™..«j ((J«v.l Rl.1[» |5iw/l|, 1 

iHKh A. »chin1dt.l 

Millellinie. Voo der Central flachc gebcn symmctriscli zur Millcllinie (tlaltc Slrablcn or- 
babene Halbrohren} bis zum Rand. Ein Sirahl isl scbmiitcr als die andoren und scheldel 
die Schale in i symmctrisrhe Telle. Kandzone zwisclien den Scbalcn areotierl. 
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[ Ralfs (Fig. Hi) im indUcben Octiii. 



is. Kylandiia Grev. Zelle einzein, scheibeDloraiig, areolierle Scheibe mill 
glallBD, an der Basis verbreilerien , das Centrum nichl erreichcDden Radien Ceatrun 
mil groBcren Areolen. 

I Art, fossil. II. biradiata Grev. (Fig. 113'. 

A. 1. 3. a. DisGoideae-Eapodisceae-PTrgodiscuiae. 

Zellen discusCdrmig. Querschnill kreisrormig. Schale ohne Raphe und Pseudoraphe, 
rein akiinomurph, eben oder gewiilbt, mit oder ohne Cenlralhugel, Rand mil Slacbcl- 
kranz uod mit Kranz von kleinen Buckeln oder Hornern. Chromatophoren : zabtreidie 
kleioe Piiitlclicn. 

A. Schnlenrand mlt Kranz flngerarliger llurnchen. HiirnciieDiipFd mit oder obne lanfw 

Slachel. Zwischen den Htirnern lange Stactieln, die eioeo Kraoi bilden 46. Qonlarielb. 

R, Sclialenrond mit Kmni flacher Buckeln. Buckelgipfel mit kuriem Slachel. ScbaleamtlU 

mil besitacheitem Auswuchs 47. FyTgodifloni. 

46. OOBsleriella F. S. Schale kreisruod, discusarlig, sebr zart sirucinriert , nil 
cinem Randkranz schmaler ilornchen; zwischen ihnen und bisweiicn auch auf ihotn 
lange Slacheln. Chromalophoren: kleine Pliillchen. 

i Arlen, morin. G, tropica SchUtl (Fig. m\ 




il. Pyrfodiflcns Kilton. Schalen kreisfurmig, mit grofiem, ceolralem, ieckigem, 
kopfrormigem Auswuchs, der mit kriinigen Slacheln bewehrt Jst. Rand der Scbale mit 
kIcincD Buckeln, jcder mil cinem Slachel bewehrt. Siructur der Schale: radialslrah1i^>c 
Punklreihen. Slruciur der Kopfslacheln: L'JngssIreiren. 

4 fossils Arlen, z. B. /'. armalut Kilton fFig. 115). 

A. 1. :i b. DisGoideae-Eapodisceae-inlacodiscinae. 

Zellen discus- bis biichsenformig, rein akiinomorph. Scbalen ohne Raphe und 
Pseudoraphe, eben, mit oder ohne eriiabcncn Rand oder Haih gewolbt, ofl mit radial ge- 
slrockten Hiigcin und Buckeln. Ruckelgipfel oder dercn Stelle durcb Zitzen markierl. 
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ia. AQlaeodiKDi Ehrenb. [Pentapodmus Elirenh. , I'odisnis B;ii!l. , Telrapoiliscus 
Elireob,, Tripodiscus Ehrenli., Tscheslnowia Pant.) Schale kreisfumiip, sellen polygonal, 
iKil I — 45 nahc dem Randf inserierlen, zilzenformipen ForisUuen. Kleine, Hickrandige, 
struclurloso Hiirnchi'ii. Oberdiiche llach, kraterrcirmlg oder mit erhabener Zone; unler 
den FonslitzeD mit kleinen oder groUeo, keiirormigen, radial gerii lilelen, bisweilen feh- 
lenden ADschwellungea. CeDlralliof unregelm^iCig oder rund, hyaliti oJer puoklierl, Oder 
fehlend. Stnictur granullir, geradc oder gekriimmie lleihcn biidcnd. Hand gcslrrift, bis- 
wcilen byalia oder Teblend. ZwischeDb<inder wahrsclicinlicU vorhanden. 

119 Arlen, marine meisi fossil, z. B, A. icaber RalTs FiB- H6 C). Tj|His mit fast ebencr 
SchalenflBcbe. — A. Lahnsanii 0. W., Typus mit kralertormig verliefler Schale nflSche. — 
A. Petertii Elirenb. (Kig. MB A, B), Typus mit welllger Schatennuche. so diiss die zitzen- 
nrmigen Fortsatie auf der Spilzc von bruslHhnlichen riiigein slelien. 



Fif. ]|& A, B AHlatodlsnt etiiriH Ehrenb. (ijir. vetabllit Rtttr.) A Scbiltiikuklit {FkeidbdII; B UDitel- 
iDxicht. — CA. iiabir Kilfo. (Nueh A. achniill.) 

A. 1. 3. c. OisGoideae-Enpodisceae-EapodisciDae. 

Zellen discuslSrmlg oder kurz biiclisenlormig. Quersclinitt meist kreisrormig oder 
fist kreisfbrmig bis polygonal, Si-hale ohne Raphe und Pseudoraphe, ohnc Ccniralknolen, 
eben , bisweilen mit erbabenem Rand odur Had) gewiilbl. Wjilbung dann nicht einfach, 
liuppeltormig, sondern mil ruodlichen odur geslreckten excenlrisiben lliigcln bcscizl. 
Wenn die Hiigel rehlen, so sind sic markierl durch nle Telilendc Augt^o, die gewdhnlich 
aut dem Giprel des Hiigels slehen. '/.iUea felilen. Sclialenbau ini Grundlypiis aklino- 
iDorph. Bisweilen die Akljnomor|jliie duR-b die immer excenirische Stellung der Aui^en 
KestGrt. daan scheinbar bilateral symmetrisdi oder selli-n asymmeiristh. Sdialen bis- 
weilen bedornt. Chroma I ophoren soweil bekaont: zahlreidie, kleine, zerstreute PlUlldien. 

A. Augen ptcbt auf bohnenrormieen, randstSndigen. nach deni Kand convergierenden Htiteo, 
I. Schale radarlig, mit ge<Ai>lhlen und verlicrien Sedorcn. Auf den eriiobeaeD Sectorea 

je 1 Auge. 

i. Zwi>chen den Augen keino lluckel 49. Craspedoporus. 

i. Augen nbwecbselnd mil Buckein 60. Orovea. 

II. Schale nicht radartig geteill in erbabene und \ortiefla Jiedoren. Augen auf Buckoln 
Oder in der FIHcbe. 

I. Autien klein, randslfindig. Rand nicht durch byalinen Ring von der FlUdie getrennt. 
X Schale mil eineni Ange. Sch:>lenstruc(ur radliiljtrohlig iieperlt 

51. Actinocyclue. 
X X Schale mit eioem oder mebreren Augen. nicht radialstrablig geperlt 

&2. Eupodiacaa, 
i. Augen groB, randslHndig. Rand durdi byalinen Ring von der Fliifha getrennl 

63. aiyphadiBcue. 
3. Augen nudienst^indig, nicist groC. 

X Schale mit einrni Au^e. Auge groG. eiccntrisch 64. Monopeis. 

XX Schale mit mebreren Augen B6. Aulleous. 

B. Augen auf bohnenTdrmigen. unler spitzcm Winkel gcgen einander gcneiglcn rand.^iiindigen 
Httten &9. Bergonja. 
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14. Craspedopomi Urcv. Schale kreisrund. Oberflliche mil S — I I schmalea, »oi 
dcr Orun<Ill:i<'lie sicli abliebenden, radialstrahligen Ablciluogen, an dereo Itandeoden Ait 
kreisloniiigen bis elliplisclieo Forls;i|ze (Augen) sich erheben. SirucUir puaktiert, i^n- 
Quliert oder areolicrt. Cenlraler llof vorhaoden Oder felilend. 

6 Arlen. fossil, z, B. C. Italfsianiu Grev. ;Fig. 117). 

30. Grovea A S hm S u 

fBrmis, mil 7 b n h n g n 

Erliebnngen mit A g m d b b 
selnd damil je ein mp Fo 
Auge. PunktiiTl S m fin 

rundem Uiiielfeld d mg b n 
cinem 'liell(?n H n;; n d h r 





AuslSufcrn, die zu den Augen 
Eujiodisceae. 

1 fossile Art, G. pedalis (Gr. el *l ■ A Sclim I 



Die Gutlung ist Bindeglicd der Bidi/titphiri 




"}\. Actinocyclas Ehrciib. Sclialcn kreisrormig-ellipliscb, oder •ibgerundet rhom- 
bisch. Ubcrlliiclie fas! ganz cben, sellen convex, granuHerl; Kiirnelung meisl abgenindet. 
sellen eekig oder punklformig, meisl radiiir oder bundetweia radiiir; im Cenirum ein 
mcist Hinder ilor (Area' . Rand deiillich oder undeutlich, hyalin oder geslreifl ; am Itande 
ein rundes oder cllipliRche.'i Augc kiirz abgesclmitlener llornansaiz wie bei AuUscta], 
und ein Kranz von Dornen oder Knolcln'n. 

T;< Arten, niann, fossil, z, B. A. Ital[sii \\. Sm. ,Kig, 119 0), A. crauut Ralfs. A. ovalU 
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5S. EnpoduCQS Elirenb. [I'seudoauHscus Farlm.) Zellcn Hacli discustormig. Sctialcn 
eben oder weoig gebogen, fonvex, ori in der Altiie eingedriickl, ohne centrale Area. 
Sculplur meist areolicrl, wenige oder zaiilreiche kleine Slacticln in der Nlihe dos ItaDdes. 
Rand schmal, liyalin oder mil feinen Streifen, oder breit mit dcullichcn .Slreirun. In der 
Nahe des Randes 1 — i Ueioo, wenig hervorirelende Fortsiitie mil runder odor ellip- 
lisctaer, ebener, meisl glalter Endilache (Aitge). /;'. sclilieBl sicli licziiglicli der Schnle an 
Trieeratium an, unlerscheidel sich aber wei-cntlich dtircli discoidalcn Eiaii der Zelle von 
dem roebr zum Buchsentypus geliiirenden Trirerativm. 



^^ -> 




Sect I Eu tupodscus El re ib. H'eritlnjia Elircnb.) FortsUtze entwicki.ll, wit 
oft sehr Dledrlg meist in dor Meh tahl. ^~ ij Arlen. niarin. Tossit. ?.. D, IC. railuil 
Fg tJO pac Rscher Ocenn 




ns * 




eif/ihaJiaciii Uiivnclaiii' A 



so 
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Seel. 11. Hoperia Grun. KortsBlze nicht enlwickelt, nui 
tarmiger, struclurhisor Kleck nahe dem Rande der Schale. - 
Roper (Fig. Ill), Nordatlaiilik. 

Seel. 111. HattrayeUa De Toni Mporodiicui Rallr. Debya Ratlr.}. Scbal«D kreisWrmig. 
Oberflaclio im Centralteil eben, auGen zu sctiHrfbegrenztcm Rande abfallead. .Kfirnelang bis 
Punktlei'ung radialstrahlig angeordnet. Fort-Ulze 3 — IS, klein, rund bis elliptiscb; laiscbea 
je j Kortsalzen \—% Slaihein. — I Art, fossil, E. oamaruensia Grun. (Fig. <«*). Oamarn. 

Seel. IV. /lodticui Ratlr. Schalen kreisfOrmlg, nach oder oncb dem Rand bin schwa ch 
convex, niit FortsSlzen am Rande. Ceiilralhor gruB, gerundet, blsweilen fehlend. Stnictar 
areolar oder granulierl, mil groBi>n ZwisclienrUumen, urn die Fortsatze radialstrablig angt- 
ordnet. FurL^atie niedrig, mm Rande ansleigend, 1 oder 8 grilGere bisweilen unsymnM- 
trisch gestelll, zniscben ihnen 3 -8 kleincre in glcichen Zwiscbenrtiumen. Raod deotlich. 
schnrf begrenzl. — 8 fossiie Arten. z. B. /. nurr/Iruj Ratlr. [Fig. 1i3,'. Oamani. 

53, Gijrphodiscns Crev. Sdialen abj^erundel. iecki^ bis kreJsrund. Cenlrale 
Aren slnirliirlos, iimgeben von radiatstrahliger Siruclur, von der ebenfalls radialstrabligen 
Randzone durch eiae slruclurto^e Zone geirenal. 4 oder mehr ForlsSUe ia der Rand- 
zone, wie bei AuUscvs, Ucnaclibarle Slrablen der Randzone radl^r zu den Fort- 

slitzen. 

^ Tossile Arleii. z. B. G. stelUtttii Grev., G. bipunclalus A. Scbin. [Fig. iH). Oamaru. 

54. MonopBii Grove et Slurt. Zellen discusfijrinig. Scbalen kreisrormig, mit einem 
excenlriscli gelagcrten, siumpfeD, abgeplailelen Augenfortsalz, Oberniicbe allmablfcb zu 
dem Porlsatz ansleigend; obnc Cenlralliof, pnnkliert slrei6g bereift auch federfahaen- 
arlige Slreirensysiemc bildi'iid, Sireirea Tein voni Hocker bis zum Rand ausstrablend, 
in der Randzone weniger deullicb; klcine '^lacheln uber die Oberfliichc zerslreut oder 
nm inneren Rande der Kandzonc zusammengedrtingl 

% Grove et Siurl. (Fig 1 iS) Toss > von Oamaru 




55. AttliscDB Ehrenb. [Maslodiscus Bail ) Zetlen flscb discusformig. Scbalen 
kreisRirmig bi.s rund-clliplisch , sellen stun p feck ig Scbalendeckel im gaazea Jlach, 
stellenweise zu kurzen t'orlsUlzcn sich erbebend Siruclur bisweilen zu SlreiTensyslemen 
geordni'l. Forls^lzc 2, sellen < odor 3 — i niedrg liugelarlig auf der Spitze plateau- 
arlig abgeslumpn. Pialeau hyalin, mil achmalem Rand kre sform g (sogen. Auge). 
Aiigcn mei.4i groB und mil lUng, nicbl unmillclbar am Rand aber dem Rand mehr oder 
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weniger genSherl, bisweilen dtm CeDlrum geniitierl. VerbinJung^Iinie der Augen meist 
in ^pitzem Wiokel zur groGea Achse dcr Sclialenellipsc. 

Untergatt. I. Euauliirus A. Schti'. Slmclur lier Scheie verscliieden , tein granulierl 
bis bemfl, meist f«in, zu racherarligeD Strel ran system en geordnel. In derSchalenmille elne 
slrnclurfreie Area. Augea melst 1, seltea (I oder) 3 — t. — iOi Arlen, marin und loasil. 
A. Rhipii A. Schm., A. Cletei Urua. 'Fig. tie A, B . 

Untergatl. II. Pieudoaulisciii Levd-'Forlm. OberllUcbe eben odcr mit erhabenar Zoae 
auDerhalb der PorlsHtze. Keine oiler iileine sculpturlose, cenlrnle Area. Struclur: [■unk- 
Uerung, Areolierung mcist in Streirenserien georitnet nder ungeordnel. Stieiren unaufrElllig. 
Kleioe Dornen ilber die game OberilMctie zerstreut, Oder aut den RDnd tieschrUakt. Rand 
scbmal, byalin odcr gestreirt. i — S toder mchr) Korlsaize mil krelsrorinigcr Oder elllptlsclier 
KopHIttchF, bis an den Snum ge.-tr«irt. 




(Urct.l K4tlr(T. (>i(i;h A. Schmidl.l 

Sect. 1. PieudoaiiHtcm Leud.-Forlm. Hyatiner 
slitze i—S, dam Haiide gentiliert. — i6 Arten, ma 
(Fig. 1*v; irn Peruguano, mil S Augen; A. Pelitii G 
A. nebuloiUi Qrev. im PaciGk, mil 4 Augen; A. orn 
S Augen. 

Seel. n. Fdiesliella Grev. Obcrllilcbe leichl 



Cenlrnthor (lentrale Areii) fehll. Forl- 
■in, mcist fossil. A. ptrniianus Grev. 
TV. im Indisc'hcn Ocean, mit i Augen; 
iliis Grev. . fossil , von Itarbados , ruit 



fOrmige, 


hyaline 


UOfe 


. Au;:en 


parallelei 


n Strelfen 


zwii 


'Chen Ceil 


— i Arlen fossil. 


A. 


harlm/lrni 




S. iFig. IS9'. 

Seel. 111. I'seudoccrataulut P.int. Schalen 
elliplisch bis ab|;erundel. t Duckel nonig er- 
haben Oder ganz unbedeulend, nackt Oder mit 
sirahlenden I'unklri'ihen besctit. Structur rauh. 
jiunktiert, solten stacbdig. — S ro>.sile Arlen. 



) F- . 



r>e- 1 



v^. 



fi6. Bergonia IVmp. 
ceolrischen, iKiUncnroruiiKoi 
convexer Rand dem Scliaknt 



;dj;ile frisi kn-i-nind . scliwaci 
. im spilKcii Wiiikel zu einii 
Hid parallel lUnll. Jctlcr lliir ii 



mil 4 urdflci: 
gli-n 11ijr<'t>, 
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Auge UDd S durch Verdickung der iDneren SchalenscbichI gebildeleo, zwisclieu Auge 
UDd Hofende gelagertea SlreiTea. Die vod dea Horeo nicht eiogenomroeDe Schaleoober- 
flSche geperll. ferlengroBe vod innen nach aufiea abDehmead. 
4 Tossile Art, B. barbadentti Temp. (Fig. 430). 



A. 1. 3. d. DisGoidtte-Inpadisceae-Tabnluiinae. 

Zelten biichseDrormig, kiirzer oder weoig ISoger als breit und dick, tod elliptischem 
bis stumpf ieckigem QuerscbDiil, mit eehr kurzen, buckelarligeD Auswucbsen; ohoe 
Augea, docb bisweilen mil augen- oder zitzea- oder klauenShn lichen Fiecken oder 
HembraDanhangen an dea Buckelenden. Scbalen llacb, Oberliache mit Fallen, die ge- 
wundeoe Thaler bildea. 

A. Schelen mit i diagonal randstandigeo, abgerundeteo HOckern .... 67. Tabnllns. 

B. Schale mit imchenstandigen, geslrecklen HUgcin [i Transversal- und 1 SaglttalbOgel) 

68. Choloniodlfloiu- 
57. Tabnlina BruQ. Schalen ilach, tafelarlig, raehr oder wen iger ieckig; Ober- 

llache mit byalinen, radialea und Iraosversalen Canalen. Hocker i, abgeruadel, geslreirt. 

Gurielansichl geradlinig. 

4 fossile Art, T. l»itudo BruD. (Fig. 4311. 





58. Clieloiuodiscni Pant. Schalenansicht fast kreisrurmig convex Scbalen nn- 
gleich; Schalen sdiwach-flammig geslreift, obere mil dickcn, nach dem Rand auslaureD- 
den, nacli der Mille zusa mm en die Send en Hiigeln ; ein Hiigel sagittal geslreckl, am hochsien 
Pol halbmondrormig eingcscbailten, und ! transversal verlaofeode Hugel. 

I rossile Art, Ch. ananieiisis Pant. (Fig. 131. 



A. II. 4. a. Solenioideae-SolenieM-Landeriinae. 

Zellen geslreckl cylindrisch, Kelten bildend. Schalen kreisfdrmig oder rund eltip- 
lisch, apolar, olme Aiiswiiclise, Horner oder Knolen, bisweilen mit Dornen oder Stachela. 
Giirlel mcist gerlugelt dun-b z.ihlreiche, geschlossen ringformige oder olTen ringrdrmige, 
Oder gebrochen riiigfiirraige , gpslreckle Zwischenbiinder, selten ohne Ringelung. Chro- 
malophorcn: zablreichc klcine P1!itlchen. Typische Planktonformen. 

A. Scholc mit Di.rnoii oder .-ilai^lieln. 

u. .-^chaie mit langen Duroen 69. Corethron. 

b. .Schale mit kleinen ^l^ichelii 60. Zjanderia. 

B. .Sdiale ohne Durofn und .•itnchcln. 

II. Memtirnn kriiflig, strucluricrl. Zwischcnbander geslreckt ^chuppearorDiig, ta ge- 

brochcneii Hiiigcn ziisniiinxTigolx'gL'ii 6t. Daotyliosolen. 

b. Mpml>ran zarl. schwach verkieselt, h\alin. Giirlel oline Bingstreifung 

62. IieptocyUndroa. 
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&9. Oorethron Caslr. Zelleo lang cylindriscb. Schalen gew51bl. Kand mil Kraoz 
TOD langen Doniea. Dornea beider Schalea oach derselben Seile umgeschlagen , scbr'ag 
l&Dgs Terlaurend. 

Sect. I. Eueorethroit F. S. Cyl in derm em bran einfacb (oboe ZwiscbenbKDder], weich. 
Dorpen glatt, dUan, radeorormlg. — C. criophilum Caslr. (Fig. US A], 

Sect. II. Scopariui F. S. CylindermembreD niit Ringen. Zwischenbander compact, 
Dornen compact, bestachelt, durcbbohrt. Vermillelt den tlbergang der Solenieae einerseils 
BO den Aeiinodiictae , andersalts zu den Chaelocereae. — S Artea, marin und Tossil. — C. 
mttrrayanum Castr. (Fig. 138 B], 




60. Landeria Cleve. ZelieD cyliadriscb, gerade Kellen bildend. Scbaleo kreis- 
fitrmig. Deckel gewolbt Oder eben, mil zablreichen feitieo SlachelD oder wenlgstcns am 
Rande mil Stacheln besetzl. Giirlel reicblich geringeit, [SS3}-"-"'ra 

Ton zablrek'hen gesihlossenen oder orTenen, rlngrdrmigen |^^^^ '. J^ 

ZwischenbUndernherriihreod. ZwiRcheflbHndersculplur: f' ''•'-"■-'■^ 

sebr feine Punkle. 

Sect. I. Eulauderia F. S. 
Schalen deckel gewOlbt, mitSlacheln 
besetzt. L. annulata Cleve (Flii. < 34j. 

Sect. II. Drionula F. S. 
Scbaleodeckel tiacb, ohne Staclietn 
in der FlUche , mit !>tacbelkraiiz 
am Rande. L. pumila Castr. 
(Fig. iZi). 

61. DactyliOBolen Caslr. 
Zellen geslrcckt cyliadriscb, ge- 
rade Kellen bildend. Giirlcian.sicbl 
geringell. ZwisihenbUnder zabl- 
rejch, ohne Seplen ^nicbt ge- 
scblossene, scitlidi aui^gekeilre 
Biogschuppen). Schuppen zii gc- 
brorhenen Ringen zusamtiiciigc- ^. ,^ 
bogen. Schalen eben, kreiRriirmig, ' /mm 
obne AnhSngset, bisweiien mit '*"'" 

punklierlem Rand. Membrnn »:tnrk verkicsell. kriiflig; Ringe .ilmcliirierl. 
phorea: kleine Pliiilcben. 



I 



Fig. 138. DacI|Flu»»[_f>i 



C.lironiJilo- 
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3 pelagische Arten. MariD. — D. antarcUcum Castr. [Fig. 136), weit verbreitet. AUao- ^ 
tischer Ocean. Mittelnieer. 

62. Leptocylindrus Cleve. Zellen gestreckt cylindrisch. Schalen kreisformig, 
kraflig, structurlos; Giirtelband hyalin, ohne Schuppen oder Ringzeichnung. 
1 marine Art, L. danicus Clove. 

A. II. i. b. Soienioideae-Soienieae-Rhizosoieniinae. 

ZellcQ sehr laog gestreckt cylindrisch, oft Ketlen bildend. Querschuitt kreisfdrmig 
bis rund elliptisch. Schale unipolar, meistzueincrSpitze hochgewolbt; Spitze mitHomoder 
durchbohrtem Stachel. Selten Schalendeckel eben, mit rudiment'arer Spitze. Giirtel mil 
Schuppenringzeichnung, von zahlreichen, moist rhombisch schuppenformigen, seUenoffen 
ringformigcn ZwischenbUndern herriihrend. Chromalophoren: zahlreiche kleine, oftlSng- 
liche PIatt(hen. Auxosporenbildung: aus einer Zclle enlsteht auf ungeschleebtlichem 
Wage eine Aiixospore. Langsachse der primaren Zelle der Multerzelle parallel oder 
senkrecht dazu. 

A. Schale flach. Stachel rudimentar 63, Quinardia. 

B. Schale ausgezo^en, mit Horn oder Stachel. 

a. Stachel oder Horn cxcentrisch 64. Rhizosolenia. 

b. Horn central 65. Cylindrotheca. 

A B 




m 



m 





Fig. 137. Guinardia flaccida (Castr.) Pera^'. A Schaleii- 
aut^icht; B Gfirtelansicht. (Nach Van Ileurck.j 



Fig. 138. Guinardia haltica (Hensen) Sch&tt. U\\a 
mit Andeutung des Plasmas (22S/I). (Nach Sch&tt.) 



63. Guinardia Perag. Zellen gestreckt, cylindrisch, geringelt. Schalen elliptisch, 
ohne Horner oder Staihein, kreisformig, mit einer seitlichen Erhebung, die in eioeo 
rudimenlaren Stachel endigt. Schalendeckel eben oder concav. Giirlel rail zahlreichen, 
geschlossen oder gebrochen ringformigcn ZwischenbUndern. Chromalophoren : zahlreiche 
kleine, gelappte Platlchon mit Pyrenoid. Membran schwach verkiesell, zart, beim 
Trocknen zusammenfallend. Ringe nichl slrucluriert. 

Sect. I. Euguinardia F. S. Zelien gerade. — 2 marine, pelagisch lebende Arten. 
G. flaccida (Castr.; Perag. iFig. 137), G. Blavyana Pcrag. 

Sect. II. Henseniella F. S. Zelien gebogen, zu schraubenfOrmigen Ketten verbunden. 
G. ballica (Hensen; Schiitt (Fig. 138j. 

64. Ehizosolenia Ehrenb. {Fusotheca Reinh.) Zellen lang cylindrisch, Kellen 
bildend. Ketten lordiert. Zwischcnbiinder zahlreich, schiippenformig, seillicli bisweilen 

fast Scheinringe bildend, auskeilend, ohne 
Septen. Die Schuppen verschieden, meist in 
peripherischer Richtung kurz (echte Schuppen), 
sellener so lani; gestreckt, dass sie sich fast 



B 




■—- -''_. 
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Fiir. 139. llhizosoU nia stylifonnis Hrii,'btw. A Endstack einer Zclle mit schuppenf.irmiRen Zwischenl&ndern; B Stfick 
einer Kotte (I'/x Zolle). (Yrrgl. auch Einleitung S. r>l Fig.Ol A—U.) {A nach 0. Mftller; B nach Schatt.) 

auf der anderen Seite beriihren (Scheinringe:. Schalen unsymmetrisch, tutenformig, 
meist mil mchr oder wenigcr laniiem, durchbohrtem Stachel, seltener in ein stuinpfes, 
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Aiiodrisches Horn auslaufend. Spitze excentrisch, schief zur Langsachse; Schale obne 

ingformigeD Schalenmante] , schief keilformig an die Zwischcnbander grenzend. Panzer 

scbwacb verkieselt. Kern mil Kcrnmantel der GUrtelseitc meist central angelagert. 

Chromatopboren : zablreiche kleine rundlicbe oder gestreckte Plattchen. Auxosporen- 

bUdung ungescblecbtlich. Plasma mil Scheide quillt nach Otrnung des Panzers seitlicb 

Oder in der Langsachse als Blase hervor, obne Gallertausscheidung, dicse scboidct die 

auliere Schale , Giirtel- und Zwiscbenblinder und die inncre Schale aus. Hauptachse der 

Auiospore teils parallel, (eils senkrecht zur liauplacbse der Mutterzelle. Rubcsporen 

je! in eincr Zelle, granatenformig mil gegen einander gekebrten Spitzen. 






Fig. 140. Mhiioaolenia setigtra Trigbtw, Zelle mit Rtihesporen (:}00/l). (Nach Hensen ) 

34 Allen. Marin. Plankton. Ausnahmsweise SiiOwasser. /?. alata Brightw. in der 
Ostsee, im Ilochsommer in ungeheuern Massen. Auxosporenbihlung im August; Im Sep- 
tember findet man fast nur die daraus hervorgehenden dicken Zellen. Von da an nimmt 
die Dicke der Zellen continuierlich bis zum August des nUchslen Jahros ab. IlUufig H. 
ttmUpina Hensen. Im Atlantik R. slyliformis Brightw. (Fig. 4 39). R. setiyera Brightw. (Fig. 4 40}. 

65. Cylindrotheca Rabenb. Zellen nach alien 3 Hicblnngen symmetriscb, spindcl- 
fonnig, obne Nlihte und Knoten, mit spiralis umlaufenden und sicb kreuzenden Linien 
nnit aufgesetzten Punkten. Chroniatoi)horen: kleine KOrner. — Der anatomische Bau der 
Zelle ist unvollkommen bekannt, die systematiscbe Stellung der Galtung dabor unsicber; 
sie wird vielfach zu den Nitzschieae gestelil. 

i Art im SuC- und Brackwasser. C. gracilis (Br6b.) Grun. ;Fig. 4 44). 







Fig. 141. CnUndrotheca gracilis (Brtib.) Grun. (175/1), (Nach Van Ueunk ) 

A. B. Hemicyclicae. 

Die Scbalen baben centrisebcn Grundlypus, docli ist dicser moistens gestorl (bemi- 
-ykliscb), indem % Radien bevorzugt sind und die Schale dadurcb pseudozygomorph 
^ird. Querscbnilt polygonal oder bjiufiger elliptiscb oder gcstreckt. Schalenstruclur 
>hne Sagittallinie, regellos oder radiiir, nicbt gcticdert. Haufig mit groBeren Auswiicbsen 
Bucket und Hornerl an den Ecken. 

A. HI. 5. Biddnlphioideae-Chaetocereae. 

Zellen biichsenformig, meist kurz. Scbalen oiliptijsch bis kreisformii;, bi- bis mulli- 
)olar, obne Raphe, Central- und Polarknoten, aber mit so vicl llorncrn als Polen. 
lomer sebr lang, langer als die Zclle, dorntorniig, obne Klaue am Ende, oft mit Stachein 
»esetzt. Membran structurlos oder sebr scbwacb structurierl. Zellen mit den Horn- 
vurzeln zu Ketten verwachscn, Verwachsungsstelle kicin, punktformig oder lang- 
;estreckt. Hornenden frei. Ciiromatophoren nach den Artcn verscliicden, vide Arten 
Qit zahlreicben kleinen Pliittcben, andere mit weiiigcn groBeren Plattchen, noch andere 
nit nur einer groBen Platle. Auxosporen: Aus eincr Zollc enlsleht aul' ungescblecht- 
ichem Wege eine Auxospore. Liingsacbse der primiiren Zclie senkrecht zur Mutterzelle. 
)auersporen: Dickwandige kurze Biicbschen mil 2 gowiilbten Scbalen, meist bestachell 
)der bedornt, zum Teil als eigene Gatlungen boschricben, cf. Anhang. 
i. Zelle mit zaiilreichoii, ring- bis schuppenfiirmigen Zwi^chc^l)Undc^n 66. Feragallia. 

). Zelle ohno Zwischenbander. 

a. Scbalen kreisfOrniig, multipolar, mit vicicn ilOrncrn 67. Bacteriastrum. 

b. Scbalen elliptisch, bipolar, mit i Huniern 68. Chaetoeeras. 
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66. Feragallia Schiitt. Zelle gestreckt-cylindrisch. Schale kreisrdrmig bis rood 
ellipliscb. Giirlcl mil zahlreichea, ^{eslrecklschuppenfdrniigen ZwiscfaenbSiKleni, die, a 
balben Ringen zusammengebogen, den Giirtel geringelt erschefneo lassen. Schalen oboR 
CentralkDOlen, mil S nUclienslUodigen, dem Rand gen'aberten, compacten, sehr liDgn, 
dieZelllUDgeiibeTtrefTeaden.beslacbelteaHbrnera. P. hat den Giirlel von Dactyliototen uni 
die Hiimer yoa Chaeloceras, ist dadurch Biadegiied zwiscben Chaetoeereae uad Lavderint. 

I Art, marin, Im Plankton, P. tropica SchUU ;Fig. Hi). 




fir 141. foclrr. 
BebUBftDaiuht|:iU 



ich Schatt.) 



67. Bact«nastrain Scbadb. {Acliniscus Ehrenb.] Zellen kurz-cylindrisch tod 
kreisfiirniigem Quersclinitt, meist kiirzer a\s breil und dick, mit zahlreichen Homern, 
rein sirablig, nicbl bilateral-syramelriscb, Kellen biidend. Hijmer am Schalenrand enl- 
springend. Endboraer dcr Ketle isolicrt, ofl anders geslaltel und gebogen als die 
Zwischenhdrnor ; Zwi^dienhurner nacli ktirzem Langsverlauf in die Querebene um- 
bie^end, je 2 ge genii be rstehende, von der Knickung an auf eine lange Strecke bin ver- 
naclisen. Ili)rner li'aufig mil cinem spiraligen Kiel. Chromalophoren : Zahlreiche, kleine, 
mndliche oder gclappte PlUtlchen. Dauersporen wie bei Chaeloeeras. Die Gallung bildel 
da« Itindcglied zwiscben Chaetoeereae iind Actinodisceae und Coscinodheeae. 

5 Artcn. iniirin; wichlige Plnnktongnttung. S. variana Laud. (Fig. U8). NordatlsDm. 

68, Chaetoceras Ehrenb. 'Syndendrium Ebrenb.) Zeltan mit i langen H&rnerc, 
kiiri^er Oder wenig liinger als breil, bilaleral symmelrJscb nach Querscbnill, Sagitlsl- 
scliniU, Transversalscbnill. Symmetric durcb tlic^ung der Hdrner und Torsion der 
Hauptaciisc gestJjrl, Schalen eliipliscli; von jedcm I'ol entspringt ein langes gebogenes, 
ofl rail Dornen bewchrles Horn, unraillclbar oder nabe an der Wurzel nach der Seile 
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ambiegend. Die Zellen bilden Colonien, meist lange gerade, oder einfacli, oder 
scbraubenformig gebogene Kelten, indem sie mittelst einer, meist sehr kleinen Stelle der 
Homwurzeln mil einander verwacbsen. GiirtelbSnder sehr zart, schwach verkieselt. 
CbromalophoreD bei den verschiedenen Species verscbieden, bei der einep zablreiche 
kleine, rundliche Plattchen, bei der anderen mehrere groBere Platten, 2 groBe Platten 
Oder eine grofie Platte, dem GUrtelband anliegend oder einer, oder beiden Schalen an- 
liegead. Auxosporenbildung ungeschlechtlich; aus einer Zellc enlsteht eine Auxo- 
spore; Wachstumsachse senkrecht zur Mutterzelle. Dauersporen: In jeder Zelle eine 
buchsenformige, Sschalige, dickwandige Spore. Schalen unfj;leich gerormt, meist (un- 
gleicb) bestachelt. Stacheln einfach oder verzweigt. 

46 Arten^ marin und im Plankton; roit Bhisosolenia ^ichtigste Planktonpflanzen, zeit- 
weise wuchernd and dann das Plankton beberrschend. Ch, boreale Ball., Ch. proluberaits 
Under (Fig. U4 A-^C], 






' ■ ■ ' 



Fig. 144. A ChaetoceroB boreale Hail., Zelle vou der GTirtelseite (250/1). — B Ch. proiuhnans Land. (200/1). — 
C Buhespore von Chaefoceras, bnschrieben als Syudmdriutn diadema Kbreub. (750/1). (A nacb Scn&tt; 

B nach Lauder; C naob Brightwell.) 



A. III. 6. Biddulphioideae-Biddulphieae. 

Zellen kurz oder geslreckt bucli.<^enformig. kiirzer odor wcnig langer .ils brcit und 
tief. Schale von cylindri.^^chem Grundlypus, mil 1, t oder niehr durch lUickol oder Ecken 
ausgezeichneten Polen. Qiierschnilt dahcr kreisformig, viel-, 4-, 3-, 2eckig d. h. ellip- 
tiscbj. Bei elliptiscbcm Ouerschnilt Schale pseudozygoinorph, d. h. zii den 2 Langs- 
schnitten symmclrisch, aber obiie Raj)he, P.^^eiidorapbe oder Fiedcrslructur. Buckel zu- 
weilen zu Ilorncben ausgozogen, die aber relaliv kurz bleibcn. Schale bisweilen mit 
transversalen Thiilern oder TaUen, obiie eigenllicbe innere Seplen. Giirlcl mit oder 
meist oboe Zwiscbenbander. 
A. Schalen mit Buckeln oder lloincrn. liurncr olinc Kiauen. 

a. Schalen bipolar, mit 2 kurzon Riickeln oder Horncrn. Panzer schwach verkieselt, fast 
structurlos. mit zaiiircicbcn Zwischenbandern a. Eucampiinae. 

b. Schalen tri- bis multipolar, stumpf 3- bis vicleckij:, jede Kcke mit Buckel 

b. Triceratiinae. 

c. Schalen bipolar, kruftig. jeder Pol mit Buckel oder II6rnchen . c. Biddulpbiinae. 
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(I. Schalen unipolar, mit je 1 Biitjkcl, .Schalen verschleden d> IsUimilnae, 

B. .Schale njeisi mit kurzen Hijmclien. JeUes Iiarncheo am Eode mit Zahn oder Kl8u& 
ZvllsD mit den HorneiKten zu Ketten vcrbunden, durcb die KlaueD verzapft 

e. Hemiaolinae. 

A. III. 6. a. Biddnlpbioideae-Biddnlphieae-Eiicampiiiiae. 

Zellen kur/, pseudozygomorpli, ohne Raphe und Pi>eudoraphe, mil Cealralkai len. 
Pole mit Auswuchs, dieser flach buckelfiirniig bis hornarlig geslreckl, ohne EndsUthel 
Oder Klaue. Membran sehr scbwach verkicselt, on Fast kieselfrti, Zelle daher bcim Ein- 
trockoen ol^ zusammenrallend. Giirlol oft mil zahlreichen ringformigen Zwischenbaodern. 
Zellen meisl mil dea Enden der Polarfortsulzo zu geradea oder schraubigea Kelten ver- 
wachsen. Chromaiophoren : zahlreiche kleine Pliitlclien. 

Die Eticampiinae sin<l Planklonpilanien, die sich Im allgemeinen durch schwach ^e^- 
kieselle, zarle Membrancn auszeichnen. '■is bilden nach verschiedonen Richlungeo hin 
(Ibergange lu anderen sippen; die meist bipolarcn Bucket schalen verbinden sie mit den 
Biddulphiinat; Im AuDtau sind sie Biddulphia und Triceralium sehr ahnlich, Der ceolrale 
Knolen der Schalen weist nech den Haphideae hin, die Zwischenbander nStiern sie eineise^ts 
den Mtridioneae, andersi^its dt^n Laiideriear. 

A. Zellen lunger ols tiet; Pole mit gestreckten ForlsKlzen :d. h. lluri^ern odi^r Dornen>, 
Giirtel mit zaiilrcichen Zwischpnblindein. 

I. I'olarrorlsatze borslenfiirmig ausmarts gerichtet 69, Attheya. 

II, Potarfortstitze langs geriublet, mit ihren Enden verwacbsen, dadurch Si hraubenkellen 
bitdcnd 70. Moelleiia. 

B. Zelleu kilrzer als lirfi Pole mit kurzen BucVeln. 

I. Zellen z. T. Tast so liocb als tief. Bin Buckel jeder Scbaie starker. Zellen Schraubeo- 

ketten blldend 71. Eaoampia. 

11. Zellen sehr kurz. Alte Buckel der Schale gleicb. Zelle gerade Ketten blldend 

79. CUiaaoodiiuii. 

69. Attlieya W«sl. Zellen mit zahlreichen, gebrochen ringformigen Zwischea- 

bSndern. Sihalen ellipliscli-lanzelllich, mit cenlralem Knolen. Jeder Pol mit ciuer 

Borsle Slachel oder Horn?]. Kellen biidend. Die Galluiig bildel den Obergang von den 

llidilulphieae zu den Solenieae eincrseits und zu den Chaelocrreae andererseils. 

3 Arlen, marin. A. d(cora West. I'Fig. ISS), 




'lif. Moelleria CIcvc. Zollen zu spirilit;cn Kelien vcrlnmden. Schalen unier 
spilzem Winkel fiegenein;indcr gcncigt, in Schalenansichl oval, mit cenlralem ralscheni 
Knolen, Pule zu i uri.uleiclien Buckeln au>^e\v;irliscn. Giirtel^eiie mit zahlreichen Ring' 
sireifcii, von Zwiiulienbiindcrn lifrriilirend, Bildet den Cbcrgang von Eucampia zu Ckae- 
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71. Eneampia Ehrenb. Schalen elliplisch, mit den SagillalachseD keilariig gegen- 
einander geneigt, an den Polen ebon oder gebuckcll, bis gehiirnt. Uiirleiseite meist mit 
Querslreifen (von Zwischenb^ndern herriilirend ?j Giirlelachse elwas lordiert. Zcllcn 
mit der ganzen SchalenflUche oder den I'ojbuokoln aneinaoder haflend, dadurch sciirauben- 
rennige Keiten bildend. Zwischen den Zeilen bleibt meist in Giirlelansicht cine ovale 
bis linenle Lucke (Fens(crchen). Panzer scbwach 
verkiesclt. Schalen punkliert-arcoliert. 

5 ArtoD, morin unU rossil, t. B. E. zodiacus 
Ehreob. (Kig. 147 B] in Nordsre und Nordetl.intik. 
K. coinuta [Cleve] Grun. (Kig. UT A]. 

li. Climacodinm Cnin. Panzer sebr schwach 
verkieselt, sehr glall, an den Polen zu Bucket- 



S A A A W^ 




i aartsluticbt (4I0|I). — B S. todmcHS 
Ebienb., 3i:lial*iimii>icbt [mn). (J na.b 

stumprea erhoben. Mil den Buckelenden ; 
bunden. Zeilen ohne ZwischenbSnder. 

I marine Art, C. Frawnfeldianum Grun. 



'\%. IIS. aimatodium Fraiunftldianum (in 



langGn, geradcn, gerenslcrlen Keller 



A. ii[. 6. b. Biddnlphioideae-Biddalphieae-Triceratiinae. 

Zeilen cylindriscli oder prismalisch. Schalen Iri- bis mullipolar mit 3 bis vielen 
Ecken und Buckeln. Buckel meist abgenimlet, ohne Klaue am Ende. Panzer meist 
kiiiflig sirucluriert, sellen hyalin, unvollkommen verkiesell. Hanfig mit ring- oder 
schuppenfbrmigen Zwisclienbiindem, selteu Sclialo mil niilllerem Horn. Zeilen an den 
Ecken oft durcli tiailerlpolsler zu Kclien vcreinigl. 

A. Panzer unvollkommen verkiesell. Slruclur scbnacli Eiis telilciid. 

I. Giirtel ohne Znischenbllniler; Zeile niedrig 73. Bellerochea. 

II. Giirtel mit vielen Schup[ienz\visclienbUniJern. Zclli' liooh. 

I. Schale mit cenlralpm Horn 74. DUyUnm. 

3. Schale ohne centrales Hcirii 75. Iiithodeamliun. 

B. Panzer verkiesell, stark sirucluriert. 

1. .■'clialenflUclie mil eigeniirtigfr, ein Dreii'i'k Jamlcllender /eirlmun^ . 76. Entogouia. 

II. Sell a 1 en flu Che ohn<! diese Zeichnung 77. Trioeratium. 

73. Bellerochea Van Heurck. I'nnzer kaum verkiesell. Zeilen /ti langun, geradcn 
Ketlen vereinigl, elliptisclic (>irnniigen zwiscben l^k-h lassend. Schulc drcieckig oder 
viereckig, an dcii Scilcn welli;;, unglcich lief niisgehiilill, an den Ecken zu einem 
schwachen Forlsalz erliobi'ii. 

1 Art. inarin, B. mallfHs iHrijihlw. V^n Heuti'k Fii;. lin; iiii Nordnllanlik. 

74. Ditylinm Bail, [liriiixin Bail., Ililnlum Bail.) Zell<' ('\lindriscb bis prismalisch 
mit 3 HSrnern. Scliale drei- his mchrerkiij, Scilcn nndnlicrenci, nidial-slralilig punkliert, 
im Centrum mil I'inetn l.'m);cn, am Endi! olfcncn Hum. Schalcndeckel ofl mil drei- bis 
vieleckigcm Slarbilliiirnrlicnkran/. Itingllai'lie biswcilcn oder imrnerfi mit unregel- 
mliBigen Qiierlinicri idnrrb si'illicli aii^^kcileml-sclinppcnnirinigo Zwischen blinder er- 
zeugt?}. SyslemiJli<clic Stclliiii!^ /.woilplbaft. 
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3 Ariel), roarin. D. Brightwtltii {West.) Gnin. (Ffg HO A), oceanisch, welt verbniM 
mit Hdrncfaeokrani am Sctiatenrand. D. lol Vbd Heurck (Mg. ISO fi) Pacif Ocun. 





Fig. MS. £illin>ct(a millew |BriiliU.|V>iiU*Dick. 
A BchBleDkBiietil; B Retla In ugrteUDiicht. 

|N«i:h Btiglitwsll.) (Nub Y.n UsBcck.l 

75. Lithodenniam Ehreob. ZelleD unvollkonamen verkieselt. Durch eiae Cellu- 
lose memb ran z» langea Kellen vereinigt. Scb ale nans icht 3eclcig. Ecken mit starkem 
Slachel. Gurlelansicbt mit unregclm^fiigem Querslreifen (-Zwischeobander, kurz, breit, 
schuppcnrbrmig, seitlich auskeilend?) 

6 Ariel), )nai'in und fossil, z. B. L. undulalum Ehrenb. (Fig. 1S1). 





76. Entogonia Grev. {Ifdberfjia Grev.l Schale !— 6-, meist Seckig; mil zahlreichen 
unvollsi'indigcn Dingsscpten, die auf dcm Schatendecket eine DreieckszeicbQuug be- 
wirken, mil radiaien Hippen des RandleiL^, sons! wie Triccratium. 

ai Arlen, fdssil, z. U. E. piilcherrima Grev. \Yifc. 15* . 
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77. Tric«ratiaai Ebrenb. (HydroseraWalL, Lampriseus Gtmu., Lamproteditcus Paal., 
Potyceratium Cast., Pseudocoseinodueus Gtmo., Pseudostictodinctis Grun., Trigonium Cl&ve] . 
ZelleDfreioderaDgeheflel. Giirtelansichtrechleckig. Gtirlclquerschaittkreisrurmig bis poly- 
gonal. SchalenansichtS-, bisvieleckig, Ecken 
mehr oder wenigerausgezogen, buckelig, ohne 
Slacbela oder Klauen. Scbalendeckel ohne 
DreieckszeichnuDg. 

tSS Arten, Fast alle maria aad fossil, 

n De Toni. SGO 
Arteo; ScbaleDansicbt Beckig, — T. favus Ehrenb., 
belcannteste Form mit kraftiger Schalcnstructur. 
T. tUttinclum Janiscb, T. Biddulphia Hoib. (Fig. 
131 A, B). 
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Untcrgatt. II. AmphiUlras Ehrenb. Ztlle ist elD Wurfel oder vierseilig«s Prisma. 
Sclialenansicbl: VieriM;k; l^ckeii geliuckelt-gehUrnl. Schalenslructur: areoliert bis punktiert 
arcolierl. GUrtclbanil weiLlliufig arculiert. Zelleo mit jo 1 Diagonalecken durch Gall«rt< 
polster zu Kelten verbunden. Grenie gegen Eutriceralium unsichcr und wenig Datiirlicb. — 
TO Arten, iiiarin und fossil; 7". aiitedihivianum >Ebrenb.) Grun. [Fig. 1S4), oceanlsch, kosmo- 
politisch. 

Untcrtinlt. III. Aniphipenlas Ehrenb. Wis Amphitftia!, doch Schalenansicbt: F^Dfeck. 
Ecken gebuckeit-gcbiirnl. Giirtelharid punkliert, Scbale areolierl. Grenzc gegen Eutricera- 
lium unsicher. — IG Arleo, marin und Tossil; T, alUrnam Ebrenb. (Fig. 155 .4) im Mitlelmeer 
und Airnntik. T. i,uiiniueM.nlum (Grov.) De Toni (Fig. 133 B\ 




Uotorgatl. IV. Nolhocfratium De Toni. {Gro 
sonal wia Tricerotium. Bindeglied lu den Bupodist 
culatam Grev., T. inmlum Castr. (Fig. )5G A, B). 

A. IK. 6. c. Biddalphioideae-BiddQlphieae-BiddQlphiiDie. 

Zellen biichscnrormig mil ctlipli.schcm Qucrschnill. Schalen pseudozygomorph, mit 
%, meisl rundliclien Buckoln an dcm Scbalenrarid. Uuckel otine Klanen. Muckel bisweilea 
auf slumpfe Ecken rediiclert. BiswcJlen daneben 2 oder nichr Slaclielii Oder slacheluhn- 
licbo Auswiichsc. I'anzer mcisi slart slrociurierl. Scbalenoberllliche bisweilen mit 
liercn, Ininsversalen Tbiilern. Zellen mil dcD Ituckcin oft millelst Galleripolster zu 
geraden oder Zick/ackkeilcn vcrbundtn. Chroniatoplioren: zahlreiche kleJne PiatlclieD. 

A. Buckeiii etil<Aickeit, biswoilcn kiirz, kraTlig. bornnrlig 78. BiddulphiR. 

B, Uuckcln reducicrt udur gaiiz feblcnd, mil diinnoien llCniulien. 

I. PuIl' mit je 1 studiul oiJrr Fadcnhbrnclicn ohiie Gniiverbreileruiig 70. ZjgpcaroB. 
El, Sdinte mit i diagonal gestslKen, sditanken llornuhon mil EndverlirelteruDg 

80. Klttonia. 

III. Buckel flacb krci^furtnig. diaiionni seiilich an den Schaienenden . . . SI. Huttonia. 

IV. Buckel 1 niedrigc meiliano Raiidbiigel. .■^chulenucntrum genabelt . . .88. OrsTla. 

'78. Biddnlphia Gray 7iisiVW/<t Ehrenb.). Zcllmi biichsenrormig. Querschnitl ellip- 
lisch bis fast krcisfOrmig. Sclialcn meisl krafiig gewiilbl, bipolar, jedcr Pol mit einem 
slumpfcn Buckel oder cinem kiirzen, kriiTii^en Horn. Horner rund eudigend Oder slumpf 
abgcscbnitlen. ^cbalen liiiuTig mit eiuzdnen krUfligen Slaibcln, mehr oder minder dia- 
gonal zu den Buckeln. Zellen frei Oder rait nilea llfirncrn zu geraden Kelten, oder mit je 
einem Horn jeder Scbnio millelst Gallerlpolslcr zu Zickzackkelien verbunden. Membran 
slark verkiesell, auih in tjurlelan.*iclit kraflig slruclurierl. 

Sect. 1. Eiiliiililiiljiliin Gray. Zellen Diit krUlligon, ilicken, rundlii:h endigeDdeD, bis 
zuin Scheitel punktierlen HOrnern. :>i:halo mit transversalen Rippcn oder Falten, — H Arten. 
marin unit fossil; B. pidiliella Gray h'ig. 157', ini Atlanlik verlireilet. 



Bacillariaceae. fSchiiU.) 



93 



Sect. II. Odonlella Ag. ICerataulut Ebrenb., Denlictlla Elirenb,, Fleurotira Menegb., 
Ploiaria Pant) Zellen mit ( Itarzea, slunipfen HOrnern, Suhiilenanslcbt gestrvckt elliptisch 
{Sabsect. ]. Dtnlicell/t Ebrenb.) bis krelsfilrmig (Subject. II. Cerataului Elirenh.\ ohne Trans- 
versalrippen. UOrDer atumpf abgeschnitten , von tilinlldier Obernacbenslructur wie die 




Flf. 1». BiddMlpkia iEuiiddulphi 



Schalenflacho. Scbate melst s bis mehr Stacbeln, olt diagonal zu itcn llOrnern, dem Centrutn 
geoabert Oder en I fern t. — 81 Arten. niarin und ToS'^il; 2. 6. B. aurita I'Lyngb.) Br^b. (Fig. 158) 
im^Atlantik; B. Smilhii (Bop.l van llcurck in der Nordsee und dem Allantik. 




79. ZygOCerOB Ehrenb. Zellcn lliddulpliia-i.hn\ic\i, docb'die Hiickeln rediicierl, 
bisweilen durch Eckea niarkicrl. An den I'olen jc ein slacbel3rtige!> oder radeiiarllgcs 
HSmcben, Schale mil oder olme slachcllieselzlon Kiel. 




S«Cl. I. A"":;/f(Orcr 
StscheIn oder kui 
besetiten Kiel. -— 



01 
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Sect. II. Qdontotropii Grun. Scbale mil i kunen, rBdeoartig dttuoeo HOrnern, die 
durch eineD glalten oder gezaboten, mU laogen Stacbeln bMelztao Kiel verbuoden aind. — 
T Arlea, fossil; z.B. Z. criitatiim {Gran.), loastl; Z. Jongiipinutn [Gnm.) (Fig. lAO). 

80. Eittonia Grove el Sturt. Scbalen elliptisch, Biddulphia-i'tiaWfAi., mtt ge- 
sliellen Forlsatzen, diesc plolzlich CDdigead in knoten-, sclieiben-, becberfQnnige Ver- 
breilerUDg. OberHSche cellules, aber ohiie EDdkrallea oder -haken. 

3 Arten, fossil; z. B. A', elahorata Grove et Sturt (KIg. 161) in Neuseelaod. 



^ 




Fig. 101. Kilrtnia ilaiarata OrOTS «t Stmt (17^/1). 
IKieh Qrot* «t StSTt.) 

81. Hottonia Grove et Slurl. Scbale Biddutphia-ariig, mit S alteraierend seillicb 
TOD den End en sitzeudea, augeaarligea Buckeln (Ocellis). 

i Arten, maria und fossili H. alttrnans Grove et Sturt (Fig. 161). 




Mb. 1 



, (S.ch V.i 



8*. Grayia Brim, el Grove. Zellen zu kurzeu Keileo verbunden. Schale breit- 
clliplisi'b mit buikelarlig gewolblcm Mllletteil. Cenlnim genabcti, oh mit einem kteinea, 
lincarcn bis fasi rhombisflieti Hot. Sireifung zarl, fein imnktierl, am Nabel ausstrahlend. 
Giirlclansu-ht zeigl uDdulierlo Sclialen. Ucren Hand und Mitte erhaben. Gurlelband feia 
piintlierl. 

I fossile Art, G. ArtioHaiilii Dr. ct Gr, (Fif;. 163\ 



A. III. 6. (I, Biddnlphioideae-Biddnlphieae-Istlimiinae. 

Zellen biiihsennjnuig. etwas li'mgcr als breil, von ellipliscbem Quersrhnitl. Scbalen 
selir unglck'li, jede mit ciiiem polaren, stumjifcn Burkel, von deneo der etne hoher als 
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der andere Gurtelband krdflig slnictunert Zellen am spilzeo Buckel millebt Gallert- 
polsler feslgeheltet b9uiiichenar(ige Colonten bildend 




S3 IithmiB Alt [htkmiella Clere) Zelle 
meisl Ibnger ak diik und breil ^agitlalschnitt 
mei^t DaiK LJngs- und Trans ver^alai, hse UDsym- 
melnsili Irapezrormig Sihale elliptisLli Sohalen 
ungleiih jede mil eiocm Butkel Butkel aufder 
MediaaliDie in breiler Gurlelansuht an derselben 
Seite ungleii li lio< h und iingkii ti slumpf birui-lur 
von Schalc und Curtelband grob areoliir, Schalen 
^erippt iKii-lstlimia], udcr nirlil gerlppi [UlhniivUa 
ClevB . GealieU mit kurzem Gallerlpolster am 
spilzeren Buckel. Zellen eiuzclti, aber oft unregel- 
miiQig auleinander geselzl, Biiurtii'licn bildend. 
8 Arlen, inariii und fossil. — /. entn-ii Elirenb. (Kig. )6t). Schale 

ohna Rippea; liliuligsle Form in Nordallanlik und im MItteJmour (vcrgl. 

p 44 Fig 5) I), K . I. nenosn Kiitz., Schole mil l.iingsrippen. Ku&len von 

Nordxo und N'ordallunllk. 

A. III. 6. c. Biddulphioideae-BiddQlphieae-Hemiaulinae. 

Zullcn mt'isi kurz biii'liscnfurDiig mil relaliv langcn Forlsiilzon. 
Si'hsleiiquersi'linilt (justrecl-l , seileaer rundJit'b-ellipliscb, mil ztige- 



sdiUrRen Spilzon, bisweilen transversal cingezogen , mit odcr obne Iransvcrsale Fallen 
oderBippen, oder 3- bis vielciki};. Jede Ecko mil cincm lOiig^gericlilclcn, schlankun 
Horn, das am Ende einen Sporii oder cine Khicie irijgl. Zfllen mil alien lluruenden zu 
Ketten verwachsen, wobei dii: Klauen al:> ^crbindiingszapfen <lienen. 

A. SchaleDquersclmilt lireisroriiiig. auf der ^cliulcLilliicliB :i g'inz kurzc. ntj^e$tulzt<- Horn- 
rudimeole 84. Cerataulin&. 

B. Scbatenquerschaitt flai ii clliptiscli. 3- oder vielccliig. Ilornchen sd viele (ils I'ule, an Jen 
Ecken enUpringend. kriltllg. nft Innt: 85. Hemiaulus. 

C. Horner aut der Sthnlentlin:lie dom Centrum vi'oUherl cnlspringeiid, liiiip 86. Ceratophora. 



8i. Ceratanlina PeragnJIo. Zellon lang eyii 
Scbalendeckel mit ! kleinen Aiiswiii'li-icn, iilinlicJi 
Teinem Stachel. GiJrlelband mit Kalitreiihrn OiK'n 
Kellen verbunden. Cuiuhntlina isl Bindcglied zwi: 

I marine Arl, <'. Keri/onii Poraj;. (rij:. tei . 



idrisch: Membrun schwacli verkiesi'JI. 
vvie Ccraliiuhis. Jcdcr AiiswucJis mil 
irigen :Zwiscbeiibandern? . Zellen zu 
.clicn Hemiaulus und dcu Luudrriiuai: 
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»(9. HeiDia.alaBEhrenb.{P/otariaPant.j Zellenmeislkurzbiichsenfg.,mitrel3Uv]angen 
potarcD Forlsiilzen. Schale bi- bis multipolar. QuerschniU daher ellipliscb bis vieleckig. 
Bipolare Sclialeo ineisl nach den Polen zugeschgrfl, bisweilea seitlich zu I an ze It lichen 
Umriss zusammengeilriickl, biaweilen in dcr Alille bisquitahnlich zusammengezogen. 
JedtT Schalenpol mil einem kurzen oder schlaDken liingsgerichtelen IlorDcIiea. Jedes 
Horn am Ende niit klauen'ribnlicliem Dorn, der als Zapfen'dient, urn die Zellen zu Kellen 
zusammenznhalten. iCellen der Keltcn mil den Ho^^(^ndeo verbiinden. Schalenoberlllcbe 
biswellen mil Itippen Oder Fallen, die senkreclU zu den Hauplradien verlaufea, d. h. bei 
bipolaren Sclialen transversal laufen, der Schale eio pseudozygomorphes Gepr;ige ve^ 
leihend. Ruhesporen: korze, Sschallge, dickwandigc BiJchsclien mit abgerundelen, b«- 
dornlen Oder beslactiellen, nk'hl geliomicn EndHiiclien. 

73 Arten, marin, meist fossil. 





Icckel ohne Iransversale Einschourungen uder 
66 .1}, fossil, niit langen Httriiera. 
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Sect. 11. BemiaultWa D. T. Sc ha ten deckel luit niehr Oder minder tiefen, transversaten 
Fatten oder Septan. — H. Proteus Heib. (Fig. 166 B.C} In der Ostsee, niit kurzen HQrnerD and 
tiefao, transversalen Falleo. H. hoatilis Uelb. (Pig. I6G 1)'. 

Seel. [11. Corinna Heib. Pole der Schale 
UDgleicb, das eine Horn ISnger als das andrre. 
Kette daher nlcht gerade, sondern schraubig — 
H. etegans .Heib..' 

Unlergatt. II. Trinacria Heib. Zellquer 
icbnilt Secicig. Jede Scliale mit 8 gleichiangen 
L«ngsb6rnera. Hand geperlt, Ecken glalt; Ho n 
•Dden mit l Stacheln. Von Hemiaulas nur unler 
scbleden durch die Tripotariiat der Schalen — 
Si Arten, luarin und rossil, z. It. H. regina (Heib) 
(Fig. (67), marin. Franz Josephs-Laod, 

Untercatt. 111. Solium Kelb. Zelle mit 8 
Ltlngshflrnern. Quersctinilt quadratiscb bis rhom 
bi^cfa, mit gestreckten Horncrn an den Schalen 
ecken. Hornenden mil StacLeln. Mit den Horn 
enden zn Ketlen vcrwachsen. Hornwurzel durch 
je Bin Lttngsseptum von der Schalcndncbe getrennt. " 

— i Arlen, marin und fossil, z. D. H. exaculptus Fig. leu. Ami 
(Heib.) (Fig. 168) in der Ostsee. 'scis^'alr H. 

86. CeratophoraPant. Sfhalen Biddulphia- 
ihnlich mit 3 starken, langen , gebogenen, meist 

gegabelten Hornern. Scbalenansichi eHiptisch, rauh. Homwurzeln dem Schalencentmni 
genUbert. 

S Fossite Artcn, C. niUda Pant, und C. robusta Pant. (Fig. <69 A, B), beide [osail In Ungern. 

A.I1I.7. Biddolphioideae- 
Ananleae. 

Zeilenbiichsenlorinig, 
Srbalen pseudozygomorph, 
Ton centrisfhem Grunri- 
lypus abgeleilct, bipolar; 

Querscbnilt elliplisch- 
langgestreckl , slnbformig. 
Schalenstmclur radiar oder 
regellos, nicht fiederig. 
Rapbe uad Pseudorapbe nie 
vorbanden. DleSihalenpole 
mil Neigung zur Buckel- 
bjldung. Buckel immersehr 
flacfa oder bei anderea aiif 
einfacbe Eckea reduciert. 
Schale mil tier ins Innerc 
Tordri ogeaden TraDsversal- 
wpteQ. 

A. Transversa Isepten ebenllttchlg, nicht in die Querebene umgebogen. 

a. Hedlanllnie gerade 67. AnauluB. 

b. Uedianlinie gekrlimmt. 

t, Schalen C-tOrmlg gekrilramt 68. Bunotogramma. 

i. Schalen S-fOrmig gekriimmt 89. Helminthopeia. 

B. TranaversalMploD in die Querebene umgebogen. 

a. Dmgebogener Tell kopflg, nicht (lachenhaft ins Quersepluni tibergehend; in GUrtelansicbt 
erschelnen die Seplen wie Noten 80. Terpainoe. 

b. Dmgebogener TeU OBcbenhart zum Querseptum ausgedehnt .... 01. Forpela. 




(NiLCh Pti 



9S Bacillariaceie. (Schtilt.) 

87. AnanluB Ehrcnb. ZelleohDeHoroer, imSagillalsciinill rechleckig. QuerscboiU 
elliplisch. Ellipse on transversal zusammeD^edriickt Oder eingeschntirl. Sctaale symme- 
trisch mil S Transversalseplen. Seplen io Schalenansicfal als TransTersalbalkeii , in 
bretler Giirtelansirhl als kurze, biiod endigeode LSngsbalkeo ersohelnend. Schalen punk- 
lierl; Punkle oft leicht radialstreiBg. 

8 Arleo, niarin und fossil, z. B. A, mediterranem Grjn. (Fig. ^Id A, B, im Mittelmeer, 
mtt elliplischer Scheie olioe Centralknoten, mil Centraltleck. — A. biroitratut GruD. [Fig. 170 C) 
im Mittelmeer und Paciflk; Scbale mit Cenlralknoten und geschD&bellcn Enden. 





nilctat («oa/l|. |Ni 



Fif. 171. A.B KunBtogramma kutit Urnn. i Gtrltl- 

uiU; B SchalniisiM. ~ B. tariakHit OriL 

Sck4lau>it* (9au/1). (Nich Tib HaniEk.) 



US. Ennotogramma Weisse. Zelle wie Anaulus, docb Sthalen UDsymroetriscb. 
Querscbnilt wie Eunotia. Scliale mit I bis zablreichen TraDSversallangsseplen. 

8 Arlen, marin und fossil. E. laeti'i Grun. [Fig. 171 A, Bj, E. lariabili* Grun. [Fig. tTIC. 

89. Helminthopsis Van Heurck. Sclialen stark verlSngert, mit zugespitzlea, 
S-artig nach verschiedenen Richtuogen gebogenen Enden. Durch Iran sversalsep ten in 
rundlicbe Ableilungea geteill. Scbaleaoberftiiche punklierl. Punkle klein, aber sebr deal- 
lich und zerstreul. 

I faasile Art: HAVeifi/logU Van Heurck. 

90. TerpBinoe Ebrenb. {Hydrosera WaW., Pleuro- 
desmium Kiilz., TelragramwahaW.) Uabilasyoa Anautus. 
Giirtelansicbt recbteckig. Zelle nach der Transversal- 
arhse zusammengedriickt, in Giirtelansicbt mitThUlern 
parallel der LUngsaobse. S<:balen syminelrisch nai'h 
dem Sagittalschnitt, mit mehr oder weniger zabl- 
reichen, (lachen bis liefen Einscbniirungen oder L'n- 





diilationea und Transversalsepien . die, tief ins Innere hineinreJchend , uovollkommene 
Langsw3nde bJIden , am Ende verdickl und wenig nacb innen umgebogen, in Giiriel'- 
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ansk-hl das Btld vou N'olen mit umgebogeneo Kopfen gebead. Zellea einzela oder 
durch GalleHpols(er an den Schaleneckeo zn Zickzaekkctlen verbunden {Pteurodesmium 
Kiilz.), Oder mil den Schalendeckein in der SagittalHnie zu Bandkeiien yerwarfasen 
\EpteTj>sirioe] . 

45 Arten gonannt, Jm SuDwasser, marin und fossil, — T. muii'ca Ehrenb. (Fig. 17S), 
MiUelmeer, trop. Atlaalik, mil zablrsichen Septen. T. ameiicana (Bait.) Ralfs in Nordamcrika, 
mit 3 Septen. 

91. Forpoia Bail. Zellen transversal - sy mm el risch zusammengedriirkt. Schalen- 
ansicht oblong mit ! seillit-beD Einschaiirungen, Hille und Enden geschwollen. Giiriel- 
ansicht rechteckig mil gewiilbten Ei'ken. Schalc mil S Seplen, aofaogs parallel dem 
Tronsversallangsschnill, dann in den Querschniti nai^h tnnen umbiegend. 

4 Arten, marin und fossil, z. B. P. quadriceps Bail. (Fig. 173 Aj ini Golf>lrain, P. quadrata 
Grev. (Fig. 47B fll. 



A. III. s. Biddalphioideae-Saodieae. 

Cymbetta-ahaiich. Scbaleaumriss halbmondarlig gebogen, zur Transversalachse 
sjinmelrisch. Schate ohne Raphe und Pseudoraphe ; Oberllaclienslruciur ohne Bezichung 
zur Symmetrieebene oder zu den Hauptradien. Giirleiansiclit verliingerl durch ring- 
Tdrmige ZwischenbSnder. Zelle oft mit (Juerseplen, ohne Transversalspplen. 



r 



n 



BLu^ 




^^0m- 




il (600/1). (Nid 



91. £iiodia Bail. [Dichomeris Ehrenb., Eunoliopsis Grun., Hemidiscus Wallicb). 
Zelle in Schalenansiclil halbmondformig bis bogenrijrmig, areolicrl oder granulierl. Ven- 
iraler Rand bisweilen mit einem Scheinknolen in der Mille. Giirlelansichl rechleckig- 
keiirbrmig, mit ZwischenbUndem und Septen, oder ohne Zwisclienbander. 

17 Arten, marin und fossil. 
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Sect. I. Leudugeria Temp. Schale rait groOen, zerstreuten Kreisareolen, ohne Knoten, 
mit Zwischenbandern und Scpten. E. Janishii Grun. (Fig. 174 A — C). 

Sect. II. Hemidiscus Wall. Schale mit Knoten und feiner Areolenpunktstructor. Ohne 
Zwiscbenb^nder und Septen. E. cuneiformis Wall. iFig. 4 74 D, E). 

Sect. III. Palmeria Grev. Schaienrand mit einer Reihe kleiner Stacheln als Ausgangs- 
punkt von starken, radialen, centripetalen Streifen. Centrum structurlos. 



A. IV. 9. Ratilarioideae-Ratilarieae. 

Zellea im Schalenumriss Navicula-UhnVichj Schalenumriss bilateral syinmetrisch zu 
Sagittal- uDd Transversalacbsc, obne Raphe und Pseudoraphe, im Centrum oboe echte 
Knoten, aber zuweilen mit einer eigenartigen UuBeren Yerdickuog, am Rande mit Stacheln. 
Structur radiar oder regellos, nicht fiederig zur Medianlinie. 

A. Schale in eine sagiltale Reihc von rundlichen Abteilungen gegliedert 93. Fseudorutilaria. 

B. Schale einheitlich, nicht in Abteilungen gegliedert, mit radi&rer Oberfldchenstructur und 
gewundenem, centralem Fortsatz 94. Rutilaria. 

C. Schale einheitlich, ohne Central fortsatz, Enden mit Kappen 95. Baxteria. 

93. Psendorutilaria Grove et Sturt. Schale zusammengesetzt aus 8 — H auf- 
gereihten, kreisformigen oder nahezu kreisrorraigen Abteilungen (Zellen) ; die mittelste 
ist am grbfilen, nach den Endcn zu nehmen sie allmahlich an GroBe ab. Jede Abteiluog 

eudet an beiden Seiten in kleioe 
Spilzen, deren jede h — 2 Stacheln 
tr'agt. Mittelste Abteilung domformig, 
Endabteilungen zum Fortsatz ausge- 
zogen. Giirtelansicht rechteckig. Die 
Schalen hangen in der Mitte und am 
Ende zusammen, indem die Fortsatze 
in einander zu greifen scheinen wie 
bei HemiauluSj wahrend der Zwischen- 
raum von den Stacheln eingenommen 
wird.? 

1 fossilej Art, P. monile Grove et 
Sturt (Fig. ^75^ 





Fig. 175. Fseudorutilaria monile Grove et Stnrt. A Sehalen- 

ansicht; B G&rtelansicht von 2 Schalen beuachbarter, zu- 

sammenhangender Zellen (500/1). (Nach Grove et Sturt.) 




Fig. 176. A Rutilaria (deniula Castr. , Schalenseite. -^ B R, svperha 

Grev., Q&rtelseite. — OR. elliptica Grev., Schale schr&g I&ogs gesehen 

(775/1). (i nach Castracane; B, (7 nach Grerille.) 




S-$iT^c^j^y.&'Bi 



n 




Fig. 177. Baxtiria Brunii Van flenrck. 

A Schalen-, B Oartelanaicht 

(Nach Van Henrck.) 



94. Eatilaria Grev. {/iutilariopsis Van Heurck). Zellen viel breiter als lang, za 
kurzen Ketten vereinigt. Schalen schiflchenformig, an den Enden etwas erhaben, mit 
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zahnartigen Slacheln umrandel; im Centrum mil einem kurzen, knotenartigen, ge- 
wundenen oder hockerigen Fortsatz, mit dem die Nachbarzellen verwachsen und da- 
durch Ketten bilden. 

ik Arten, marin und fossil; R. edentula Castr. , R. superba Grev., /?. ellipUca Grev. 

;Fig. Aie A—q. 

95. Bazteria Van Heurck. Schalen in sagittaler Richtung langgestreckt; 3Iittel(eiI 
fast rhombisch, alim'ahlich nach den Enden bin verjiingl; Enden abgerundet, verdickt; 
Structur punktiert, fast areoliert; Giirtelansicht platt^ am Kand mit zahlreichen Dornen. 
Enden mit stark vorspringenden, grob punktierten Kappen. 

i fossile Art, B. Brunii Van Heurck (Fig. 4 77). 

II. Pennatae. 

Die Scbale ist nicbt centriscb. Der Scbalenbau bezicbt sicb nicbt auf einen Punkt als 
Centrum, sondern auf eineLinie. Dies aufiert sicb in ersterLiniein der Form, diemebrals 
die der Centricae von dem einfachen Kreiscylinder abweicht [der Querscbnilt ist stabformig 
bis elliptiscb , oft scbififcbenformig) (Schalen acykiisch) — dann in der Schalenstructur. 
Die Sagitlallinie ist mebr oder minder deutiicb durch einen structurlosen oder besonders 
structurierten Streifen (Medianlinie, Pseudoraphe) markiert, der baufig durch Ausbildung 
einer Raphe ausgezeichnet ist. Ferner zeigt die Structur durcbweg die Neigung zu 
Streifensystemen, die sich auf die Sagitlallinie einslellen, wie die Fieder einer Feder auf 
ibre Spule, indem die Seitenlinien mehr oder weniger vollkommen oder angenahert 
parallel verlaufen und das System in einem bestimmten, rechten oder spitzen Winkel 
gegen die Medianlinie gerichtct ist. Die Cylinderform der Zelle ist mehr deformiert, in- 
dem die Ausdebnung in der Richtung einer Querachse (Sagit(alacbse) iiber die beiden 
anderen iiberwiegt. Die Zellform nuherl sich daher oft der eines vierkantigen Stabes, 
dessen grofite AuvSdehnung (Sagittalachse) senkrecht steht zu der der slabformigen Zelle 
der Solenieae. Die Raphe findet sich in den verschiedensten Sladien der Ausbildung; 
bei den niedrigsten Formen der Fragilarieae fehlt sie noch ganz, bei den anderen Formen 
der P. finden sich an den Ecken die ersten Anfange eines Spaltes (Raphe); bei den iVat;!- 
culeae ist sie auf beiden Seilen voll entwickelt, und zwar in der Medianlinie; bei den 
Nitzschieae findet sie sich in noch anderer Ausbildung auf einem sagitlalen Kiel, bei den 
Surirelleae auf seitlichen Kielen. Nur seilen haben die Schalen kleine dornartige Aus- 
wiichse; langere Auswiichse wie Buckel, Horner, lange Slacheln fehlen ganz. Die Cbro- 
matopborenverbaltnisse zeigcn groBte Mannigfaltigkett. Die niedersten Gruppen gehoren 
zu dem Typus der Coccochromaticae^ d. h. jede Zelle enthalt eine groBere Anzahl kieiner 
Plattchen. Die hoheren Gruppen sind placochromalisch, d. h. in jeder Zelle befmden 
sich eine oder wenige groBc Plallen von lypischer Lagerung und Form. Auxosporen- 
bildung ist verschieden, unvollkommen gekannt, die bekannten den hoheren geschlecht- 
lichen Typen angehorend. Die hochsle Form mil unzweifelhafter Befruchtung ist bei den 
Surirelleae verwirklichl. (Vergl. Einteilung der Unterfamilie S. 56.) 

B. V. 10. a. Fragilarioideae-Tabellarieae-Tabellariinae. 

Giirtelansicht rechtwinkelig. Schalenansicht zum Sagittal- und Transversal- 
scbnitt symmetrisch, elliptisch-Iineal, in der Mitte oft bauchig, nie keilformig. Zelle 
mit ZwischenbUndern mit t bis zahlreichen Querscpten. Chromatophoren zahlreich, 
kornig. 

A. Schalen nicht gekammert; Rippen llach oder fehlend. 
a. Zellen mit zahlreichen, flSchenhaften Scpten. 

a. Schalen mit inneren, transversalen Rippen. Rippen flach. Giirtel mit zahlreichen, 
meist excentrisch gefensterten Scpten. 

I. Schalen kreisformig, mit breiter, auffallender Medianlinie. .96. Stylobiblium. 
II. Schalen gestreckt, in der Mitte gescliwollen, ohne auffallende Medianlinie 

97. Tetraoyclus. 
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^. ScbaleD oboe innere, transversale Rippen. 

]. Zelle mil Querseplea, mit I oder mehreren Fenstero. Scheie laniettllch, kreflig, 

fast rippanartig, transversal gestreift. GUrlel langsgestreift 98. Bhabdonema. 

II. Nur blcksepten vurhandea, abwechsolnd in der einen uod der aDderao Ecke auf- 

Iretend und nichl bis zur Mitle reichend 98. Tabellaria. 

b. Zelle mit 1 oder mebr leilerfOrmigen, blswellen rudlmenlttren Septen 100. Clitnacoslra, 

c. Zellen mit 1 wenig gefensterten Septen. 

n. Septen Dfcht unduliert. mil I centralen nod 1 polaren FenstorD 101. DiatomellB. 

[j. Septen unduliert, mit I centralen Fenster 108. Orgtmrnatophora. 

I. Schalen durcb stark entwickcile, gekopfle TraDsvergalseplen gokammert. Queraeptum mit 
zatilreichen, sagUlal gerethteo Fensterctien 103. DentlonlA. 

96. Stylobiblinm Ehreob. Zellen Frei, 
y nd h, mit zahlreicben Quersept«D. 
S h en mriss kreisfdrmig mit Transvers*!- 
pp D bne Knolen. 

ite Arten, z. B. 5. diviium Ehrenb. 
Fg 

91 Tetracyctiu Rairs [Bibliariam 
Eh b Eutelracyclus Rairs, Gomphogramma 
A B ) Zelleo lareir<>rmig zu Biiodern ver- 
b nd a mit zahlreicben Zwischenb^Ddem 
u d ID I durclibohrlen Quersepten, die 
n G nsidit als am Ende verdickle 

R ppen cbeinen. Giirtelaasicbt rechteckig. 
S h sicbt im Uittelteil mehr oder 

m d g schwolleo , mit sp3rlichen Trans- 
ppen, ohne K note a. Chromalo- 
ph n Ldrnig zerstreul. 







Fig. 160. Tilraetdui lOailracafU) Btnaxta 
{Pint.) D< TunJ. (Muh PftBtgcask.l 



Sect, I. EuUtracyeiui Ralfs. Keln Unterscbied der Stnictur xwisclieD Poireldem und 
den inlermediaren Teilen der Schale. — 10 Arten. SUBwasser. Fossil. T. laeuitrit Heirs 
(Fig. 179. 
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Sect. II. Catlraeania De Ton! tSatacia Pant.). Felder iw schen den Rippen der Sobala 
gestrairt. Polfelder glatt. — I rosails Art, T. Boryanui Pant. (Fg 180] 

98. Khabdonflnut KiiU. Zellea tafeirurmig, zu 
feslgewachsenen B9ndem verbundeD. Endzelle des 
Bandes millelst Galleiipolster mit einer Ecke am Sub- 
strat beresligt. Scbalenansicht elliptisch oder lioear- 
lanzeillich , mit Pseudoraphe und Iransversalea, kiiif- 
tigen Perl schDurslrei fen oder Rippen. Pole meist glall. 
Zwischenbknderzahlreich imausgewachsenenZuslande 
in jeder Zellhatrie bis 18 wShrend des L^ngenwachh 
lams in beiden ZellhMflea oft verscbieden an Zahl, mit 
Langsnefen mil QuersepteD Seplen gerade oder nenig 
gebogen Septea ein groBes Fensler bildend kurz oder 
laDg, tnit TransTenalnefen , gebogen 2 — 3 Feosler 
' bildend Cbromalophoren koraig zerslreul 

H Arteo durchweg mann oder fossil — A Septen 
mit 1 Fenster Fenster central R arcuatum Lyngb ) kilU 
Fig. 1g< E) Ostsee tansler abwecliSBlnd am einen oder 
anderen Ende A tTunuium Killz — B septen mit S 
Fenstern A adnalicum kuiz (Fig IB1 A—I>) 

99 Tabellana Ehrenb Zellen tafeirormig 
angewacbsen durch Gallerlpolsler zu ZnkzacLkelten 
Terbunden Endzellen mitlelsl Gallerlpolsler mit emer 
Ecke am Subslral befesiigl Sagiltalschnitt recbieckig 
Zwiscbenbbnder m jeder Zellhdifie S bis viele fast 
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eben, jedes niit Septum. Septum eben, im Cenlrum ge- 
feDSlert, oder meist nur in eioer Seile, d. h. void Po) bis 
Cenlrum ausgebildel, am aoderen Pol rehlenil Oder rudi- 
menlSr. Ausbildungbei aufeinanderrolgendenBanderDaller- 
nierend. Schale oline Pseudoraphe und ohne KnoieD. 
Querscboitl lioeal, in der Mitie und den beiden Gndea mehr 
Oder weniger verdickt. Oberflache transversal geslreifl, 
nicht gerippt. Chromatopborea kornig. Auxosporen 3 aus 
einer Hutterzelle. 

S«cl. I. Etttabellaria F. S. Sclialenquerscbnill la der 
Mitte und an den Polen aufgescliwollen, .Schale fein ge- 
slreirt. Chrometophoren: kiirnig, r^ellos zerslreul. — ItArlen, 
)m SiiBwasser uod fossil. T. feneitrata (Lyngb.) Killz. (Fig. 
tSiA), T^ /locculosa (Holh.) Kutz. (Fig. iU B—D), beide in 
Teicben ilnd BSchen durch ganz Europe. 

Sect. II. Slriatella Ag. {Hyalosiia KiiU., Tesiella Ehrenb. 
Thautaaieorbabdium Trav.j Zellen tafelrormig , zu lang- 
gestielten BSndern verbundeo. Endzells des Bandes en 
Ecka gestlelt. Schalen lanzeltlicb bis linear-elliplisch, 
Tein geperlt, fast struclurlos, byelin. Sagittalachse gerade odei 
S-rtfrm1g gebogeu, mit Pseudoraptie und feinen Transversal' 
Streifen, ohne Rippen. Zwischen bander zahlrelch, nlcht ge- 
schlossen ringfOrmig, mit Querseplcn. tieptum Test eben, nicht 
transversal gcnellt. Panzer sohr schwach verkieaelt. Cbro- 
matophoren : kOrnig, strahlenartig angeordnet uin den ceatralen 




■oulrala (Lyngb.) K6ts. . 
1 I4U0/1); C ZuiBchenboiK. .. . 
iDPinser. — E, y T. |5frfa(>Ua) vnipanci 
(A. B, B DKh W. Smith; C, D nicb 




O T. Jlacculom (Both.) Ktti. 
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Zellkero. — It Arleo, marln und fossil, z. B. T. tinifunctata ILyngb.j {Fig. 18t E, F), Europ. 
atlantische KUsteo; T. interrupla (Ehrenb). 

100. ClimacoBira Gmn. Zelleo mebr oder minder larelahnlich, mil melir oder 
weniger zahlreicheD, zusamroengedriickt ringfbrmigea ZwischeabiiDdera, mil tellerartig 
diirchbrochenen Querseplen. Schalenansichl langgestreciit liaeal, gerade oder wenig ge- 
bogea, bisweilea aa dea linden und nach der Hille zu scliwach verbreilert. Sclialen- 
deciiel mil oder ohne deutliclie Transverealslreifung mil Pseudoraplie. Pole durch glaltcn 
Fleck ausgezeichael oder nicht. Giirtelansichl ieckig, la sagillalcr RIclilung gestreckt 
Oder raeisl io Richlung der Cenlralachse zur Tafel ausgedebni, mil Querslreiren (von 
Zwischenbiindeni lierriihrend) , die mil Knolchen beselzt ersclieinen (opl. Bild der 
Durchschnitie der leiterartig durchbrochenen Querseplen]. 
A. Sepli 



I. Zein 



lahiri 



irfan 



Septej 

Sect. 1. Eudmacotira Grun. Zellen tateKOrmig. 
In GUrteiansicht recbtwinkelig , zu Bsndern vereinigt; 




insiclit Fi|[. 1S4. A Climaco»iral.aimarantUi Lamttii 
's«pMB {GniB.I, SchmlBo^niicbt. — fi 0. Franinfildii 
(Orgg.]. GDndioiicht Ibalda 100/11. 



mi( lahlraicben Zwischenbandern mil vollkommeoen Querseplen. Seplen vleirensterig, leiter- 
artig, Scbalen lineal. — I marine Art, C. rairiflca (W. Sm.) Grun. (Fig. 183). 
b. Zelle mit a leiterrormigen Septen. 




caZ3zx> 
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Fir. ]«». CUmacoiIra lLiim,lla) aculaia (Bmii.). A Scbalen-. B O0itel»Bkhl. Tcil Fif. OS. Dtalsnulla Bat- 
elner Zella (600/11. (Xuh V.n Usnick.) /onrVaruiGre.. JSchilen-. 

B OfirMlLDEichl (6IKi/]|. 
(NMhSnitt.) 

Seel. II. Climaconeis Grun. {Stictodesmis Grev.) Zellen in Scbalen' und Gilrtelansiclit 
stabrormlg, mlt i leiierfCirmigen Septen. Schalen gestreift punktiert, obne Rippen, — S Arlen, 
marin, vielleicbt nur Priinarzellen von Euclimacoiira. 
B. Septen rudimeniar, nur In Form klelner KnJtpfchen entwiclcelt. 
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Sect. III. Lamella llruii. Schale m Schalenanslchl, stabfOrmig, In der llille und an 
den Enden etwaa verdickt. Schulenenden structurios, backelarlli;;. Ze1l« tn GUrtelaosleht, 
iiiit Reihe von KnOlcben, die els rudlmeoUre Sprosae uneotwickelter, leiterftfrmiger Qner- 
septen gedeutet werden. — < fossile Art, C. oculata (Brun.) [Fig. IBS). 

tDI. Diatomella Grev. {Disiphonia Ehrenb.) Zelleo einzela Oder za BUndern ver- 
bunden. GiirielansichI rechteckig. Zelle mit ! ebenen Quersepten. Jedes Septum mit 
3 rundeD Oirnungen (Fensler), je ) ceolral und g 

terminal. Schaten obloog Oder lanzetllich, Id der 
Mitle transversal aufgeschwolleu, Tein transversal 
gestreirt. niclil gerippi, mil Centra I kuoten. Enden / 
abgerundet. Giirlelansiclit rechteckig, mil Sslarken, ■ 
geraden, central und polar unlerbrochenenSagiiial- 
rippen (Seplen]. 

4 Art im SuDwasser, D. Balfouriana Grev. (Fig.* 86', 
ID!. Qr&mmatophora Ehrenb. Zellen mil 
Uallerlpolslern zu Zickzackkelten verbunden; End- 
zelle der Rette miltelsl Galleripolster mil einer 
Ecke am Subslrat befestigi; tareirormig. Giirtel- 
ansichl rechteckig, mil abgerundelen Ecken, 
Schalenansichl lineal bis etiiptisch, bisweiten in 
der Mitle und bisweileo auch an den Enden an- 
geschwollen , meisl fein geslreifl, selleo grob 
gestreirt, StreiTen durch Punkte Oder Perien ge- 
bildel. Pseudoraphe scbwer sichlbar, mil Polar- 
knoien, ohoe Ceolralknoten. In jeder ZellhSirte 
ein geschlossenes , ringrorroiges Zwischenband, 
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nalaplHua marina IL;ii(b.| KUti. 
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mil meist gebogenem oder transversal undulierlem, in der Hitte gefenslerlem Quer- 
septum. Chromalophoren: kornig zerslreul. 

36 Arten, marin und Tussil. — A. Seplen im Hauptteil fast eben oder wenig gewellt, 
nur an den Polen mit je einer hOheran Welle: G. marina ;Lyngb.] KUtz. |Fig. t67 A, B), 
Kosmopolit; G. maxima Grun. (Fig. 4BT C). — B. Seplen mit niehr als S, oft tafalrelcbeo, 
transversal gericbleten Wellen: G. serpentina Ralfs (Fig. 187 D, E). 
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103. Denticula Kiilz. Schalen lanzetllich, ohne Raphe, mit einer Reihe von 
Trans versalsepten, als Rippen erscheineDd, dazwischen mil transversalen Punkt-, Perl- 
slreifea. Giirtelaosicht rechteckig, Transversalrippen bis zum Zwischenband reicheDd, 
am Ende bekopft. ZwiscbeD Schale und Giirtelband je ein ringformig geschlossenes 
Zwischenband mit Querseptum, mit einer in sagittaler Richtung angeordnelen Reihe von 
Fensterchen. Fensterwande mit den Transversalsepten zusammenstofiend, den Schalen- 
raum in eine sagittate Reihe kleiner Kammerchen teilend. Die Zellen sind frei, einzeln 
Oder zu sehr kurzen Bandem vereinigt. 

a Arten, im SUC- und Brackwasser, fossil. — D. elegans Kiitz. (Fig. 188 A), D. frigida 
Klitz., beide in Bdehen und Teichen durch ganz Europa; D. indica Grun. (Fig. 4 88 B). 





B 



Fig. ISS. A Denticula iUgans K&tz. (rar. valida Pe- 

dieiu), Schalenansicht. — B D. indica Gran., QQrtel- 

ansicht (600/1). (Nach Van Heurck.) 



B 





Fig. 18U. Etttopyla auatralia Ebreub. A, B Schaleno 

ansicht, A convexe, B concave Schale ; C Gftrtelansioht 

(:m4/I). (Nach Jan isch.) 



B. V. 10. b. Fragilarioideae-Tabellarieae-Entopylinae. 

Zellen ^ cAnan/ Ae^-artig geknickt. Schalen ungleich in Form und Structur, trans- 
versal gerippt Oder gestreift, mit zahlreichen ringformigen Zwischenbandern und rudi- 
mentaren Querseplen. Zwischenbander und Quersepten konncn auch ganz fehlen. 

4 0i. Entopyla Ehrenb. [Eupleuria kvnoW, Gephyria Arnott, 3/ar<;an7 oxo/t Janisch) . 
Zellen zu kurzen, gestieiten Kelten verbunden, mit zahlreichen, ringformigen 
Zwischenbandern (Entopyla Ehrenb.). Zelle satlelartig gebogen, eine Schale concav, die 
andere convex, Biegung in Giirtelansicht sichtbar. Schalen mit Transversalrippen 
{= kurze Septen) , von gesagler Pseudoraphe ausgehend , ohne Cenlralknolen, auf der 
convexen Seite ohne Polarknolcn, auf der concaven Seite der Schale mit grofiem Polar- 
knoten. Die Zwischenbander mit rudimontaren Quersepten. Die Zahl der Zwischen- 
bander ist bisweilen reducierl, bisweilen fehlen sie ganz [Gephyria Arnolt). 

4 4 marine und fossile Arten , z. B. E. australis Ehrenb. (Fig. 189) aus dem Guano von 
Sudamerika. 



B. V. n . Fragilarioideae-Heridioneae. 

Schale und Giirtelansicht zur Sagittalachse symmetrisch, zur Transversalachse un- 
symmetrisch, keilformig; in Schalen- und Giirtelansicht bisweilen mil keilformigen, 
offenen Zwischenbandern mit Querseplen. Slruclur fiederig; die Schalen fein transversal 
gestreift, trans versalstrei fig punklierl, -geperll, -gerippt, immer ohne Centralknoten, 
meist ohne Polarknoten, ohne Raphe, aber mit einer die Raphe vertretcnden, sagitlalen, 
slructurlosen Linie (Pseudoraphe), auf die sich die Fiederslreifung der Slruclur richtel. 
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Chromatophoren: kornig zerstreut, zahlreiche kleine PlaUcheo. Auxosporen: 2 aus 2 
MutterzelleD. Zellen anfangs feslsitzeDd, spater einzeln oder als Keltea freischwimmend. 

A. SchaleD ohne durcbgebende Transversalrippen (Septen), doch bisweiten rippenartig trans- 
versal gestreift. 

a. Zelle obne septierte ZwiscbeDbSnder, nicbt gestielt, meist einzelD. Scbalen oft rippen- 
artig gestreift 105. Soeptroneis. 

b. Zelle mit keilfOrroigen Zwischenbfindern mit Quersepten, gestielt, zu Fftcbern verbunden. 
Scbalen feingestreift. 

a. Quersepten nur an dem breiten Ende 106. Iiicmopliora. 

{i. Quersepten fldchenhaft, reicb gefenstert 107. Climacosphenia. 

B. Scbale mit durchgebenden Transversalrippen fSepten). Zellen obne septierte Zwiscben- 
bdnder, nicbt gesiieli, zu f^cber-, scbeiben-, scbraubenfOrmigen Ketten vereinigt 

108. Meridion. 

4 05. Sceptroneis Ehrenb. Zellen in Scbalen- wie Giirtelansichl keilarlig verjiingt, 
obne seplierle Zwischenbander, obne Transversalseplen. Pseudorapbe yorhanden, bis- 
ueilen sehr breit. Pobirknolen bisweilen erkennbar. Scbalen transversal geperlt-ge- 
streift. Perlen bisweilen zu einem scblilz- oder knopnochahnlichen Slreifen ver- 
schmolzen. Cbromatophoren unbekannt. 

a. Scbalen mit 2 sagittalen Perlenreiben. 

a. Perlen flficbenstfiindig, knopflocha rtig verbreitert. 

Sect. I. Opephora Petit. Giirtel- und Scbalenansicbt keilfOrmig. Keine transversalen 
Punktrciben, statt dessen 2 Reiben transversal knopflocbartig verlSngerte, vertiefte Riefen, 
die sagittal eine oft stark verbreiterte Pseudorapbe frei lassen. In den Riefen trans versale 
Reiben feiner Perlen. Rauro zwiscben den Riefen als Transversalrippen erscheinend. — 
\ Art, marin und fossil, 5. Schwartzii Grun. (Fig. 4 90). 
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Fig. 190. Sceptroneis (Opephora) Schwartzii Gmn. {^OO/D. Fig. 191. Scepironeis (Grunotciella) gemmata Qmn. 

(Nach Van Heurck.) (Nach Van Henrck.) 

p. Perlen randstSndig, rundlich. 

Sect. II. Grunowiella Van Heurck. Zellen scepterfOrmig. Scbalenansicbt keilfdrmig, 
mit einer Reihe von groI3en Randperlen. Pseudorapbe lanzettlich. Giirtelansicbt recbteckig. 

— 4 fossile Arten. S. gemmala (Grun.i Van Heurck (Fig. 4 94]. 
b. Scbalen mit transversalen Reiben von Perlen. 

a. Perlen isoiiert. 

Sect. HI. Eusceplroneis Ebrenb. Giirtel- und Scbalenansicbt keilfdrmig. Scbalen ge- 
streckt, am einen Endc Gofnp/tofiema-artig bekopft, am anderen Ende verjungt. Structur wie 
Trachysphenia^ doch polnrer, byaliner Fleck bier mit feinen strabligen Punktreiben bedeckt. 

— 4 2 Allen, marin und fossil, z. B. S. caducea Ebrenb. (Fig. 4 92). 
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Fig. 192. Seeptroneis (Eusceplroneis) caducea Ehrenb. 
(Nach Van Heurck.) 




Fig. 193. Scepiromis (Trachfsphenia) australis (Petit) 
(var. aueklandica Omn.) (600/1). (Nach Van Heurck.) 



Sect. IV. Trachysphenia Petit. Giirtelansicbt recbteckig, Scbalenansicbt keilfOnnig- 
elliptiscb. Scbalen grob punktiert. Punkte in transversalen Reiben nicbt knopfartig ver- 
Ifingert, scbmale Pseudorapbe und hyaline Polarflecke freilassend. — 5. australis (Petit) 
(Fig. 4 93). 

p. Perlen zu Slreifen vereint. 

Sect. V. Peronia Br6b. et Am. Giirtel- und Scbalenansicbt keilfOrmig, Gomphonema- 
artig verlSngert. Structur Iransvcrsale Perlenreiben und Knopflocbriefen obne glalte Sagittal- 
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linie. Ohne Central- :Gurtel-)Knoten, mit kleinen Polarknoten. — 2 Arten, im Sufi^asser 
and fossil. S. erinacea Br^b. et Arn. (Fig. 194). 
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Fig. 1$^. Sceptroneia [Peronia) erinacea (Br^b. et Am.) 
A Schalen-, B GdrtHlansicht (1000/1) (Nach Van 

Hearck.) 



Fig. VX\ A, B Licmophora ffracilia (Ehrenb.) Ornn. 
A Schalen-, B 0&rtelan»icht (fiOO/l). — C, D L. Lyng- 
bergei (KdU.) Gran. C Panzerh&lfte Ton der Q&rtel8eit« 
(eine Schale, ein Zwischenband mit Septum and ein Gftrtel- 
band) ; D ein Septum in Schalenansicbt. 
(A, B nach Gruuow; C, J) nach 0. M&Uer.) 



^06. Licmophora Ag. [Echinella Br^b., Exilaria Grev., Podosphenia Ehrenb., Mi- 
pidophora Kiitz., Stylaria Bory). Zellen zu Sagitlal- und niilllerem Querschnill symme- 
trisch, zu Transversalschnill unsymmelriscli, Schalen mil den Sagillalchsen unler spitzem 
Winkel gegeneinander geneigt. Giirlel- und Sc1)alenansicht keilformig, meist schlank, oft 
lineal. Jede Zellhulfte mil einem Zwisclienband, dieses ringformig, keilformig zu- 
geschSirft, am schmalen Pol ofTen, mil Septum am breileren Pol. Schalen sehr fein trans- 
versal geslreifl, mil Pseudoraphe. Die Zellen sind gestielt. Stiel am schmalen Giirlel- 
bandende befestigt^ einfach oder verzweigl. Jede Zelle auf isoliertem Stiel oder Zweig 
— oder die Zellen nach der Teilung mit den Schalen aneinander haflend, facherformige 
Ketten bildend, fiir jeden Fachcr einen Sliel oder Sliel/.welg ausbildend, zaiilreiche 
Pacher oft zu baumarligen Colonien vereinigl ;Fig. 48 F, p. 35). Chromalophoren: klein, 
zahlreich, zerstreul. 

29 Arten, durchweg marine KUstenformen. — A. Septen klein. L. flabellata (Carm.) Ag.; 
L. anglica (Kiitz.) Grun.; L. gracilis (Ehrenb.) Grun. (Fig. 1^»5yl, B]. — B. Septen groC: I. 
Lyngbyei (Kiitz.) Grun. (Fig. 195 C, /)). — Alls in Nord- und Ostsoe, europaische nordatlant. 
Kusten. 

A li C 





Fig. 196. Cli*Ha$eophenia moniligera Ehrenb. A Sagittaler L&ngsschnitt durch eine EcVe derMembran: B Septum 
des der Schale zugewandten Zwischenbandrandes , breites Ende; C dasselbe, schmales Ende. (Nach 0. MQlle;r.) 



4 07. Climacosphenia Ehrenb. Zellen wie Licmophora. Zwischenband mil leiler- 
arlig durchbrochenem Septum. Schalen eilanzcUlich bis keulenformig, ohne Knoten und 
Rippen. 

4 Arten, marin und fossil, z. B. C, moniligera Ehrenb. (Fig. 196). Kosmopolit. Kiisten. 
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108. Heridion Ag. {Eumeridion Kiilz., Oncosphenia Ehreab.) Zelle ahnlich wie 
Diuioma. Schale mil traasversalen Rippen (Seplen); zwischea den Rippea feine irans- 
versale I'unklslreifen. Die Sireifen (aber nicht die Hippen] sind in der Sagittalliaie durch 
eiae glatte Lioie (Pseudoraphe) ualerbrochea, die sehr (ein, oft kaum sichibar ist. 
Schalenansichi: Grundforro lineal- lanzelUich mU der Abweichung, dass sie sich vom 
KopFpol zum FuBpol keilartig verjiingt. Die Enden sind abgerundet, das dicke Ende bis~ 
weilen koprarlig durch eine halsarlige Einschniirung kurz vor dem Pol. Id Gilrlelansicbt 
sind die Zellen keliri^rmig, mil geraden SeileowliDdea, die beiden Eoden gerade ab- 
geschnitlen. Die Rippen iSepten) reiclien fast bis zu den Giirlelbgndern , die Punkt- 
slreirung des Schalendeckels reichl aucb ooch bis auT den Schaleamamel. Nach der 
Teilung bleiben die jungen Schalen aneinander haflen ini( liickenloser Verbindungslinie, 
die Zellen bildeo dadurch Ketlen, die je nach Zellenzahl ^cher^ bis kreisrormig sind. 
Bei groBer Zahl bildea sirh, da die Zellen urn die Cenlralachse sehr schwach lordierl 
sind, schraubenrormig auTgerollte bander. In den Ketten correspond I eren die Schalen- 
rippea der benacbbarlen Zellen mit einander, so dass die Ketle concentriscb unter- 
brochen gestreift isl. Die Reltea sind nichl gesliell, schwimmen frei im Wasser. Chro- 
matophoren: zahlreich, klein. 

3 Arten im SUGwasser, z. B. M. circular; (Grev.) Ag. {Fig. 197). scfaOne, nicht selteiie Art. 
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Fie. 1»T. Hiridion circutari (Urti.) Ai. A 8<:li*1«n-. B OUrlduaictat (VMHII; C KitM (MOII). 
M. Such TiD Henrck; C Bacb Snlth.) 

B. V. 1 !i . a. Fragilarioideae-Fragilarieae-Diatominu. 

Schalenansichi rund, langelliptisch, bisquilfBrmig, kreuzfSmiig. Schalen obne Kiel, 
mit Transversalrippen, von mehr oder minder lief ins lonere vorspringendeo Septen her- 
riihrend. Ohne Kaplie. Pseudoraphe deullich oder fehlend. Giirt elans icht rechleckig. 
Schalen mit Transversa Iseplen (Rippen). 

A. Ohne gegabelle 5ag)Ualrippe. 

B. Schale ohne Centralknolen und -Auge 109. DiKtoma. 

b. Scheie mit Cvntrelknolen 110. Omph&lopBla. 

c. Schale mil C^ntralauge 111. FlaaioKnuninK. 

B. Schale mil gegabeltcr Sagillalrippe . 118. BydrosUioon. 

109. Siatoma D. C. {Lobarzewskija Trev,, Seodiatoma 0. K., Odontidium Kiilz., 
Syrinx Corda]. Zellen zu kurzen Bandern oder mltlels Galterlpolsler lu Zickzackketten 
vereinigt; ebenso am Substral baflend. Schalenansichi lanzettlicb bis linear, mit Trans- 
versalrippen [Transversalseplen), die in der Mille nichl durch die Pseudoraphe unler- 
brochen sind, ohne Kiel; Pseudoraphe schmal, schwer sichlbar. Giirlelansicht geslreckt- 
rechieckig (riDgformige Zwischenbiinder mil Querseplen?). Chromatophoreai KSrnchen. 
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Fig. 199. Omphalopsis auatraliM Grev. A Schalen-, B Gftrtelansicht. 

(Nach Greville.) 

7 Arten im SiiOwasser. — A. -Zellen zu Zickzackketten 
vereinigt. Rippen zart: D. vulgare Bory (Fig. 4 98 A, C) und D. 
elongatum Ag. (Fig. 4 98 B). In Bdchen durch ganz Europa. — 
— B. Zellen zu kurzen B&ndern vereinigt {Odontidium). Rippen 
sehr kr&ftig: D. hiemale Lyngb. und D. anceps Ehrenb. in 
Europa. 

HO. Omphalopsis Grev. Zellen zu BUndern vereinigt, 
in Giirtelansicht rechleckig, in Schalenansicht kreuzformig. 
Schalen mit Transversalstreifen , die in der Mitte durch 
schmale Pseudoraphe unterbrochen sind, und mit sehr deul- 
lichem Centralknoten und glatten, durch Rippen (kurzes 
Transversalseptura) abgegrenzlen Polarfeldern. 

i marine Art, 0. australis Grev. iFig. 4 99). 

H4. Plagiogramma Grev. (Heteromphala Ehrenb.) 
Zellen oft zu BSndern verbunden. Giirtelansicht rechteckig, 
bisweilen nahe den Polen etwas eingezogen. In der Schalen- 
mitte ein hyaliner, gewohnlich transversal bis an den Rand 
verbreileter, struclurfreier Hof, der oft durch t Transversal- 
rippen (Septen) von den slructurierlen Schalenteilen getrennt 
ist, Oder in der Mitte noch durch ein vora Ringseplum er- 
zeugtes Auge (Pseudoocellus] gezeichnet isl. Schalendeckel 
glatt, oft durch Transversalrippen vom structurierten Teil 
getrennt. Zwischen cenlralen und polaren Rippen bisv^reilen 
noch mehrere Transversalrippen eingeschaltet. Schalen- 
oberflache transversal und sagittal weillaufig punktiert gc- 
streift. Pole hyaliu. 

48 Arten. marin und fossil. — A. Schalen mit Central- 
septen. — A a. Sagittallinie cben, Ketten daher ohne Fcnster: 
P. staurophorum (Greg.) Heib. Nordsee und nordatlant. Kiisten; 
P. elongatum Grev. (Fig. 200 Aj /?), sudatlant. KUsten. — Ab. 
Schale zwischen Polen und Centrum vertieft, Ketle mit 2 
Fensterchen zwischen den benachbarten Schnlen. P. Van- 

A 



n 
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Fig. 198. A n. C Diatoma vulgare Bory. A Schalenansicht; C Kette in OQrtelansicht. — B D. elongatum Ag., 

Schalenansicht. (i, B nach Van Henrck; C nach W. Smith.) 
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heurckii Grun. an der belgischen Kiiste. — B. Schale mil ceotralen und polarea Rippen: 
P, pulcheUum Grev., atlant. Kiisten. — C. Schalen mil zahireichoD Transversalsepten: P. 
califomicum Grev. (Fig. 200 C, D), fossil im Guano von Californien. 

n 2 . Hydrosilicon Brun. 
Schale blaltarlig, bisweilen 
geigeaforroig, mit miltlerer 
Iransversaler und einer sagit- 
talen Linie (Pseudoraphe?). 
Die Sagitlallinie gabelt sich in 
je t diagoaal gerichtete Aste. 
Schalenrand verdickt , mit 
grofien Perlen; Schalendeckel 
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Fig. 100. A^ B Plagiogramma elongatum Orev. A Schalen-, B Ofirlel- 
aiisicht. — C^ D P, califomicum Urev. Schalen-, B Gfirtelansicht 

|400|l). (Nach Oreville.) 




Fig. 201. Bpdrosilicon mitra Brnn 
SchaleDansicbt (400|1). (Nach Van 
Henrck.) 



mit gekriimmten Slreifensyslemen , deren Centrum an den von den rippenartigen 
Linien erreichten Punkten des Schalenrandes liegt. Schale in Giirtelansicht gewolbt, 
mit stark eingezogener Mitte. Systematische Stellung noch zweifelhaft. 
2 Arten, marin, z. B. H. mitra Brun (Fig. 204). 



B. V. 12. b. Fragilarioideae-Fragilarieae-Fragilariinae. 

Schalenansicht gestreckt, slabahnlich. Schalen eben oder fast eben, mit geringen* 
centralcn und polaren Erhebungen; ohne Kiel, ohne Transversalrippen, aber oft mit 
punktierten Transversalslreifen. Ohne Naht. Pseudoraphe vorhanden oder fehlend, ohne 
echten Centralknoten. Polarknolen vorhanden oder fehlend. Chromalophoren platten- 
fdrmig oder kornig. Zellen oft zu Bandern vereinigt. Giirtelansicht melst rechtwinkelig, 
schr selten gebogen. 

A. Zellen nicht halbrdhrenfOrmig. 

I. Schalen zum Transversaischnitt symmetrisch (beide Enden gleich). 

a. Schale eben, ohne Knoten. Zellen in Ketten. Ketten ohne LUcken zwischen deo 
Schalen 118. Fragilaria. 

b. Schalen in sagittaler Ricbtung wellig-gew()lbt. Ketten mit Liicken zwischen den 
Schalen. 

a. Schalen trans versalstreifig geperit; Pseudoraphe deutlich, mit echten oder imi- 

tierten Polarknoten 114. Dimerofin^amma. 

^. Schale ohne Pseudoraphe. 
I. Schale punktiert. 

4. Schale mit sagittalen Punkt- oder Dornenreihen, symmetrisch zur Sagitlal- 
linie 115. Cymatoaira. 

2. Schale zerstreut-punktiert, Cymbella-HhaVich ... 116. Campylosinu 
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II. Schale mil transversalen Reibea groSer Porlen . . . .117. Terebraria. 

('. Scbalen eben Oder sehr schwach gewtflbt, ofl mit EadkiioteD und .ipureo einer Raphe, 

mi( Gallertpolslern, sitzend Oder frei, kejne Bandketten blldend, in Schalen- und 

GiirtelaDsicbt stabrtfrmig 118. Syoedra. 

El. ScbaleD zuro TraDSveraalBcbnilt unsymrnelrisch. Enden ungleicb. 

a. EiD Schalenende stttrker verjtlngt ala das aodere, in Scbalenansicbt scbmSler, in 
GUrtelansicbt braiter als das aodere. Schalenrand gekerbt. Zelle sehr lang 

118. Thalaaeiothrix. 

b, Beide Enden kopfartig angeschwollen. 

n. SagiUallinlB ohne breiles UiltelFeld, nicbt tordiert . . . 120. Asterionftlla. 
^. Sagittallinie mil sehr breilem, punktierUrn MiUeireld. Spalte urn -Sagiltalachse 

tordiert ISl. ClaTitnila. 

B. Zollen balbrOhreafiirmig 132. Tabularia. 

H3. Fragilaiia Lyngb. {Diatoinosira Trev., 
Grammalonema Kulz. , Orammonema Ag. , Nemato- 
plata Bory., Ralfsia O'Heara, Temachium Wallr.) 
Zellea aacb alien drei Richtungen symmelriscli. 
Zellen zu meisi bandrdrraigcD Ketlen verbuoden; 
Keltea bisweilen zum Zickzack aufgelcist. Schalen 
ohae Knolen, ohoe Rippua, doch bisweileo mil 
rippeoShnlichea Perlenreihen iOduntidium), cben, 
beide Pole gleich. Giirtetansicht rechleckig, meist 
scbmal lineal. Chromalophoren: KiirnchenoderPlatlen. 
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10) Arten, im SiiC- und Salzwesser, 

Sect. I. Eufragilaria Ralfs. Pseud( 

pboren kteinkOrnlg. Hsufjge SuDwasserroi 

marin isl: F. hyalina (Kiitz.j Gnin. im Mil 



aphe sehr schmal, kaum sichtbar. Chromalo- 
n in ganz Europa: F. viresceas Ralfs (Fig. 3021; 
.d Allanlik. 




gig. Va. FrngilaHa {SI, 



Sect. 11. Slaurosira Ebrenb. (Udnntidiutn Killz.) i'seudorapbo breit, oft lanzeltlich. 
Chroniatophoren: Platlen ahnlich denen von Synedra. Im SiiBwasser kosmopolitiscb: F. eapu- 
C(«a Oesmar; ebenso F. Harrisonii {W. Sm.) Grun. |Fig. S03]. 
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Sect. ]][. nnphoneis Ehrenb. {Uorfffkora Kiitz.) Zetlen in ScbalaniiDSicht laozettMch 
bis elliptiach, meist an don Enden ge^chnSbelt. Schalen mil Iransversalen uod sagUtalen, 
etwas slrabligen I'ertschnurreihen ; ntcbt gerippl. Saglltallloie punktrrei. Pole ohne Knotea. 
Pseudoraphe mebr oder minder deutlicb, oft sehr schroal, oft unragelmSGig, fein punttiert. 
Giirtelansicht recbteckig; schmal geslreckt, mit geraden Seiten. — (S Arten beschrieben, 
marin uod fossil, z. li. >'. amphiceros Ehrenb. (Fig. iOi] an europSiscben Kiisteo. 

1 1 4. Dimsrogramma Ralfs 
{Denliciila Kiilz.^. Schalen lanzett' 
lich bis llRcar-laD^telllich, zum 
Teil Id der MiUe verbreiteri, zum 
Teil schwach vcrjiingt. Giirlei- 
ansichl im ganzen rechlecki^, mit 
abgerundeten Ericen. Langseiten 
fast eben, Pole etwas erhaben, 
nahe den I'olen elwas eingezogen. 
Centrum eben oder llach gew&lbt. 








Schale mil polaren Knoien, mil oder ohne cenlralen Knoien, nnd mit Pseud oraphe. 
transversal gestrelft. Sireifung von transversal -sagillalen Pcrlenreihen oder transversal 
rippenarlig gestreckten Perten. Sireifung von der Pscudoraphe unlerbrocben. Zellen 
Bandkellen bildend. 

Sect. I, Eudimeiogramma V. S. Scbalen obne centrale KnoteoerbObun^. in Giirtel- 
ansichl nur auf kurze Strecke lijnler den Polen eingezogen. Bei der Kellenblldung haflen 
die Zellen daher mil oinem Teil der Sagittallinie aneinander, in der NUbe der Pole bleibi 
ein kleiner Spalt iFenslerchen;. — <2 Arlen, marin und fossil. D. martnum (Greg.) Ralfs 
{Fig. a05 Ai an den nordallanliaeben Ka*ten; D. futmm (Greg.) Ralfs (Fig. SOB B,. 

Sect. II. Gtyphodesmis Grev. [Diadeami) Kiilz.] Scbalen mit cenlratem Knoten, der bis- 
weilen als Bucket hervorlrltt, und polarem, buckelartii; gewOlblem Knoten. Langseiten in 
Gilrlelansicbt nicbt eben. In den Bandketlen beriibren sich die Scbalen nur en den Polen 
und dem Centrum, wenn aucb dieses gewOtbt ist. Die Saglttettinlen sind von einander ent- 
fernt. Zwischen S Zollen blelbt cin in der Hitte eingeschniirter Zwischenraum (Fcnstercben,. 
Seiten haben die Scbalen einen Randslreifcn mit Stacbeln. — 9 Arten, marin. D. WiUiam- 
sonii Greg. (Fig. S06, mit Stacbelwandkranz und Iransversalen Perlenreiben , in Scbalen- 
anaicbt in der Mitte eingezogen. in Giirtelanslcbt gebuckolt; atlanliscbe Kiksten Europas. 
D. distans (Greg.) ohne Stacbeltranz in der Milte, in Schalenansicbt verbreitert, ia Giirtel- 
anslcbt nicbt gewOlbl. Schatenslructur mil Iransversalen Scheinrippen, ohne Perlenreiben; 
atlanliscbe Kiisten Europas. 

115. Cymatosira Gron. Zellen fest zu B'undern verbunden. Scbalen in Schalen- 
ansicbt lanzetllich-schiirchenformig. Scbalendeckcl grobpunklierl, bestachelt. Die Punl>te 
lasson ein mehr oder minder breites sagiilales Feld frei, das einer Pseudoraphe Uhnlich 
ist, doch bisweileo aucb fehll. [n Giirtelansicht sind die Schalen wellig-rechleckig. 
zwischen Polen und Cenlrum leichl eingezogen. Die Zellen bleiben nach der TeUung 
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aneinander haflen millels der Dornenreihen (ahnlich wie IhUHaria) und bilden dadurch 
bandartige Ketten, in denen die Schalendeckel aber nirgends aneinander grenzen, 
soodem durch einen nur durch die Dornen iiberbriicklen Zwischenraum getrennt sind. 
— Cymatosira isl Bindeglied zwischen Fragilaria und Rutilaria. 

4 Arten, marin und fossil, z. B. C. helgica Grun. (Fig. 207) mil breilem Sagittalfeld, 
Nordatlantik; C. Lorenziana Grun. ohno Sagittaiband, Mittelmeer. 

H6. Campylosira Grun. Schalenansicht wie bei Cijmbella. Enden geschnabell. 

Dorsaler Rand der Schale stark gekriimmt, ventraler Rand schwach concav. Schale zer- 

streat punkliert, ohne Raphe und Pseudoraphe, ohne Knolen. Giirtelansicht gebogen, 

nahe den Enden ein^zogen. Zellen bleiben nach der Teilung mit der Sagittallinie der 

Scbalen aneinander baften und bilden dadurch Bandkellen; zwischen je 2 Zellen, nahe 

den Polen, bleibt je eine schmale Liicke (Fensterchen). 

i Arteo, marin und fossil, z. B. C. cymheUiformis (Schmidt) Grun. (Fig. iOS) an der 
belgischen Kilstc. 
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Fig. 207. Cymatosira ielgica Grun. 

A Sebalen-, B Ofirtelbaodausicht 

(«00|1). (Nach Van Heurck.) 



Fig. 20^^. Campylosira cym- 

belli/armia (Schmidt) Grun. 

A Schalenansicht; B Kette 

in GQrtelansicht (OOOjl). 

(Nach Van Hearck.) 



'\mmmm 



WUlii 



B 



Fip. 201<. Terehraria barbadet^sit Grev. 
A Schalenansicht; B Kette in GQrtel- 
ansicht (400JI). (Nach Greville.) 



H7. Terebraria Grev. Zelle von der Giirtelseile 4eckig, mil doppelt gewellten 
Schalenseiten. Scbalen in Scbalen- wie Giirlelansichl mit Iransversalen Reiheu von 
rundlichen, getrennten Perlen (Areolen). Giirtelnaht gezahnt. Scbalen elliplisch. 

4 fossile Art, T. barbadensis Grev. (Fig. 209). 

H8. Synedra Ehrenb. [Campy lostylus Shadb., Ctenophora Breb., Desmogonium 
Ehrenb., Echinella Breb., Exilaria Grev., Uytrix Bory, Grallatoria Kiitz., Psrudo-Synedra 
Lend. Fortm. , Psygmatella Kihz.j liabdiwn WdiWr.y Rhabdosira YAnenh.j liimaria Kiitz., 
Scaphularia Pritcbard, Tabularia Kiitz., Thalassionema Grun., Ulnaria Kiitz.) Zellen 
angewachsen, einzeln oder fachcrartig, verbunden oder gcstielt. In der Sagittalrichtung 
sehr stark gestreckt, mehr oder wenij^er lanzetllich-Iinear, bisweilen etwas gekriimml. 
Scbalen meist mil Pseudoraphe oder einem sagittalen, hyalinen Strcifen, bisweilen mit 
falschem Central- und Polarknoten. Chroniatophoren: 2 Plallcn mil gelapplem Rand. 

4 05 Arten im SuC- und Salzwasser, sowie fossil. 

Sect. I. Eusynedra Ehrenb. Schalen lineal, an den Enden bisweilen etwas verdickt. 
Streifung transversal, fein, gleichmaCig. Hfiufige Arten: S, radians (Kiitz.) Grun. (Fig. 2t0 D.i, 
S.pulchella Kulz., S. Ulna (Nilzsch) Ehrenh., 5. acus (Kiitz.) Grun., S\ capensis Grun. (Fig. 24 A:. 

Sect. If. Ardissonia De Notaris. Scbalen lineal, Streifung transversal, durch 2 dem 
Rand benachbarte parallele Furchen oder Linien unterbrochen: S. fulgens (Kiitz.) W. Sm. 
(Fig. 240 B, Cj, S. crystallina (Lyngb.; Kutz., S. superba (Kutz.) Grun. (Fig. 214), S. gracilis 
KOtz. (Fig. 24 2 . 

Sect. III. To.rarium Bail. Schalen sehr lang gestreckt, in der Mitte verdickt, an den 
Polen zu K6pfchen orweitert. Seiten meist undulierend. Transversalslreifung im Centralteil 
die Pseudoraphe nicht erreichend, hier einen iSnglichen, unregelmSBig punktierten Hof 
bildend. — S. undulata (Bail.) Greg. (Fig. 213); 5. Hennedyana Greg. 

4 4 9. Thalassiothrix Cleve et Grun. Zellen lineal, durch kleinc Gallertpolster mit 
je einer Ecke verbunden, strahlige Colonien bildend. Zellen Syr? erfra- ahnlich. Trans- 
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S. hilunnTisiihl, - B.C S. MgiK. 
miBlte Colanie, - D S. ndlBll. 



Fig. 111. Sytudra [irdissom-') tuyirbB iKati.) Gran. A Scbulen-. £ GartFUniklit |J00a|l|. 

Pig. 213. ^fiKitrH (rbMn'nn) tiniJHlDfa Vf. Sm., SchilenaiiBicbt (gebrocbM). (Nuh Van Belict.) 
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▼ersalschnitt quadratisch, das eine Zellende in Schalenansicht schmaler, in Giirtelansicbt 
breiter als das andere. Schale mit 2 Reihen erhabener Punkte oder Stachelcben. 

6 ArteO; marin: T, Frauenfeldii Grun. (Fig. 2U A — C) und T. longissima Cleve et Grun. 
(Rg. 8U D— H). 
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Fig. 214. A—C Thalassioihrix Frauen/ddii Grun. A Kette in Gftrtelansioht (200/1); B Schulenansicht (600J1); 
C St&ckelieii der Scbale (lOOOjl). — D^H T, longistima Cleve et Gran. var. antarctica Clere et Grnn. D—0 G&rtel- 
ansicht (600|1). D ooeres Ende; B, F mittlere Stttcke; G nnteres Ende; E St&ck perspectivisch. 



(i nach Castracane; ^— i7 nach Van Kenrck.) 



4 20. Asterionella Hass. Zellen schmal lineal, mit ungleich stark verdicktcn Pol- 
enden. Ende in Schalenansicht kopfformig, in Giirtelansicht lineal. Enden ungleich auf- 
geschwollen. Mit dem dickeren Ende zu sternformigen Colonien verwachsen. 

4 Arten, im SiiC- und Salzwasser. A. formosa Hass. (Fig. 215). 

\t\, Clavicula Pant. Zellen lang gestreckt, mit verdickten Polen, t glatten, iiber 
die ganze Schale gestreckten Langszonen, mil centralem und 2 lalcralen Bandern von 
Pankten. Systematische Stellung unsicber. 

5 Arten, fossil. C. polymorpha Grun. et Pant. (Fig. 216 ^i) , C. plalycephala Grun. 
(Fig. 24 6 B). 

4 22. Tubolaria Brun. Zelle halbrobrenformig, etwas tordiert, in Giirlelansicht 
flach. Schalen transversal geslreift, mit dunkler Sagiltallinie, Enden der Robre scbief 
geofTnet, rait groBem byalinen Feld. 

1 sehr seltene Art, T. pistillaris Brun. (Fig. 24 7), an der atlantischen Kiiste. 



B. V. 4 2. c. Fragilarioideae-Fragilarieae-Eunotiinae. 

Zellen (7//m6e//a-abnlich. Transversalscbnilt recbleckig. Zellen in Giirtelansicbt 
rechleckig) Schalenansicht C-formig gebogen. Raphe der concaven Scbalenseite genahert, 
mil besonderer Ausbildung oder reduciert, oder als Pseudorapbe angedcutet. Central- 
knoten meist fehlend. Polarknoten dem Rande geniiherl. Schalen transversal gestreift. 
Chromatopboren: 2 Platten, den Schalen anliegend. Mit den Cymbelleae nabe verwandl. 

A. Beide Pole gleich entwickeU. 

a. Pseudorapbe deutlich, dem concaven Rande gen^hert. Centralknoten erkennbar, Polar- 
knoten deutlicb. Concaver Schalenrand in der Mitte mit Anschwellung 123. Ceratoneis. 
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Fig. 215. Aatenonella formosa Hass. A Schalenansicht (60011): 

B KOpfcheu in Schalenansicht (lOOofl); C Kette (600|1. 

(Nach Van He urr k.| 



Fig. 217. Tubularia piatillaria Brnn. (BOO'l). 
(Nach Van Henrck.) 










Fig. 21G. A Clavicula polymorpha Gran, et Pant. var. aspictphula Pant. (225J1). 
B C. plaiyccphala Gran. (Fragment) (500fl). (Nach Pantocsek.) 



Fig. 218. Ceratoneis arcw 

(Ehrenb.) Efttz. (50011). 

(Nach Smith.) 



b. Schalenfl^che ohne Unterbrecbung transversal gestreift. Pseudoraphe nicbt sichibar 
Oder am Rande liegend, ohne Centralknoten und ohne Anschwellung des concaven 

Schalenrandes 124. Slanotia. 

B. Zelle an einem Pole keulenartig angeschwollen 125. Actinella. 

<23. Ceratoneis Ebrenb. (Eu-Ceratoneis Grun. , Toxosira Breb.) Zellen frei, in 
Giirtelansicht lineal, in Schalenansicht bogenformig. Scbalen nait deutlichen Polarknoten 
und weniger deutlicbem, ringformigem Cenlralknoten , mil Pseudoraphe dem concaven 
Rande sebr genahert. 

3 Arten im SiiGwasser und fossil. In Btichen Europas: C. arcus (Ebrenb.) Kijtz. (Fig. 218). 

124. Ennotia Ehrenb. (Amphicampa Ehrenb., C/imactWrnm Ehrenb., Desmogonium 
Ehrenb., Ueicrocampa Ehrenb., Ophidocampa Ehrenb., Ponticella Ehrenb.] Zellen frei 
Oder zu Bundern vereinigl, oder angewachsen, in Giirtelansicbt rechteckig, in Schalen- 
ansicbt bogenformig, der convexe Rand oft gewellt. Scbalen mil Transversalstreifen, 
ohne Rippen, mil Polarknoten, ohne Centralknolen. Chroroalophoren : kleinplallig. Anxo- 
sporen: \ aus 2 Mutlerzellcn. 

Sect. I. Himanlidium Ehrenb. Scbalen nach der Teilung der Zellen mil der Deckel- 
flSche aneinander haflend. Zellen dadurch mehr oder minder lange Binder bildend. Con- 
vexer Schalenrand meist nichl unduliert, Zellen in Schalenansicht meisi schlank, mehr 
bogen- als halbmondfOrmig. Das Ende der Zelle in Schalenansicht entweder nichi gekopft 
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Oder ein wenig, namentlicb an der convexen Seite, kopfartig angeschwollen. Die Endkuuten 
erscheinen in Giirtelansicht zu einem kurzen St^bchcn odcr Faden vcrlSngert. — 4 2 Arten 
im SiiCwasser oder fossil. Bekopfte Zellenenden tiaben: E, arcus Ehrenb., E. major {\\ . Sm.) 
Rab. (Fig. 2i9 C, D), E. gracilis lEbrenb.) Rab. Alle in Europa verbreitet. — Zellenden nicht 
bekopft, verjiingt bei E. pectinalis (Kutz.) Rab. (Fig. 219 E]. 

Sect. 11. Eunotia Ehrenb.. Zellen meist frei, nicht zu langen Bandern verbunden, 
selten zu 2 vereinigt, oft einzetn auf Wasscrpflanzen. Convexer Scbalenrand oft gewellt, mit 
bisweilcn sebr seichten Wellen, bisweilen in der Mitte bauchig angeschwollen. Schalen 
meist weniger schlank gestreckt, oft halbmondartig. 







D 



m 






C^ 



i;M?g«iiiifeij>j!Sii^ 



r M. im^ m-w. It']. i'-3 



ti^f e{:Hi!J »!'||i jj 




mmm 



ill 



oiiU. 






Fig. '219. A, B Eunotia [Euiunotia) tetraodon Ehrenb. (400|l). — C, D E, {Himantidium) major (W. Sm.) Kab. (4(M)|1). 
— E B. pictinalis (Kfitz.) Rab. var. undulata Balfs , Kette (200(1). ^ F B. [Psendoeunotid] hemicyclus Ehrenb. 

{B nach W. Smith; F nach Van Heurck.) 
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Subsect. 4. Eu'Eunotia F. S. Polarknoten enlwickelt. 33 Arten, im SiiBwasser und 
fossil. — A. Convexer Scbalenrand nicht wellig oder geziilint, aber in der Mitte und mehr 
Oder weniger auch am Ende {^eschwollen: z. B. E. formica Ehrenb. Nordomerika. — B. Con- 
vexer Scbalenrand gezUhnt oder gewellt, mit 2 
Wellen: z. B. E. diodon Ehrenb., K. came/us Ehrenb.; 
mit 3 Wellen E. triodon Ehrenb.; mit 4 Wellen 
E, tetraodon Ehrenb. (Fig. 219 A, B)\ mit 5—20 
Wellen E, robusta Ralfs. Alle im SiiBwasser, meist 
in Europa. 

Subsect. 2. Pseudoeunotia Grun. Polar- 
knoten und Pseudoraphe unterdriickt. 14 Arten, 
meist im SuGwasser, wenige marin, manche fossil. 
— Im SuGwasser: E. lunaris Ehrenb., E, hemi- 
cyclus Ehrenb. (Fig. 219 F); marin im indischen 
Ocean: E. doliolus (Wall.) Grun. 
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126. Actinella Lewis (Desmogotiium Eu\,). 
Schalen gebogen, an den Enden ungleich, 
keulenformig angeschwollen, bisweilen am con- 
vexen Rande gezahnt, mit deullichen Polar- 
knoten. Scbalenrand mit groBen Perlen und oft 
mit kleinen Dorncn. Slrucliir fein punktierte 
Streifung. Zellen mit den schmaleren Enden 
angewachsen, facherformige Colonien bildend. 

4 Arten im SiiGwasser und fossil. A. punctata Lewis (Fig. 220 .4, fi , fossil, in Nord- 
amerika, A. mirabilis Grun. Fig. 220 d in Brasilien. 



Fig. 220. A, B Actinellajpunctata Lewis. A Schalen-, 

B G&rtelansicht. — C A. tnirabilii Ornn., Ende 

der Zelle in Schalenansicht ((iOOfl). 

(Nach Van Henrck.) 



B. VI. 13. Achnantboideae-ichnantheu. 

Zelleo zu Sagillal- und TraDsversalschDJII symmelrisch, zu GurlelschniU nicht sym- 
metrisch. Teilungsebcoe gebrocbea, so dass auch die Raphe gebrochen isi. Schalen un- 
gleicharlig, die eine mil echler Raphe, die andere our mit Raphelinie (Pseud oraphe). 
Trans versa! a chse gerade. Zellen nicht (lach scbeiheDrdrmig. Ausdehnung ia Bichtuog 
der Sagitlalachse iibcrwiegend, in Iransversaler Dichliing oft Hach zusammengedruckl. 

<«6. Achnanthes Bory {AchnanthcUa Gaill., Cymbosira Kiilz., Echinella Br^b., 
lUonogramma Ehrenb.). Zeilcn zu Sagillal- nnd Transversalebene symmelrisch, zu mill- 
lerem Querschnitt unsymmelrisch, knierdnnig um die Transversa I a chse gebogen. Schalen 
vom SchilTchenlypus eliipUsch bis laQzelllich gestreckl, oft in der Milte Iransversal ein- 
geengt oder eingeschniirl, ungleicharlig, die obere convex mil Pseudoraphe, die unlere 
concav mil echler Haphe und mit Central- und Polarknolen. Beide Schalen !iind geslreih 
mil Iransversalen Punklreihen, bisweilen mit Bippea zwischen den Punklreihen, die um 
den Ceotralknolen bisweilen schwach- 
slrahlig angeordnol siod. Der Cenlral- 
knoten der concaven Schale ist oft zu einera 
Slauros verbreitert. Die Zellen leben eiozcio 
Oder bleiben nach der Teiiung vereinigt, 
meist kurze, bisweilen lange Ketteo bildend, 
wobei die Sagillalliniea der benachbarlen 
enlgegengeselzl, aber gleicb slark gebogenen 
Schalen liJckenlos aaeinander haflen. Die 
Kelten sind gesticll, indem an dem einea 
Pot der concaven raphefiibrenden Schale der 
primaren Zelle ein Gallertcylinder ausge- 
bildet wird, mitlels dessen die Zelle am 
Subslrat befestigl ist. Die foigendeD Zellen 
bildea keinen Sliel mehr ans. Der Sliel isl 
wachslumsHihig, be! verschiedenen Arlen 
aber verschieden slark. Sliel am Pol der 
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unleren coDcaven Schale haftend. (Ringformige Zwisclienbanderf) Chromalophoreo 
meisl eine groGe Plalle , der convexen Schale anlagernd, bisweilen kleine Kornchen. 
Auxosporen: S aus einer Multerzelle, ohne Conjugation mil anderen Zellen. 
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Seel. I. Euachnanlhei F. S. Raphe und Pseudorapbe sind gerade medisa, Oder wenig 
ciceulriich, nichtS-rtiraiig gebogen. Zellen meist gestielt. — 68 Arten imSUB- und Br^ickwesser, 
tD der -MeereskUsta und Tossil. Marine Artec, deren untere Schale mit Stauroa, Rippen und 
PDnktreihea versehen Ut, sind ; A. tongipet Ag. (Fig. Ill />) mil scblenkem, krertigem, langt^m 
Slial, in Ost~ uod NordsM. A. coitata Grev., (roplscb. Mit Stauros ohna Rippen und mIt etwas 
nccalriscber Pseudoraphe sind: A. brevipei Ag. (Fig. 121 /I— C) mit kurzetn, krttftigem, cytin- 
drischem Stiel, io Ost~ und Nord^ee, Mi<teim«er. A. subieniti! KUtz., dessen Sliel zu einem 
rormioMD, kteinen Gatlertklumpen reduciert isl, im SiiG- und Bracbwasser, in Kordeuropa. 
,1. coarctala (Br£b.) Grun., in der Mitta lind nahe den Poten transversai eingezngen, Enden 
wi«der koprarlig verbreilerl; im SUGwasser Nordeuropas. A. exilis Ktitz. mit sehr laogeo, 
dlinnen, fadenartigen Slielen, im SlilSwasser, in Europa und Afrika. Ohna Stauros: A. iteli- 
calula Kitti., A. minultiiirna Kittz. ; beide im SilDwasser, 

Sect. II. Achnanlhidium Kiitz. {Falcatelta Hab.) Schalen elliptiscb, in mittlercr Trans- 
vcrsalrichtung ausgebeucbl. Rapbc und Pseudoraphe S-fOrmig gobneen, mit den Enden den 
i^eilenranderu genflhert. Zellen meist frei. — 2 ArtenimSiiBwasser, 7.R..1./tex^JJaKutz.[Fig.l£i . 

B. VI. u. Achaantboideie-Cocconeideae. 

Schale zu Sagittal- uad Trans versalsdinitt syiumetrisch. Zellen llacli, plattenarlig, 
Cenlralachse verkiirzt. Schalen ungleicharlig, obcre mil Pseudoraphe, unlere mit echler 
Raphe und CeDiralknotea, meisl ohne Polarkoolen Gurtelansicht zum Transversalschnill 
symmelrisch. Schale mehr oder wen ger ^ebogen doch so dass die Sagillalachse gerade 
bleibt. Oft mit Zwischeabandem und Transt ersalseplum das so reichlich gefeosterl isl, 
dass nur schraale Siabe zwischen den Fenslern i hng bleiben, die in Schalenansicht als 
Rippen erscheinen. Chromalo 
phoren: Eine der convexen Scbalc 
aniiegende Plalle. Auxo'^poren 
Eine Hutlerzellc bildet unjfc 
schlechllich eine Auxospore 
y Septum nucfaenhaft nach n 

reicbend, mit groBen Fenslerche 

127. Campy loneia 

B. Septum febit nder bijdet nu 

elnen achmaien Rand rati uii 

kleiner Fensterchen 

128. Cocconeie 




< 37. CampyloneiB Grun 
Zellen nach Sagillal- und Trans 
versalschnill symmelrisch, aachme 
dianemQuerschniltuasymmelribch 
in Giirtelansichl gebogen. Schalen \ 
knoten, ohne Polarknolen 



Kaphfli B DDK 
a in t Fen lent 



truchieden unlen mil gerader Raphe und Cenlral- 
n t Pseudoraphe ohne Knolen, nelzig punkliert. 
Zwischen unierer Schale und Gurlelband etn Z\\ ^chenband mit vollsliindigen), bis znr 
Mitle reicbendem Transversal eplum durdi erne Zone \on \orgeslrecktcn Fenstern durcli- 
brochen, deren Wande in ui lerer 'lihalenansichi aK R ppen erscheinen. Chromalo- 
phorea: Eine gi^Be Platte der obercn Schale aniiegcnd 

5 Arten, marin und fussii , z. B. C. (.letillei .W. Sm.. Grun. {Fig. itS), marin und 
kosinopolitiscb ; C. Argus Grun, in Norddeulschiand. 

lis. Coccoiioi8Ehrenb.(yle(inoneisCleve, //e/tTonciiCleve}. Zellen iVafii'cuJa-Uhnlicb, 
nach-blallarlig, odcr nacli Art einer coneav-convexen Linse gewolbl, gerade oder gebogen, 
in Schalenansicht rund-elliptisch bis kreisrurniig, mil meist punktierler Slreifnng, die in der 
Mitte fast transversal, nach den Polen zu mehr gekriirami, hyperbolisch wird, Scbalen un- 
gleichwertig,dieeine mit echler Raphe und Knolen, die andere mit Pseudoraphe ohne Knolen. 
Ein Zwiscbenband mit Querseplen vorhanden oder fehlend. Querseplum — wenn vor- 
handen — nur einen Randkranz bildend, nichl bis zur Mitte reicbend, so dass die Haupl- 
fltiche des Querschnilts Trei davon bleibt. Randseplum mil vielenAusschnitlen, eracheint in 
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Schaleaansicht als Kranz kleioer PliiltcheD. Die sUbcheaartig schmalen TrennuDgswande 
der Ausscbnilte erscheineD in ScbalenaDsichI wie eia Kraaz kurzer radialer Itandrippen. 
Chromatophoren : Eine groBe Platle, der coDvexen Schale anliegead Au\osporen: Aus 




einer Zelie eotslelii id ditker Oallerlhulie auf uogeschlecliilicbem Wege eine Auxosporc. 



Die Zellen lebeo isoliert Oder 
epiphylisch auf holieren Algen, 




n Scbalenansicht ohne Bandrippen. ■ 



Hengen neben einander, nichl iiber einaader, meist 



Sect. I. Eucocconeis F. S. Scbalen ge- 
bDgan. — ai Arlen. Obere Scbale t. T. hyper- 
bolisch gerippt, z. B. C. paci/tca Grua. , raarin , 
z. T. punklierl hyperbolisch gestreitt, z. B. C. 
scutetlum Ebrenb. (tig. ali A, It], gewChnlicbsU 
marine Form ; z. T. bilden die Puolite auGer den 
hyperbolischen aach aQnaberod sagitlsle larta 
Streifen, z, B. C. pedivulut Ebrenb., gewObn- 
lichate SiiGwasserform , C. placentiila Ebrenb. 
[Fig, Hi C), baufige marine Korm; z. T. Gnden 
sicb wenige lirflttige Sagittalslreifen, x. B. C. 
pellucida Grun., merin, tropisch; z. T. isl die 
Streifung so zarl, dass die Scbale fast glatl ist: 
C. diaphaaa W, Stn,, marin, Europe. 

Seel. II. Orlfroneii Gruo. (SticlonftJ Grnn.) 
Schalen gerade; Raplie eicenlrisch. 

Su bsect. 1. Euorthoneis F. S. Id Scbalen- 
anaicbt niit Ifurzen Bandrippen. — 10 marine 
und iossile Arlen, z. B. C. fimbriala Ebrenb., 
MiUelnieer. trop. Attanliic und Pacifili. C. puno 
Grev. (Fig. 315). 

Subsccl. 11. Anortlioneis Grun. Ohne 



B Art, C. « 



1 Donlc. 



B. Yii. 16. a. NaTicnloideae-HaTicDleae-NaTicnliDae. 

Deide Scbalen gleicharlig, d. b. mil echlcr Raphe, mei^t auch gleicb , bisweilen 
elwas abweiebend geformt, eben oder wenig convex, rait gerader oder gebagener Raphe 
und cinem Ceotralknolen und t Polarknolen, Umriss mehr oder weniger scbiSSboMch, 
zur Itn|)l>e-(Sagiilal-: Acbse und Transversalacbsc meisl symmelriscb. Giirlelansicht zum 
Transversal- und millteren (iuerschnilt meisl symmetrlscb. Obne oder mil Kiel. — 
Cbrotnalophoren : meisl 3 groBc Plaitcn, den Giirtclbandern antiegend. 
.\, Scbalen ohne echte SeilenkUmmerchen. 

a. Schale ohne Kiel A. Kavionlldae. 

1. Schalen gleicb, nicbl sagiilal gebogen. 

I. ItaphQ fast gerade, Enden nach derselben Seile geknickl . . I. ITftvicalae. 

I. Ba behfitflen nicbt zwiscben Kieselrippen oder Pa ra I lei f alien eiogeschlossen. 

Knoien rund oder iransversal verbrellerl 129. Nftvlcula. 
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X Schalen mit einfacher tiuOerer Structurschicht. 

i^Schale ohne Stauros, Eoden der Raphe nach derselben Seite urogeknickt. 

1. Navioula. 

A Zellen frei a. Eu-Navicula. 

A A Zellen in Gallertschltiuchen b. Schizonema. 

if Schale mit Stauros 2. Stauroneia. 

A Zellen frei. 

O Giirtel ohne Zwischenb&nder und Septen. 

C Stauros einfach, unverzweigt .... a. Eu-Stauroneia. 

C C Stauros verzwelgt b. Schizoatauron. 

OO Gttrtel mit Zwischenblindern. 

C ZwischenbSnder mit Septen . . . . c. Fleurostauron. 

(^ ^ Zwischenbfiinder ohne Septen d. Ijibellus. 

A A Zellen zu gallertigen Pseudothallonien vereinigt . . e. Diokieia. 
X X Schalen mit doppelter, einer inneren und einer auBeren Structurschicht, 
Rapheenden nach entgegengesetzten Seiten umgeknickt. 3. Diotyoneia. 
+ Innerc Schicht reticuliert. 

A Reticulum mit gerundeten Maschen ... a. £u-Dictyoneia. 

A A Reticulum rhomboid oder rectangular . . . b. Trachyneia. 

if Innere Schicht mit Transversalrippen c. Mastoneis. 

2. Raphehdlften von parallelen Schalenfalten begleifet 130. Cymatoneis. 

3. Rapheh&lften zwischen 2 Kieselrippen eingeschlossen. Ktioten meist trans- 
versal verschmSIert, sagittal oft verlUngert. 

X Centralknoten klein, wenig oder gar nicht verlHngert. Zellen frei. 

i Schalen 4eckig 131. Ciatula. 

ii Schalen nicht viereckig 132. Vanheurckia. 

a. Zellen ungestielt a. Frustulia. 

b. Zellen gestielt b. Brebissonia. 

X X Centralknoten sehr stark linienhaft verlUngert . . 133. Amphipleura. 

i Zellen frei. 

A Neben der Sagittallinie beiderseits crhabenc Linie. Kieselrippen 

schmal a. Eu- Amphipleura. 

A A Ohne Nebenlinien. Kieselrippen breit . . . . b. Reicheltia. 
AAA Neben der Sagittallinie beiderseitig eine und am Rand eine zweite 

Perlenreihe c. Rouxia. 

ii Zellen in Gallertschlauchen d. Berkeleya. 

!!. Raphe stark S- oder C-lormig gebogeri 11. Pleurosigmae. 

4. Raphe und Querschnitt S-fcirniig. 

X Zelle um die Sagittalachse nicht tordiert, Giirtelband gerade, Schale wenig 

gewolbt 134. Fleurosigma. 

A Streifung nach 3 Richtungen unter spitzem Winkel, nicht sagittal. 

a. Eu-Pleurosigma. 
A A Streifung nach 2 Richtungen, rechtwinkclig, sagittal und transversal. 

b. Gyrosigma. 
X X Zelle um mittlere Sagittalachse tordiert. Gurtel schief oder S-fdrmig. 

Schalen gewOIbt 135. Scoliopleura. 

2. Raphe und Querschnitt C-fOrmiggebogen. Schalen stark unsymmetrisch zur Raphe 

136. Toxonidea. 
^. Schalen gleichartig, aber verschieden gebogen, Achnanthes-arliQ^ die eine concav, 

die andere convex ... 137. Rhoiconeis. 

b. Schalen mil Kiel B. Amphiproridae. 

a. Zelle nicht oder wenig um die Sagittalachse tordiert. Schalen gleich, nicht um 
Transversalachse geknickt. 
I. Giirtelband ohne Fatten. 

i. Raphe gerade. Centralknoten nicht veriangert 138. Tropidoneis. 

X Raphe median a. Orthotropis. 

X X Raphe excentrisch. 

f Kiel der Schalen nach verschiedenen Seiten seitlich verschoben (Diagonal- 
stellung! b. Plagiotropis. 
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H Kiel beider Schalen nacb derislben Seile vcrschoben (Laterslstellung^ 

0. AmphoTopsiB. 
a. Rafiha S-fCrmrg. Zelle nlcht tord'tart, Schale obne Seitenlinie. 

130. Donkinia. 
11. GUrtelband mit Hingrallen [Zwischen blinder). Zelle nichl utn die SagUtalacbse 
tordiert. 
1. Bapbe S-f(Jrmig, median. Schale mit Seitenlinian neben dem Kiel. 

140. Amphiprorft. 
S, Raphe stark excenlriscb, nicbt S-fJirmig, aber doppelt bogeaffirmig. 

141. AnriciiltL 

^. Scbalen UDgleicb, mil verscbieden stark genoibtem Deckel und verscbieden stark 

gebogener Raphe. Zelle um Transversalaclise Achtianthes-arlis geknickt, noi Sagittal- 

achse tordiert 14S. BholcosigmR. 

B. Zellen mil echlen Seilenkainmcrcben, meisl mil ZwischeDbandera und Querseptea. 

C. MoBtoglolidse. 

a, Zelle mit ZwiscbenbSndern und gekammerlea Septen .... 143. JSastogloia. 

b. Zelle mit isoliertea seillichen KammercbeQ 144. Btiemapbora. 

129. Navicnla Bory (Alloioneis Schum.. Anomotoneis VRlz., Bangia Lyngb., Colo- 
nels CI., Cralicula Grun., Ci/clopkoTa Caslr., Diadesmis Kuli. , Diploneis Ehrenb. , Faica- 
tella Rabenh. , Lioneis Ehrenb., Metoitaoicula ^ , Neidium Pfllz,, PeHsonium Cohn u. 
Jaaish, PAJi/ctaeniuKiilz., Pi'nnu^aria Ehrenb., neurosipAoni'a Ehrenb., Por 05( a unis Ehrenb., 
Pseudoampkiprora CI., Pseudopteurosigma Grun., Raphidodiscus Christ., Schisoilauros 
GruD., Stauroptera Ehrenb., Stietodesmis Grun.). Zelle zu alien Hauptschnitten fast voll- 
kommen symmelriscb. Ausdehnung in der RichluDg der Cenlralachse stets vie) geringer 
als in sagillaler Richtung. Sagitlalausdehnung meist auch bedeuiend grSfier als Trans- 




versalausdehoung, die Zelle daher meist sagittal slabrormig oder sagillal-traosversal 
plattcnformig. Schalenumriss kabniormig, oval, elllptiscb, lineal lanzettfbrmig. Beida 
Scbalen gleicbartig, vollkommcD symmetrisch zur Transversalachse, fast vollkommen 
symmelrisch zur Sagittalachse. Beide Schalen mil Raphe und Central- und i PoIarkooleD. 
Alle 3 Koolen in eiaerLlnie, rundlich, weder sagillal noch Iransversal balken- oder 
rippenartig ausgedehnt. Raphe gerade oder sehr wenig gebogen, an den polaren Enden 
meist nacli derseiben Seile kurz umgeknickl. Raphe nicht zwisctaen rippeaariigen, 
sagillalen Forlsiitzen des Cenlraiknoiens eingehettet. Schalendeckel llach gewolbt oder 
eben. OberHache piinktierl, geslreifl oder gerippl. Struclurierung der Schale: meist 
einfaeb, d. h. auf der AuBenseile, seUen [Dictyoneis] eine zweile siruclurierle SchichI 
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auf der Inneaseite der Meinbran. Structurierung in der Mitte oft unterbrochen durch 
eine den Rnoten umgebende rundliche oder viereckige glatte Flache (CeDtralfeld, centrale 
Area) und durch ebensolche Streifen, welche die Raphe einfassea (Sagittalfelder). Trans- 
versal verbreiterte centrale Area und Sagittalfelder bilden oft ein Kreuz. AuOer den 
Feldern finden sich oft noch oiehr oder minder breite, bisweilen sehr feine, sagittale 
Furchen, dem Rande oder der Raphe genUhert. Schalenoberflache ist ohne kielartige 
Erhebungen. Chromatophoren : meist 2 grofie Flatten, den langen Giirtelseiten anliegend, 
die bei der Zellteilung zunachst langs der Wand fortwandernd von den Giirlelbandern 
auf die Schalen hiniiberriicken und dort durch scbiefe Einschnitte geteilt werden , oder 
die Yor der Teilung nicht wandern und an den GiirtelbUndern durch sagittale Einschnitte 
geteilt werden. — Auxosporen: t Mutlerzellen, parallel neben einander gelagert, um- 
hiillen sich oiit Gallertkugel , werfen die Schalen ab, der Inhalt copuliert und bildet 
2 Auxosporen, die von einer geringelten Kieselscheide (Perizonium) umhiillt sind. 

900 bis 4 000 z. T. scblechte Arten, im SilO-, Brack- und Seewasser iiber die gnnze 
Erde verbreitet, auch fossil. Yiele der bescbriebenen Arten diirften sich bei stronger Revision 
der GattUDg als unbaltbar erweisen, die angeflihrte Arlenzahl diirfte dann wesentlich kleiner 
ausfallen. N. viridis (Nitzsch) Kutz. (Fig. 226) und .V. firma Kutz. (Fig. 227). 

Wegen der groBen Zahl und der tiroQen Ahnlichkeit der einzelnen Formen ist die Ober- 
sicbt der Arten scbwierig. Man hat deshalb versucht die groOe Gattung in cine Anzahl 
kleinerer Gatlungen aufzuldsen. Fiir den, der sich nur mit dieser Gruppe beschiiftigt, mag 
dies praktisch sein, fiir die wissenscbaftlichc Systematik ist dies nicbt als Fortschrilt zu be- 
gruBen, well die Gattung in ibrer weitesten Ausdehnung eine sebr natiirlicbe Gruppe bildet, 
die sich von den anderen Gattungen durch Verschiedenheit im Grundplan der Zelle aus- 
zeichnet, wtihrend die an ihre Stelle trelenden kleinen Gattungen sich nicht auf Unterschiede 
im Grundplan, sondern nur auf secundUre DifTercnzen griinden, wie Verzierung der Membran 
durch rechlwinketig oder schiefwinkelig gckreuzte Streifen, Perlen, Rippen oder structurlose 
Partien der SchalenoberflSiche. Solctie secundiire Untorschiede werden besser nur zur Unter- 
scheidung von Arten und Sectioncn benutzt, weil sonst der Ausdruck dor natien Zu>ainmen- 
gebdrigkeit aller Formen der groBen Gattung zu Gunsten unricbtiger Cbersicbten verloren 
geht. Es ist deshalb vom allgemein-wissenschafllichen Standpunkt fiir die systematiscbe 
Botanik vorzuzieben, den zusammenfassenden Gattungsnamen zu erhalten und die kleineren 
Gruppen, die nur fiir den Specialisten Inleresse haben, die Obersicht iiber die Gesamtgruppe 
aber nur vermindern, als Untergattungen und Sectioncn der Gattung in ibrer weitesten Aus- 
dehnung unterzuordnen. 

Bei der Einteilung der Gattung folge ich in den Hauplziigen innerhalb der 1. Unter- 
gattuDg dem von Van Heurck in seiner Synopsis angenommenen Prinzip. Die griindliche 
und sebr verdieostvolle Revision der Saviculoideae von CI eve ist ini Erschcinen begrifTen 
und konnte darum auch erst, soweit sie erschienen ist, beriicksichtigt werden. 

Untergattung I: Naviculn. Centralknoten nicht transversal verbreitert. (Ohne Stauros.) 
Raphe nach derselben Seile umgeknickt. 

1. Teil gattung: Eu-.\avicula. Zellen frei, nicbt in Gallertmassen eingescblossen. 

A. Schalen ohne deutliche Punktierung, mit Rippen oder krdftigen, rippenUhnlichen Streifen, 
nie geigenfOrmig. 

a. Rippen echt, nicbt in Perlen aufl6sbar Sect. I. Pinnulariae. 

b. Streifen krSftig rippenUhnlicli, aber in Perlen uutldsbar, strahlig. die Raphe ganz oder 
fast erreicbend Sect. II. Radiosae, 

B. Schalen mit Punkten oder feinen, nicbt rippen&bniichen Streifen, oder Bippen abwechselnd 
mit Punktstreifen. 

a. Streifung durch 2 der Raphe benachbarte Binder (SagittalbUnder) unterbrochen. 
a. SagittalbSlnder scbmal. 

I. SagittalbUnder nicbt leierfOrmig. 

4. Schalen in der Mitte eingezogen (geigenfOrmig) . . Sect. III. Didymae, 

2. Schalen in der Mitte nicht eingezogen Sect. IV. EUipticae. 

II. SagitlalbSnder leierfOrmig Sect. V. Lyratae. 

pi. SagittalbUnder sebr breit, den grOBten Teil der ScbalenflUche einnebmend. 

Sect. VI. Hennedyeae. 

b. Schalen ohne SagittalbSinder, lanzeltlicb oder elliptisch oder lineal-lanzettlicb. 
a^ Streifen deutlicb sichtbar. 
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a. Schalenmitte ohne Zeichnung oder mit sp^ilichen Punkten, dadurch als Stauros er- 

scheinend. Sireifen fein Sect. VII. Stauroneideae, 

\i. Scbalen ohne stauros&hnliche Zeichnung. 

I. Schalenpunkte keine sagittalen Zickzacklinien bildend. 
4. Perlenstreifen keine sagittalen Linien bildend. 

X Um Centralknoten und Raphe groGes streifenfreies Feld (centrale Area und 
Sagittalfeld). 
i Centrale Area gestreckt, allmahlich in die Sagittal feider iibergehend. 

Sect. VIII. Palpebrales. 

if Centrale Area rundlich, polarwsirts pltitzlich abbrechend, unvermittelt mit 

den Sagittalfeldern verbunden .... . Sect. IX. Abbreviatae. 

X X ^^^^ <^*® ganze Schale mit Perlen bedeckt . . . Sect. X. Perslriatae. 

2. Perlenstreifen bilden Sagittal- und Transversallinien. 

X Schalen sehr gestreckt, fast lineal Sect. XI. Johnsonieae. 

X X Schalen lanzeltlich Sect. XII. Crassinerves. 

11. Schalenpunkte bilden sagittate Zickzacklinien. 

4. Zickzacklinien durch structurlose Stellen oder Vertiefungen unterbrochen. 

Sect. XIII. Sculptae. 

2. Zickzacklinien regelmdOig, nicht unterbrochen . . . Sect. XIV. Serianles. 

h\ Streifung der Schalen fast unsichtbar, auch fiir die besten Objective, Schale lang 

lanzetllich, ^hnlich einer Amphipleura Sect. XV. Fusiformes. 

c. Schalen mit einem oder mehreren geraden, randst£indigen, oder dem Rande benach- 
barten BSndern. 

a. Schalen nicht lineal. ^ 

1. Schalen lanzettlich, groO. Streifen fein, eine groOe, glatte, centrale Area freilassend. 

Sect. XVI. Formosae. 

II. Schalen gestreckt, Seiten gewcihnlich mehr oder minder stark dreifach gewellt, 

marginales Band oft schwach sichtbar; Raphe eingefasst von geradem, lanzettlichem, 

hyalinem Sagittalfeld. Streifen strahlig Sect. XVII. Limosae. 

III. Streifen fast parallel, oft etwas schief zur Sagittalachse. Marginales Band breit, 

sehr deutlich Sect. XVIII. Affines. 

^. Schalen lineal, Sireifen frei, fast parallel, Band sehr deutlich, Polarknoten gestreckt. 
gebogen Sect. XIX. Lineares. 

d. Schalen mehr oder minder lineal, ohne Binder. 

7. Streifen strahlig. nur den Schalenrand einnehmend . . . Sect. XX. Americanae. 
p. Streifen gewobnlich gebogen, die Raphe erreichend. Schalenenden glatt, dick. 

Sect. XXI. Bacilleae. 

e. Zellen sehr klein, Struclur schwer sichtbar Sect. XXII. Minutissimae. 

Sect. I. Pinnulariae. 94 Arten. — A. Streifung durch kein marginales Band 

unterbrochen. — Aa. GrOOere Formen mit breiten, kr&ftigen Rippen. Schalen regelmSiCig, 
lineal-clliptisch, in der Mitte und an den Enden oft etwas verdickt. — Im SiiOwasser: 
N. nohilis, eine der schOnsten Formen, ziemlich verbreitet; hUufiger N. viridis (Nitzsch) 
Kiitz (Fig. i26). N. cardinalis Ehrenb., mit einem groGen, breiten Kreuz durch Feblen der 
Rippen gebildet. — Marin: N. rectangulata Grev., N. cruciformis Donk. — Ab, Kleiners 
Formen mit schmalen oder mittelstarken Rippen. Schalenumriss verschiedenartig, seiten 
regelmdOig linear, oft im Mittelteil verbreltert und an den Enden verjUngt. — Abl. Schalen- 
umriss weder an den Langseiten unduliert, noch in der Mitte verengt. — Abll. Rippen weit- 
laufig gestellt und krSftig. — Abl If. Ohne staurosUhnliches Mittelfeld: N, borealis im SiiB- 
wasser verbreitet. — Abll ff. Mit einem stauros^hnlichen, rippenfreien Mittelfeld: JV. divergens 
im SUGwasser. — Abl 2. Rippen gedr^ngt. — AbI2f. Rippen die Raphe erreichend, auch die 
mittleren wenig verkiirzt. Im SuGwasser: N. subUnearis Grun.; marin: N. retusa Br6b. — 
AbI2ii. Hippen die Raphe nicht erreichend, die mittleren verkiirzt oder fehlend. — AblSff X* 
Schalen in der Mitte wenig oder gar nicht angeschwollen. Im SiiGwasser: N. Brebissonii 
gemein; N. stauroptera mit auffallendem Pseudostauros; N. Gibba Kiitz, N. bicapUata mit ge- 
schm&lert gekopften Enden. — AbI2iiXX* Schalenumriss im Mittelteil angeschwollen: 
A\ globiceps Greg, mit lang geschnabelt- gekopften Enden. — AbH. Schalenumriss seitlich 
doppelt Oder dreifach unduliert oder in der Mitte eingezogen: N. Legumen Ehrenb., weit- 
verbreitet im SiiGwasser. — B. Streifung durch ein marginales Band unterbrochen: N, blanda 
A. Schm. Marin. 
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Sect. II. Raditiiae. lOi ArteD. — A. Endkooten den Enden der Scheie genShert. 
— Aa. Streifeo der Mitte strablig, sn deo Enden convergierend. — Aaa. Streifung dicfat: 
N. obtoagd Kfitz., SilQwasser. N. peregrina (Ehrenb.) Kiilz. und .V. salinarum Grun,, Brack- 
wasser. — Aa^. Strelfuog locker, Streiren kr&ftig, kleine Formen mit beckenformigem End- 
knolen: A', nana Greg. — Ab. SlreUen in der Mitte strahlig, der Enden senkrccht zur Rapbe; 
meist martn, z. B. A'. canc«llata Donk. — Ac. Alia Slreifen bis ans Ende strablig. Marin: 
.V. ditlani W. Sm. und SUDwasser: S. lanceotala KUtz. — Ad. Alle Streiren senkrecht zur 
Raphe; N. ttirecia W. Sm. — B. Endknolen von den Sctialenenden enlferut. — Ba. Beide 
SeiteD der Schale glelch: N. compmsicauda A. Sctim., marin. — Bb. Schalenstructur e(was 
eicentrisch: N. Ctiatii Rab., SiiGwasser. 

Sect. III. Didymae. 9i Arten, meist marin. — A. Schalen mit Rippen und 
Perlenreihen. — Aa. i Perlenreibon zwischen den Rippen: A'. Crabro Ehrenb,, marin. — 
Ab. Eine Perleoreihe zniscbsn den Rippen: N. intermpta Kiltz. — B. Schalen antweder mit 
Perlen Oder mit Rippen: N. didj/ma Ehr?nb., marin, gemein. 

Sect, IV. Elliplicar. 38 Arten. — Aa. Schalen mit Rippen. meisl raarin. Mit 
Perlen zwischen den Rippen: A. ^miihij BrCb. — Ab. Ohni! Perlen zwischen den Rippen: 
N. notabilit Grev. — B. Schalen mit Perlen ohne Rippen: N. littoralis Donk., marin; A. ocu- 
lota Brdb., SUBwastier. 




c s. {Sea 



Sect. V. I.yratae. iS Arten, meist mn 
A'. Lyra mit divergierendem, N. speclabilis mit 
Punkteo. Sagittalband stark convergierend: A'. 

Sect. VI. Hennedyeae. 80 Arten. — A. 
texia Ehrenb. — B. Schatenrand mit Teincn Perlen: 

Sect. VII, Stauroneideac. )3 Arten, meist i 
in SilB- und Brackwnster; A', mutka Ktilz, Brnckwe 

Sect. VIII. Palpebrals. 37 Arten, meist mar 

Seel. IX. Ahbreiialae. i3 Arlen, meist marin 

Sect. X. Ferslriatae. S7 Arten; i halbmo 
Kaotens bat A'. Schumanniana des SiiQwa9s<?rs. Ohi 
im Brackwasser: A', putilla W. Sm,, marin: .V, humi 

Sect, XI, Johnsonieae. i Arten. meist marin 
nordatlantischer KUslen, 



in, — A. Streifen der Schalo firobkOniig: 
;erndem .Sagitlalliand. — B. Schale mil feinen 
piigmara Kiilz, 

Schalenrond mit groben Perlen: .V. prae- 
A', Ihnnedyi W. Sm. DeUle morin. 
I Rrackwasser. ,— A". Tiiscula Ehrenb, 
iser; A', subinflata Grun., marin, 
n; z. B. y. palpelralii Br6b., marin. 
z. B, A", brtvis Greg., marin. 
idfijrmige BBndchen in der Nfibe dps 
e diese Blinder Bind die melsten; z, B. 
10,11 Bri'b, ; an der Nordseckiiste hiiiing. 
.V. Joliiisoiiii W. Sm,. im Braokwasser 
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Sect. XII. Ci-assinerves. 4 3 Arten mit N. ambigua EhreDb. und N. cuspidata Kiitz. 
im SuBwasser; N. decipiens marin. 

Sect. XIII. Sculptae. 3 Arten; im SuBwasser: N, sculpta Ebrenb. und N. sphaerophora 
Kiitz. Marin ist N. tenuirostris. 

Sect. XIV. Seriantes. 6 Arten, z. B. N. serians (Br6b.) Ktttz. 

Sect. XV. Fust formes. Meist marin. JV. fusiformis Grun., marin. 

Sect. XVI. Formosae. 4 9 Arten, meist marin; z. B. N. formosa Greg. 

Sect. XVII. Limosae. 24 Arten. Typus N, limosa Kiitz. 

Sect. XVIII. Afflnes. 42 Arten, marin und im SiiBwasser; z. B. .V. Iridis Ebrenb 
im SuBwasser. 

Sect. XIX. Lineares. 9 Arten, marin; z. B. N, Liber W. Sm. 

Sect. XX. Americanae. 4 Art. N. americana im SUBwasser. 

Sect. XXI. Bacilleae. 24 Arten, meist im SiiBwasser. Typus: iV. ^act//um Ebrenb. 

Sect. XXII. Minulissimae. 42 Arten; dahin gehdren: A\ minima Grun. , N. atomus 
Naegli, N. atomoides Grun., N. minuscula Grun., alle im SiiBwasser. — N. incerta Grun., 
marin. 

II. Teilgattung: Schizonema Ag. {Scytonoma Ag.) Zellen wie Navicula, gewObnIich 
scbwacb verkieselt, in GallertrObren eingescblossen, dadurch zu Colonien vereinigt. Colonien 
rasenbildend. Rasen Ectocarpus-ahnlich. Marin. 

Sect. I. Eu-ScMzonema Ag. {Naunema Ebrenb., Monema Grev., Monnema Mengb., Micro- 
mega Ag.). Structur niclit excentriscb. Polarknoten den Enden gentibert. — Marin. 39 Arten, 
deren Zabl durcb Revision der Gattung wabrscheinlicb reductionsfabig ist. Einteilung in 
Untergruppen wie bei Eu-Navicula, von der die Trennung nicbt streng durcbzufiibren ist, 
weil die Panzer nicbt verschieden sind, fossile freigewordene und lebcnde Zellen also als 
Eu'Navicula eingereibt werden miissen: N. crucigera W. Sm., N. Grevillei Ag. (Fig. 228 A, H)^ 
.V. ramosissima Ag. (Fig. 228 C). Nacb der Verzweigung der ScbUucbe sind unterschieden 
worden: Monema fGrev.) Grun., Zellen einreibig oder gedrfingt in einfachen ScblUuchen lebend. 
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Fig. 22<J. yacicvla (ColUtonema) lacuairis (Ag.) Kiitz. A Schalenansicht (OOOjl); B Gfirtelansiclit (4U0|i); C^ Colo- 
nien iu Schl&uchen (200J1). (A, B nach Van Ileurck; C nach W. Smith.) 

und Micromega (Ag.) Grun., Zellen in gescbacbtelten Schlfiuchen lebend, d. b. zablreicbe 
WobnscblSucbe der Zellen sind von einem diciwen, gemeinsamen, verzweigten Gallertschlaucb 
eingescblossen. Einteilung biologiscb interessant, docb systematisch nicbt gut durcbzufiibren. 
Bemerkenswert: N. Smithii Ag., N. Grevillei Ag., N. ramosissima Ag. 

Sect. II. Collelonema Br6b. [Naunema Ebrenb. z. T.]. Structur etwas excentriscb. 

Polarknoten der Schale weit vom Ende entfernt und davon durcb radialstrablige Streifen 

getrennt. — 4 Arten im SiiBwasser. Bilden den Dhergang zu Encyonema, z. B. N. (C.) lacustris 
(Ag.) Kiitz. (Fig. 229]. 

Untergattung II. Stauroneis Ebrenb. {Slaurogramma Rabb. fiir die Formen mit de- 
cussierter Streifung der Scbalen, Endostauron Grun. fiir die in Gallertschlttucben lebenden.) 
Zellen wie Eu-Savicula^ doch mit transversal zu einem >Stauros€ verbreiiertem Geotral- 
knoten, bdufig auch mit einer structurlosen, transversal gestreckten, verbreiterten centralea 
Area, die mit den Sagittalfeldern ein Kreuz bildet. Giirtel mit oder ohne ZwischenbMnder, 
frei Oder in GallertschlUucben lebend. Chromatopboren wie bei Navicula, — 432 Arten; 
marin, Brack- und SiiBwasser. 
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Sect I. Euilauronei! F S Centra Iknoten lu emcm einfachen Stauros verbretlert, 
oboe Spallung in Aste, Gdrtel oboe Zwlschenbaoder und obne Septco Zellen fre), nlchl in 
Gallertschiaucben lebend Im Silfiwaiser JV ScAiniii ,Brun ) In Afrika, N diJalala (Ehrcab.) 
in Nordeuropo. — Im Brackwasser N salina |W Sm ) In der Osllichan Ostsee — Uarin: .V. 
tepttAtrionalis (Grun ) in Grfioland — N Phoenfctnieron (Nilisch) iFig ISDj 




rula iSiuUuaviuitl Fkttii 

Sect. []. Scta30itauron Grun Centi alknoten zum dlauros transversal verbreilert. 

Seiteaasle des Stauros gabelig von der Basis an zweileiJig oder mebrracb verzwelgt. — Im 

SiiOwasser: .V. andicola fi] ) m Afrlka und Sudamenka — Im Braikwasser: .V. sagitla (Cl.| in 

der (tstllcben Ostsee. — Mann N ovata iGrun > In Hondur 




tieuia (PlcHr«*((wrml aemla (W. 8n.) Bth. nsofl). (Kach Vab Ki^uci'li.) 

Seel. III. Pleurostauron Rabenb. ZeJlen BBodketten bildend. S<:halen wie F.u-Stauro- 
mis. GUrtelaiisicbt mit Rlagstreifen, von Zwischenbandern niit Septen herriihrend. Meist 
Im SilBwasser. Im SilBwasser; JV. parviila 'Jan>, Nordeuropa u. \. — Selten im Oracknasser: 
N. acuta (W. Sm.) in Nordamerika (Fig, 331 ■. ' 

Seol. JV. LibeHusC\e\e. IBracliy- ,- i . 

».raKUtz.|. Schale wie bei Ea-Slauroneis. 
Centralknoten zu Traasvt^rsalseptum aus- 
gedebnL Giirtelband niit Ringstreifen. 
;Zwlscbenb!iDder?] — T Arten; melst 
marine Ktistenrormen 




FlK. •ai. A. B A'aiicHla ISicliiiu] irurigira W. Sm. A Zolla 
iiidFli£li<n*n>ii:lit(l(iOI1):BP<.'D<1.^thal]ainiii[tdichte<drtiigtaD 
Z,>lleii (laulll. — C-H a. (Di.Hiia) uliatra Berbt. C Zelle in 
liflrtsUDtiFhti i> TcitniluDg dor Zrllon im FacndolhiUoTnlJOII); 
£ bbllai1inp> F.~'-uJotbal1<>oi (sit. <ir.|. (Nich W. Sicilb.l 

in^Salinen. M. coustricta {Ehrenb.' (FiK. 334). Verbreitel in der Norclsee. N. bibtos CI. bei 
Barbados; Gilrlel sehr stark zuaammengtisetzl. 

Sect. V. IHckieia Berkeley {Eadosl/iuron Grun.}, Sclialen transversal gestreift wio 
Slauroneis mit kreuzforoiig verbreilertem Centralknolen. Zollen in GBJIerthUllen, die leils 
bisttartlge flache {Eudickieia D, T.), leils slarli venweigte, bauniartige Pseudothallome [Endo- 
«(<iuron Grun.) biideo. — i marine Arten: N. crucigera (W. Sm.) (Fiw- tsa A—B] an den 
europBiscben Ktisten; N. ulvacea (Berk,] (Fig. 833 C- E) an den schottischen Kilslen. 

Untergettung III. Dictyoneis Cleve (Pieudodictyoneii Pant.). Zellen Navicula -arlig. 
Schalen meist sasittal gestreckt, bisweilen transversal geigenfdrmig eingezogan, mit elrer 
zwlefachen Struclurschicbi, einer inneren und elner fiuQeren, von verscbiedenem Cheraktcr. 
Rapheenden nach entgegengesetzter Richlung umgeknickt. 
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Es ist die Ansicht ausgesprochen worden, dass die innere Siructurschicht einer eigenen 
Platte, d. b. einem Querseptum angehOre. Wenn dies richtig ist, so muss D, als eigene 
Gattung neben Maslogloia gestellt iwerden. — 18 Arten, marine Kustenformen. 

Sect. I. Eu-Dictyoneis Cleve. Schalea sagittal gestreckt, Form verdnderlich, geigen- 
fdrmig bis lanzettlich. Rapbe gerade, an den fiuGersten Enden nach entgegengesetzter 
Ricbtung umgebogen. Scbale mil zwiefacher Structur, die fiuBere Scbicht fein punktiert; 
Punkte zu decussierten Reihen angeordnet; die innere Scbicht unregelmfiBig reticuliert mit 
rundlichen Zellchen. Randzellchen oft grdCer als die andern, eine Reibe falscber Kfimmerchen 
bildend. Giirtelband obne ZwiscbenbSinder. — 9 Arlen, marin, an Kusten wSrraerer Ge- 
wSsser: N. marginala Lewis im Mittelmeer, Westindien, fossil in Oamani und Ungarn; N. 
Thumii (Cleve), weit verbreitct im Roten Meer, Indiscben Ozean, im tropiscben Atlantik; .Y. 
rugosa (Temp, et Brun.), fossil in Japan. 

Sect. II. TracliyneisC\eve{AsperaeGrun.]. Zellen A^avicu/a-artig. Schalen mebroderweniger 
sagittal gestreckt, oft an den Langseiten zur Sagittalacbse unsymmetriscb. Innerste Struclur- 
scbicbt grob punktiert, Mittelscbicbt mit mebr oder minder transversal gebogenen starkenRippen, 
die mit einander stellenweise anastomosieren, im ubrigen ein recbtwinkeliges Areolennetz 
bildend. Die AuGenscbicht sebr fein punktiert. Punkte zu feinen sagittalcn, bisweilen etwas 
schief gericbteten Streifen geordnet. Cbromatopboren : 2 Platten dem Giirtelband aniiegend. 
8 Arten, marin: N. aspera Ebrenb. in kaltem und warmem Wasser, kosmopolitiscb; .V. AntUla- 
rum (Cleve), marin und im Brackwasser, an Kiisten beiGer Lander kosmopolitiscb. 

Sect. III. Mastoneis QAqwq. Scbalen mit doppelter Structur. Aufiere Schicbt transversal- 
streiQg punktiert, innere Scbicbt transversal gerippt. Rippen am Rande dicker. — 4 marine 
Art: iV. biformis (Grun.) an den Kusten Australiens und im roten Meer. 

4 30. Gymatoneis Cleve. Zelle vom iVavtcM/a-Typus ; Schale mebr oder weniger 
elliptisch oder laazetllich, durch 2 oder roehr der Raphe parallele Falten in t oder 
mehrere Abteilungea geteilt. Mitlellinie mit geoaherten Centralporen und verlaDgertea 
Endspalten ia einiger Entfernung von dcQ Schaleneaden. Sagittalfeld eng, centrale Area 
kiein, gewohDiich rhomboidisch. Structur: Punkte iQ transversalen und sagittalen Reihen. 

3 Arten in wiirmeren Meeren. z. B. C. sulcata (Grev.) Cleve, C. circumvallata Ebrenb. (Fig. i34). 



■4 .1 1 .. J in 






Fig. %H. Cfftnatonei8 circumvallata Ehrenb. 
(Nach Van Henrck.) 




Fig. 23.'>. Cistula Lorensiana (Gmn.) Clere, Schalen- 
ansicht (500( 1 ). (Nach Y a n H e a r c k.) 



4 34. Cistula Cleve. Zelle vom Vanlieurckia-Tyiius , aber Schale breit, recbteckig. 
Centralknoten sehr klein. Raphe zwischen t Kieselrippen. Centralporen der Raphe 
sehr genahert. Structur: Radialstrahlen von mehreren glatten, lateralen Linien gekreuzt. 

4 marine Art: C. Lorenziana (Grun.) Cleve (Fig. 235). 

4 32. Vanheurckia Breb. Zellen vom A'amctt/a-Typus. Raphe von 2, Central- und 
Polarknoten verbindenden Kieselrippen eingefasst. Centralknoten klein oder wenig ver- 
l^ngert, doch nicht stark in die Lange gezogen. 

7 Arten. Vanheurckia [Brebissonia) Boeclii (Kiitz.) (Fig. 236). 

Sect. L Frusltilia Ag. Beide Scbalen gleicbartig. Centralknoten linear, klein, undeut- 
licb Oder wenig vcrldngert. Rapbe zwischen 2 Kieselrippen eingescblossen. Polarknoten 
klein, bisweilen verlfingerL Obne centrale Area und obne Sagittalfeld. Structur: zu trans- 
versalen und sngiltalen Reihen angeordnete Punkte. Giirtel einfacb, obne Zwiscbenbttnder. 
Cbromatopboren: 2 Platten dem Giirtelband aniiegend. Sie findern ibre Lage in der Zelle 
vor der Teilung nicht. Auxosporenbildung: 2 Zellen in Scbleimmasse parallel neben ein- 
ander gelagert, bilden nach Abwerfen der Scbalen 2 cylindriscbe, transversal gestreifte, 
doppelt so lange Auxosporen, die den alten Scbalen parallel lagern. Die Auxosporenenden 
bilden Kappen. die sprier abgeworfen werden. In der ^eringelten Kieselschale (Perizonium) 
werden die primSiren Schalen der neuen Generation ausgebildet (S. 5f, Fig. 62 /), E';. 

Die Zellen leben frei oder sebr selten in einfacber Reibe in GallertscblSucbeo ein- 
gescblossen. — 5 Arten im SuBwasser, z. B. V. rhomboides (Ebrenb.) D. T., V. viridula (Br6b.) 
D. T., V. vulgaris (Thwait.) D. T. 
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Sect 11. BrebUsonia Grun. (Doryphora Kiitz.). Zellen wie bei Frustulia^ mit Gallert- 
siielen befeatigt Schalen symmetriscb , lanzettlich oder annSihernd rhombisch. Central- 
knoteo zu eiDem kurzen Stttbcheo verlfiDgert. Obne Sagittalbegleitlinien. Struclur: Grob, 
transversal, rippig gestreift und sebr fein sagittal streifig punktiert. Chromatopboren : 
4 Platte ftbDlich wie bei Cymbella. — 2 marine Arten, z. B. V. Boeckii (Kiitz.). 





Fig. 236. Yanheurckia {Brebissonia) Boeckii (Grun.). B Schalenansicht. 

(Nach Haupt fleisch.) 

4 33. Amphipleura Kiilz. Aulacocijstis Hass., 
Okedenia^\x\%ns\e\\\). Zellen sagittal geslreckt. Sclialen- 
ansicht spindelformig oder lineal. Centralknoten stark 
verlangert , rippen- oder stabarlig , durch den groBlen 
Teil der Zellc sich erstreckcnd , an den Enden 





Fig. 236. Vanhnarckia (Brebissonia) Boeckii 
(Kfitx.). A Z«llen auf Gallertstielen (100|t|. 
(Nach W. Smith.) % 



B 

Fig. 2n. Amphipleura pellucida (Ehrenb.) Kiitz. A Schalen- 
ansicht (SOO|t); B Querschnitt. (A nach Van Heurck; B nach 

Bo rsco w.) 



in je 8 die Rapbehalflen umgebende Rippen auslaufend, dadurch mit den Potarknolen 
verbunden. Cbromatophoren : t den langen Giirtelseiten anliegende Flatten. Auxo- 
sporenbildung: % Zellen conjugieren und bilden 2 Auxosporen. 

6 Arten, marin, im Brackwasser und SuOwasser, sowie fossil. 

Sect. I. Eu'Amphipleura F. S. Zellen ij;roGer, frei oder in Gallerlmassen eingebettet. 
Neben der Sagittallinie 2 parallele erhabene Linien, vorhanden oder febiend. Brack- oder 
StiBwasser. — A. pellucida (Ehrenb.) Kiitz. (Tig. 237), beriibmtes Testobject. 

Sect. II. Reicheltia{Gomphop1eura[Ke\che\i]\Qn Heurck. Schalenansicht lanzettlich, Gomp/jo- 
nema-artig, leicht keilftirmig. Giirtelansichtkeilfdrmig. Oberfldche fast vfie bei Amphipl.^ Central- 
knoten sebr stark stab-rippenartig verliinjiert, iiber einen groGen Teil der Schale sich erstreckend, 
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.^i^i^zma ar m i'iiL ^ ., 



nTTTTTSTTTPr 




k±»M 



B 



Fig. 239. Amphipleura [Reicheliia) nobilis (Reichelt) Fig. 2:tU. Atnphipleura (Rouxia) Peraqalli (Brnn. et Hi^r.) 

ii BchalenaBBicht d<>r ganzen Zelle ; £ Zellende (450J1). A Schalen-, B Gttrtelanficht. (Nach Van Heurck.) 

(Nach Van Heurck.) 

an den Enden in 2, die beiden verkiirzten RaphehUlften sSumende Rippen auslaufend. 
Structur transversale Rippen, zwischen denen 2 Reiben Perlen liegen. — 4 fossile Art. A. 
nobilis (Reichelt) ;Fig. 238). B. bildet den tJbergang von Amphipleura zu Gomphonema, Der 
Bau der Schale entspricbt Amphipleura, die SymmetrieverhSillnisse ntihern sich Gomphonema. 

9* 
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Fig. 210. A Pliuroaigma atienuaium (Kfitz.) W. Sm., Sch&lenseite. — 
B P. balticum (Ehrenb.) W. Sm., Gfirtelseite. (Kach Y&n Henrck.) 



Sect. III. Rouxia Brun. et H^rib. Zelle langgestreckt lineal. Schale fihnlich Amphi- 
pleura) Knoten rudimenlftr, die beiden verkiirzten Raphehttlften durch grofien Zwischenraum 
getrennty von den Schatenenden entfernt bleibend. Die Stelle der zu Rippen verltfogerten 
Knoten von Amphipleura von einer Perlenreihe eingefasst. — 1 Art: A. Peragalli (Bran, el 
H4rib.} (Fig. 239). 

Sect. IV. Berkeleya {Girodella Gail!., Homoeocladia Ag.^ Hydrolinum Link., Naunema Ehrenb^ 

Monema Grev., Micromaga Ag., Rhaphidogloia Kiitz.}. Kleinere Zellen in Gallertrdhren lebend. 

— 28 Arten, marin Oder im Brackwasser. — A. Schalen lang und sohmal: Rhaphidogloia 

KUtz.) Grun.; A. micans (Lyogb.). — B. Schalen kurz, lanzettlich, langoval {Schi%<memoideae 

Grun.): A. ruiilans (Trent.) hfiuflg an europ£iischen Kilsten, in der Nordsee und \m Mittelnoeer. 

4 34. Plenrosig^a W. Sm. [Achnantosigma Reinh., Endosigma^v^^h.^ Sca/prum Corda, 
Staurosigma Grun.) Zellen frei, selten in Gallertschlauche eingeschlossen, lang gestreckt 
in der Richtung der Sagiltalachse, nicht lordiert, nicht um Transversalachse geknickt. 
Schalen gleich, von iVar/cu/a-Typus, convex, S-formiggebogen. Raphe median, S-fbrmigge- 

bogen, Enden nach entgegen- 
gesetzler Seite umgeknickt; 
Centralknotenklein. Streifung 
schief Oder rechtwinkelig ge- 
kreuzt, fast bis zur Naht 
reichend oder eine centrale 
Area freilassend. In Giirlel- 
ansicht gerade oder weoig 
gebogen, stabfbrmig in der 
Richtung der Sagittalachse 
gestreckt. Chromatophoren : 
2 grofie, reich gelappte Pladen, 
den Giirtelbandern anliegend. 

4 07 Arten, im SiiG- und Salzwasser, auch fossil, die meisten marin. PL attenuatum 
(Ehrenb.) W. Sm. und PL balticum (Ehrenb.) W. Sm. (Fig. 240.4, B]. 

Sect. I. Eupleurosigma F. S. Die feinen Areolen der SchalenoberflSicbe Geckig, daher 
die Schalenstreifung spitzwinkelig gekreuzt nach 3 Richtungen; das eine, das Strei fen system, 
transversal gerichtet, die beiden anderen Systeme schneiden die Transversale unter einem 
Wiiikel von 40 bis 60 Grad. Sagittalstreifung fehlt. Centrale Area undeutlich oder kleio. 
Schalen ohne Stauros und ohne durch structurlose centrale Area imitierten Stauros. — Im 
Brackwasser P. delicalulum W. Sm., P. salinarum Grun., sonst fast nur marine Kustenformen, 
bisweilen pelagisch angctroffen. — PL angulatum W. Sm., beriihmtes Teslobject; PL elonga- 
turn W. Sm., PL speciosum W. Sm. 

Sect. II. Gyrosigma (Hassal) Cleve. Centralknoten klein; centrale Area klein oder 
undeutlich. Die Areolen der Schalenoberfl^che rechteckig, daher die Streifung der Schale 
nach 2 Richtungen, sagittal und transversal. — Ini SiiOwasser: P. acuminatum KUtz. in Nord- 
europa. Im Brackwasser: P. strigile W. Sm. in der Nord- und Oslsee. P. balticum Ehrenb. 
I^osmopolit. 

n5. Scoliopleara Grun. M/Zo/neu 
Schum., Sco/to^ropts ClevB; . Zellen frei. 
Zelle um die Sagittalachse etwas lordiert, 
daher in Giirtelbandansicht schief; Giirtel- 
band S-formig gebogen. Schalen vom 
.Vflt'/cu/a-Typus, stark convex, ohne Kiel. 
Raphe mehr oder minder stark S-fbrmig 
gebogen , excentrisch. Schalenstniclur 
transversalstreifig, bisweilen schief- 
streifig geperlt. 

18 Arten im SiiG- und Salzwasser, 
auch fossil, die meisten marin. Bemerkens- 
wert: 5. latestriata (Br6b.) Grun. (Fig. 241) und S. tumida (Breb.) Rah. an europttischen Kiisteo. 





B 



Fig. 241. Scoliopleura ltit0striata(hr4h.)Gruu. .d Schalen-, 
B G&rtelansicht. (Nach W. Smith.) 
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136. Toxonidaa Donkin. Zelle frei, urn die Sagittalachse tordiert. In Uichtung 
der Sagittalachse gestreckte Schalen, nach Sagittalschnitt stark unsymmetrisch, eine Seile 
starker convex. Raphe mil Central- und t Polarknoten , bogenformig , GonvexitUt der 
Raphe, nach der convexen Schalenseite gerichtet, Streifung decussiert. 

8 Arten, roarin^ z. B. T. Gregoriana Donk. Ira Mittelmeer, T. insignis Donk. (Fig. 242. 
an eoropflischeD Kiisten. 






Fi;. 242. Toxonidea insignia Donkin « Schalenansicht. 
(Nach Van Henrck.) 



li 



Fig. 24:(. RhoiconetH (t'arkeana Grnnow. A Gfirtel- 

bandanNicht; B Schalenansicht (400J1). 

(Nach Gru now.) 



137. Ehoiconeis Grun. Zelle in Giirtelansichl Achnantlies-SLr[\g gebogen. Schale 
symmetrisch f vom Navicula-Ty pus, Beide Schalen mil Central- und Terminalknoten. 
GUrtelband mil Ringstreifen (von Zwischenbiindcrn herriihrend?). 

4 Arten, im SiiC- und Salzwasser. — /?. Garkeana Grunow (Fig. 243). 

138. Tropidoneis Cleve. Zellen i\avicula-ar{\^, sagittal gestreckt, nicht um die 
Sagittalachse tordiert, daher Giirlelband nichl S-formig. Schalen mehr oder weniger 
convex oder sagittal zugescharft, oft an beiden Seiten mil sagittalen Fliigeln oder Seiten- 
linien. Raphe gerade, auf medianem oder excenlrischem Kiel. Giirlel ohne Zwischen- 
bander. Sagittalfeld undeutlich, centrale Area klein, rundlich oder transversal verbreitert. 
Structur fein transversal und sagittal streifig punktiert. Chromatophoren : 2 Platlen den 
Giirtelseiten aniiegend. 






D 

tig. 244. A Tropidoruis (JPtagiotropis) viirea W. Sra., Zelle mit Chromatophoren, Transversalschuitt. — B^ C T. 

(Bl.) maxima Grun. (500|lj. {A nach Pfitzer; B, C nach Van Hourck.) 



24 Arten, marin. 

Sect. I. Orthotropis Cleve. Raphe ganz oder nahezu median. — T, Lepidoptera Greg., 
kosmopolit; T. maxima (Greg.) Grun. (Fig. 244 /J, C). 

Sect. II. Plagiotropis Pfitz. Raphe exoentrisch. Kiel beider Schalen diagonal seitlich 
verschoben. — T. vitrea W. Sm. (Fig. 244 A) ini Brackwasser; T. elegans W. Sm. marin, im 
Mittelmeer und in der Nordsee. 

Sect. III. Amphoropsis Grun. Raphe excentrisch. Kiel beider Schalen nach derselben 
Seite verschoben. — T. recta Greg, und T. conserta Lewis im Nordatlantik. 

139. Donkinia Ralfs. Zellen frei, in der Sagittalrichtung gestreckt. Schale in der 
Rapherichtung gekiclt. Kiel S-formig gebogen, hochgewolbt, vom Centralknoten unter- 
brochen, seitlich nicht von vorspringenden Leisten begleitet. Schalen in Giirtelansicht 
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in der Mille slark eingezogen. Gtirte) nichi urn die SagiliaUchse gedreht (ohne Zwischen- 

bander^). 

7 Arten, meist marin und rassil; z. B. D. recta (Doak.) Grun. — D. carinata {DoDk.) 
Rairs (Fis- !t&;. 




(Nocb D 



ch W. Smith.) 



140. AmpMprora Ebrenb, {Amphicampa Babh., Amphilropis Pfitz., 
Ehreob.) Zelle von) SchiflcheDtypus, urn die mittlere Sagitlalachse tordterl, ia Giirl«l- 
aasicht in der Mitle eingezogen, in der Schalenaasicht lanzettlich zugespilzt. Schalen 
convex. SagittalliDio mil Kiel. Kiel mediaa, S-Cormig, mil Ceniral- und t Terminal- 
knolen, nach der Mille und den Enden absteigend, von 3 Seilenlinien begleitei, dadurch 
vom Schalendeckel abgesonderl, Sagillalfeld unbedeulend-unbeslimmt; centrale Area 
klein Oder fehlend, Scbalendeckei transversal goslrein, sellen zerstreut punkliert. Kiel 
mil Iransversalen oder decussierten Punkireihen, — Gortel mil mehr oder weoiger zahl- 
reichen Ringstreifen , von ZwischenbSndern herriibrend, die ihrerseils wieder senkrechl 
zum King geslreifl siod. Chromalopboren: eine einzige groBe Plalte, dem Gurtel aa- 
I legend. 

14 Arten, meist marin oder im Brackwasser 
in Finnland; ira Brackwasser: A. paludoia W. Sm 
giganlea Grun. (Fig. S46 0). 

1 4 < . Aoricnla CasCr. [AmpkilTite Cleve, Ampharopsis Grun. p. p.) Zellen Cymbella- 
ariig, im Transversalschnilt nacb einer Giirlelseile keilfonoig zugescbSrh. In Schalen- 
ansicbt DierenTdrmig — Cy mfce/ia- form ig, die eine Seile convex, die andere gerade oder 
concav. Schale seiUich erhaben zum asymmetrischen, boge n Form i gen , nicbt S-formig 
gebogenen Kiel. Raphe nicbt S-formig, bogenformig. Kiel beider Scbalen an derselben 
Seile gelegen. Giirlel mit Zwiscbenbandern. Schaleoslruclur: Transversalstreirung oder 
mebr oder weniger gebogcne, tinregelmaOige Linien. Chromalopboren: eine grofie Plalle, 
der schmalen Gtirlelbandseite antiegend, in eine cenlrale Plasmamasse eingebettet, die 



Im SilBwasser wenig, z. B. ^. ornata Bail. 
. alala KUtz. (Kig. U6 A, C); marfn: A. 
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durcb PlasmarjdeQ mil dem Kiel verbuoden ist. Auxosporen: S Zellea copulieren id 
einer kugeligen Gallerlmasse uod bildea dabei eioe Auxospore. 

9 marioQ Arten, x. B. A. imecta [Grun.] Cleve, A. comptexa (Greg.) Clave |Kig. HI). 
US. Rhoicoaigma Grun. {Achnantkosigma Reinh.) ZellsD in Gtirtelansicbl Ach- 

nanlhes-arXig gebogea, mehr oder minder stark spiralformig um die mitllere Sagillalachse 
lordiert. Schalen aholicli wie Pleurosignta , aber uogleich , die obere convex mit gerader 
Oder kaum gebogener Raphe, die untere concav mit geslielier, S-arlig gebogener Raphe. 
Je slSrker die Zelle (^eknickt isl, um so sl&ricer der (Jnterschied der beiden Schalen. 
Sireirung decussiert oder reel angular. 

10 Art«n, marin. H. robusla Grun. verbreitet. ff. Aatillanim Cleve (Fig. 9t8). 

< i3. Mastogloia Thwait. Zellform wie Navicula , doch mit ZwischenbUndern und 
Querseplen. Zellen meisl in gelalinosem, meist warzigem Pseudothallus nialeod. Schale 
wie Navicula. Zwischen Schale uod Giirlelband ringformige.s Zwischenband. Zwischen- 
baod mit Querseptum. Septum mit centralem, langgestrecktem, ovalem, nahe ao beiden 
Enden eingeschniirtem Fenster. Seilenrand des Septum in radialgestreckie Rammero 
geleill, deren Scheidewiinde in der Schatenansichl als Transversalrippen erscheiueD; in 
der GurtelaDsicht erscheinen die Seplalkammem aU am Schalearand gelagerles Perlen- 
band. Die Gattung leilet von Navicula zu Ortlioneis iiber. 

ii Arten, im Salzwssser, z. T. marine Klistenformen. auch im brackigcn und im silQen 
Wasser. Im :jUQwasser: M. Grerillci W. Sm.; im Sul3- und Brackwasser: .V. Smithii Tbwail. 
IFig. S49). Murin: .«. Closei o' Meara. Durch leierrtirmige, glatto Streifen aut der .Schale 
isl ausgezeicbnet: Jf. Braunii Grun. 
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144. Stigmaphora Wallidi. Zellen Trei, 
llch, mit seilliclien KUmmerchen ijoculi)- Loculi 
der 3 seillichen Klimmerchen bat man &l. wobi 
Tehlt aber der Nachweis, dass die Kiimmerchen v 
b^ndem gcbildet werden. 

i Arten, marin. Si. lanceolata Wall. iKig. iM 



om .Vauicu/a-Typus. Schalen lanzeli- 
Tiit Cenlral- und Randpunklea. Wegen 
uich zu Mastogloia Ziehen wollen. Es 
ie bei M. von Querseplen an Zwischen- 



ind SI. r 



1 Wall. 



fi. VII. 15. b. NaTicnloideae-NaTieQleae-GompboneiniDiie. 

Schalen und Gurtelansicht keiltormig. Schalen zum SaRiltalsclinilt symmetrisch, 
zum Trans versa Iscbnitt unsymmetrisch ; mil Raphe, Cenlral- und ! Polarknolen; keil- 
Tdrmig, ofl durch melirere ungleiche Einschniirungen modificiert, so dass die Pole ol^ 
sebr ungleich geformt sind; transversal punktierl geslreifl. Giirlelansicht keilfdrmig, 
gerade oder gebogen. Die Zellen leben in cinem gallerlarligen Pseudothallus oder sind 
mitlelst eines Slieles am Substrai befestigt. Der Stiel ist hohl und .«elzl sich an das 
schmalste Ende der Gurtelseite an. Die Zellen losen sich schr leicht von den Stielen los 
und scbwimmen dann frei im Wasser. Chromalophoren: cine groQe Platte dem Gtirlel- 
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band anlie^end. Auxosporen: S Uulierzellen btldea ohne Copulalion S ihneD parallele 
Auiosporen. 

A. Giirlelansicbl gerads 146. Oomphonema. 

B. Giirtelansicht gebogen 146. Bhoiooapbenla. 

<45. Oomphonema Ag. {Crystatlia Sommerfuls , DendrtUa Bory, Diomphala 
Ebreob., Gompkonei$ Cli:ve, Gomjihonetla Rabb., Sphenella Eiilz., Spktnotira Ehreob.} 
Zelleo meist gestielt oder in GallerlmasseD nislend, symmelrisch zu milllercm Quer- 
scbaitt und Sagillal);clinitt, in Gurlelanslcbl kelirdrmig. Keil gerade. Die Sagiltal- 
achsen der Scbalen schneiden sich unler spilzem Winkel. Schalen vom iVavicuia-Typus, 
symmelnscb urn Sagitlalachse , oacb dem einea Hnde keilarlig verjiiagt. H9ufig seitlidi 
8 mal eiDgescliDurt, SchaleDdeckel sirablig punkticrl geslreift. CentralkDolen bis- 
weilea mit Slauros oder slaurosUhDlicher, glatter, cenlraler Area. Siructur hSuGg da- 
diirch elwas unsymmeirisch, dass aeben dem Cenlralknolen ein oder mehrere groBere 
Isolierle PunLle slehen. Die Raphe ist bisweilen von hyalineo Streifen eingcfassl, der 
im Cenlrum bisweilen Iransversal zu einer slaurosSbnliclien , cenlralen Area ausgedehnt 
:. Zwischenbunder mit SepIeD. ChromaiophoreD : eine groBe Plalle, dem Giinelbaod 
anliegead, bis nach der anderen Si;ite herumgeschlagen. AiixosporeD: 2 aus 3 Huller- 
zelten in gemeinsamer Gallerlhiille. 
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euch fossil. 






SecL 


Asymmetr 


eoeGrun. Schalen mil iso 


gestelltem P 


nkt Oder | 


ehreren solclieti Punkten. 


die Schalen 


Bind am eii 


en Pul nicht stark verjUng 


wenig diinne 


r als in der 


Iransversalen Miltollinie, 



Centrniknnten transvcrsai e 
in der Milte noeb mit eir 
(Fig. asi A, B) In Gebirgstlil 
Kopfpnde (HaiseinschnUr 



r, hSuGg in schnell flieOenden BScben, 

ericm, einseitig neben den Centralknoteo 
— A. Formen mil bekopfCen Schalen; 
vielmehr kopTartig dick, otl dicker oder 
elir baudg sind sie zwischen Polar- und 
ngezogen. Poleres Ende entweder echt kopr^rtig abgerundet oder 
'm kleinen kammartigen Vorsprung: G. geminalum (Lyngb.) Ag. 
sen Europas und Nordemerikas, mit Lrfifliger Einsclinlirung am 
1 und FuQende, ohne Kamm; G. conttriclum Ebrenb. mil krariiger 
Halseinscbniirung ohne Kamm , auf SUQtvasserpflanzen Europas verbreltet; G. capitatvm 
Ehrenb, Test ohne Halseinschnilrung und ohne Kamm, sehr verbrellet im SaBwasser Europas; 
G. acuminalum mil Hals und Kamm, in Europe und Amerika verbreilet; G. nugur Ebrenb. 
obne Hals mit Kamm, in Europe und Amerika zerstreul. — B. Kopflose Formen, deren dem 
Stiele abgevrendeles Scbaleiiende kraftig verjiingt ist; G. anguitatum Kiitz. Kapfende stumpf; 
G. giaciU Ebrenb.. Schalen schmal lanzelllich, Test lineal, beide Schalen spitz, ioa StiBwasser 
Europas, 

Sect. II. Syrametricae Grun. Schalen ohne esymmelrische seitlicbe Punkte neben dem 
Cenlralknolen; Structur also vollkommen s>nimelri3Cb. — G. olwaceum (Lyngb.) Kiltz. (Fig. 351 C) 
im SiiOwasser in Europe und Nordafrika verbreilet: C. txiguum Kiitz,, an marinen Algen 
der Nordsee. 
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lie. Ehoicoaphenia Grun. Zellea meist gestiell, symroelrisch nach Sagittal-, un- 
sytnmetrisch nach Transversal- und Aqualorialscbnill. in Giirlelansichl keilfSnnig. Keil 
gekriimmt. Schalen ia Schalenansiclit keilftirmig, gerade, uDgleich, die eiiie mit echler 
Raphe und 3 Knolen, die andere mil Pseudoraphe ohne Knoleo. ZwischenbSoder mit 
SeplCQ- Chromatophoren : eine groBe Plalte, dem Giirlelband anliegeod, herumge- 
schlagea nach der anderen Seile. AuxosporeD: 3 aus 3 Hulterzellen ia gemeiDsamer 
Gallerlhiille. 

S Arlen, Im SiiB-, Brack- und Salzwasser. — Hh. cunata (Kiitz.) Grun. (Fig. S52;; kos- 
iDopolitJscb im SuOwasser und an Meereskiistcn. Rh. ist ein Bindcglied zwigch«n Gompho- 
neata und AehnaTithes. 




Fig. -aa. JOeicBiplunia curiata IKQti.) Gran. 
uiicht (aoOJl); A ADioipDrMbUdniiE llDOIll; 

laiWlJIIf F i>i>ni»iii /7 i-oniBTit <<i!h»lDi H J 



lit B^phe, B mit FBaodonphe; O QAital- 
(10011)1 F—J Zalle mit oLionutspliDrsn 
U-CoBch Tan nsnrck; i>, f ntch 



B. VII. 15. c. NaTicnloideae-NaTicnleae-Cymbellinae. 

ZelleD zum transversalen LSogsschDiU und zum mitllereo Querschnitl symmelrisch, 
zum sagillalenLangssclinitt nicht symmelrisch. Schalendcckelhalbmond'doppelh5rachen' 
fiirmig, mil einer slark convexen uod einer weoiger convexen oder concaven Langseile. 
Schalen so gegen einaoder geneigl, dass sich die Transversalachsen, aber nicht die 
Sagillalachsen in der Verlilngerung nach der concaven Seile schneiden (Form vod Apfel- 
sinenkeilchenj. Haphe einem Schatenrande mehr oder weniger gcn^berl, gerade oder 
meist gebogen. Chromatophoren: eine groDe Plane, dem Giirlelband aniiegend. Auxo- 
sporenbildung: i Multerzelten bilden ! gleichgerichlete Auxosporen. 
I. Schalen ohne Transversalrippen. 

A. Schalen niuht sehr stark asymmetrisch, Raphe vom Giirlelband rand entrernt, Giirlelband 
schmal, ohne Slrpifen 147. CTnibellft. 
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8. Zetlen Trei oder auf Ga[lertstie1«n lebeod a. Cocooo«tna. 

b. Zellen in Galtertschiauchen lebead b. £>noyoiieiiia. 

B. Scbalen stark asymmetrisch. Central kaoten der concaven Giirtelseite sehr genHhert, 
Giirtelband breit, mit QuerstreiTen. Raphe nicbt eurerhabeD«m Kiel. 146. Amphora. 
11. Schalen mit Transversalrippen. Raphe oft scbwer erJiennhar 

a. Raphe nicht auf Kiel . 149. Epitbemia. 

b. Raphe enf erhabenem Kiel 160. Bbopalodik. 

I 47. CymbsUa Ag. [Cymbophora Br^b., Gloeodietyon Ag., GioeonemaEhreah. , Lunu- 

lariaBory, S^ncj/c/i'cd Ehrenb.) Zellen cymbelformig, nach der laDgen Giirtelseite aach Art 

der Apfelsinenkeilchen Iceilfurmig zugescharfl. Zellenh^lflea symmetriscb zum Querschnilt 

uDd Transversalschnitt, unsyminelrisch zum Sagitlalschnitt. Schalen so gegen einaoder 

genelgt, dass die Transversalacbsen sich Id der Verlangerung nach der coacaveo Seile 

schnetden. Schalen geslrecki, Navicula-arlig, abermehroderweaigeruDsyaiiDelriscbzur 

Sagitlalaclise, mit ungleich stark gcbogenen Langseiten von der Form eines Halbmondes 

Oder doppellen Hornchens, durch die excentrische , raehr oder weniger stark C-formig 

gebogene, seltener gerade Raphe in 2 ungleiche Teile geleill. Structur: transversalstrahlige 

Beihen, vdd Punkten oder feinen Sireifea gebildel. Die Structur ist, so weit es der 

Grundriss der Schale zuiUssI, symmelrisch zur Raphe (verzerrte Symmelrie, vergl. S. i6), 

doch hndeo sich bisweilen neben dem CealralkDOlen einseitig ein oder mehrere Punkte, 

die ganz aiis der Symmelrie herausfalicn. Giirlel ohne Zwischenb^nder. ChromalopbDren: 

sine groQe Platte, deren Hilie der 

~ I convexeD langen Giirtelband seile aa- 

,/ffJ lie^t und derea ItSnder nach beiden 

/"tN. ^/i,//ll Schalen henimgescblagen sind und 

'*^f^ \ f\^V> ^{■//ff/l' ^'if^ bis auf die entgegeagesetzie 

■^ " > \\^\ \/ll/' Giirtellangseite reichen. Teiiung der 

■ . 1 ' VVVi' ■ ] fy Chromalophoren durch S sagillale, 

j- -I/ J 'i'' \\V.- von den Polen oach dem Centrum 

L *■■'■ ^-^ y-"" vordringende Einschnitle. Auxo- 

.■■■J fSg \y' sporenbildung: 8 Zellen lagern pa.- 

^' ■ H I rallel neben einander, umhiillea sich 

" W ".1 r! rfS-Ti., I mil dicker Gallertschicbt, dieScbalen 

•Jl. '\ t J U^^^ \ « erden abgeworfen , der Inhall leilt 

W^ S-,^^ 1 ^\'^, die H'airien aus verschiedenen 

^^^ I Zelten vereinigen sich; das Product 

(■ £, leilt sith dann wieder in ! der Rich- 

lung der Hutterzelle parallel gelagerte 

- fi^V'W"™'TKfli'T£°«Tit!"^^^^^ Auxosporen. Die Zellen leben normal 

-'<'"''1(°Sltftii"T°'rn""6"tlTBchnu"*u '" '^<*'""'e''' "^'^ ^- T. gesliell sind 

/1»|U ", a. i'nach w.'sort"c''fl.ci;pt'ii;.[.) ' (f occonemo) , z.T. in GallertschlSuche 

eingeschlossen , friocarjJKs-ahnliche 

Pseudothallome bilden [Enc^yuaema]. Die gestielten Zelten liisen sicb leicht los und 

schwimmen dann frei im Wasser [Eucijmbdla). 

6i Arten, melst im SiiQwasser, auch fossil. 

Sect. I. Coeconema Ehrenb. Zellen frei oder am Substrat mitteU roebr oder minder 
stark verzweigter Gallertstiele befcstigt. FUr die freien Formen gilt auch CymieUa als eigener 
Gattungsname. (Dic^e Trennung ist aber nicht aufrecht zu erhalten.) Die Verzweigung ent- 
stebt, indem fiir jedes Zellindlviduum necb der Zellieilung ein eigoner Zwelgstiel entwickelt 
wir<t, wodurch zusammenhijngende Colonien gabildet werden. Die baumcheaartlgen Colonien 
leben gern zu vielen vergcsellscbaftel und bilden dadurch klelne Wfilder. Die Polarknoten 
beflnden sich nahe den Schalencnden. Fast alle Arten im SilQwasser; im Brackwasser: C. 
/tuiiflum Grun. 

Van Heurck leilt sie in a Unterscctionen: 

[Intersect. 1. Eine Selte der Scbalenansicht stark convex, die a ndere achwach convex. 
Gewdhnlichste Form C. Ehrenbergii Killz., mit breit lanzelllicher, fast elUptischer Scbale. 
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SUrk veriangerle Schalen niit viel stBrker gekrumm 
GniD., C. affine KUtz. Fast gar nicht gekrilmmt sin 
langgestrecktsD C. aequaie W. Sm. 

Dntersecl. 3. Eine Seite der Scbaleoanstcht ist coDvex, die aodere concav. CoDCa- 
viUt der Raphe dem concaveo Schelenrand gleich gerichtet. ^ C. ianceolata (Ebrenb. 
Kirchn. iFig. 353 A, £>), bHufige Furm in ganz Europs, ebeoso C. gailroides Kiitz. (Fig. 353 C;. 
C. cymbiforme (KilU., Ebreab,] BrOb. (Fig, 353 B) bal einen isolierten Pnolit neben dem 
Central liQ Oten ; von C, cisluia (Hempr.) Kirchn. mit 1— S Nebenpunklen zur Seile des Cenlral- 
knotens ist mebrrncb die Au\osporenbildung beschrieben morden. 




Sect. 11. Encyonema Kiitz. Zetlen in SchtUucben lebend. Raphe Tast gerede. Polar- 
kDolea von den Enden enirernt, StreiFung an den Polea sirablig, — Verbrcilet sind: C 
projtralo iBerki) Ralfs (Fig. 85*) in unverzweigten und C. cnespitosum {Kiilz.) in verzweigten. 
Scblauchen lebend. 

I 48. Amphora Ehrenb. [Okedenia Eiilensteia). Zelien meisl frei, einzein, in Giirlel- 
ansicht ellipli«ch fast ieckig oft in der Mitle geschwollen oder eiageschniirle Giirtel, 
ofl mit R ngstreifenfallen = PunUreihen, bisweilen mil keilformigen Zwischenbandern. 
Schalen cj mbeirormig Centralknolen dem RanJ genaberi, ofl Iransversal zum Stauros 
verbreilerl Raphe gekniramt (hromaloplioren. jeHe Zelle liat nur eine einzige groSe, 
wenig zerscbnillene Endochromplatie , der coocaven Gurtelbandseiie aniiegend ond die 
Render aach den bchalen und der con^cxen Gurlelseile uraschlagend die sich in der 
Medianlinie durch S ion den Enden her eindnngende Einschnilie leilt 




Ungeftibr 331 sehr schmerig z i iinterscbeidende Arlen, im SUQ-, Brack- und Saizwasser 
und foisil lie werdea nncb Cleve m fotgende Sectionen gelcill: 
A GUrleiban 1 n cl t gefaital 

a. Punkle der schalen groB, transversale Streifen und undulierend sagittale Linien bildend. 

Sect, I. Amphora. 

b. Punkte der Scbale biidcn keine polare, sagillalc Linien. 

1. Concave Seite dor Schalc brelt. .Streifen auf bciden .■'eiten der Scliale fain punktiert. 

Seel, H, Piammamphora. 
^. Concave ^eile der Schale sebr schmat. r^trelfen nicliI deullich j^eperlt 

Sect, 111, Cyntlialarnphora. 
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B. Giirtelband mit Fallen. 

a. Punktierung der Schalen grob, zu geraden, transversalen und polaren Reihen geordnet 

Sect. IV. Diplamphora. 

b. Punkte keine geraden, sagittalen Reihen bildend. 

a. Concave Schalenseite schmal. Schalenenden geschnftbelt-gekopft. Perlen undulierende 

sagittate Linien bildend Sect. V. Halamphora, 

^. Schalen anders. 

I. Concave Schalenseite glatt, mit sagittalera Kamm . . Sect. VI. Calamphora. 
II. Concave Schalenseite gestreift. 

4. Concave Schalenseite ziemlich breit, beide Seiten mit gleicher Streifung; die 

RaphehUlften divergieren vom Centralknoten aus . . Sect. VII. Amblyamphora. 

2. Concave Schalenseite sehr schmal, mit feinerer Streifung als die convene. 

Raphe gerade, dem Rande genShert. Centralknoten oft staurostthnlich ver- 

breitert Sect. VIII. Oxyamphora. 

Sect. [. Amphora [Ehvewh.). Beide Seilen der Scheie meist mit einem schmalen sagittalen 
Streifeii oder Bahn; hierher die typischsten Formen. — A. ovalis Kiitz. (Fig. 265), sehr ver- 
breltet im SiiGwasser; A. Normanni Rabenh. und A. petpusilla Grun. auf feuchten Mauern; 
A. marina V. H., A. Proteus Greg., A. robusta Greg., A. arenicola Grun.; marin, an den Nord- 
seekiisten. 

Sect. II. Psammamphora Cleve. Hierher: A. arenaria Donk., A. ocellata Donk.; Beide 
marin. An den Nordseekiisten. 

Sect. III. Cymbalamphora Cleve. Hierher A. angusta Greg, der Nordseekusten. 
Sect. IV. Diplamphora Cleve. Marin; an der Nordseektiste kommen vor: A. crassa 
Greg, mit doppelter Schalenslructur, Rippen und zwischen ihnen Perlenreihen ; A. GreviUeana 
Greg, mit einfacher Schalenslructur; A. alata Per. mit einer fliigelartigen Membranwucherung 
an der convexen Schalenseite. 

Sect. V. Halamphora Cleve. — A. Giirtel mit keilfOrmigen Zwischenbfindern: A, Eunotia 
Cleve. — B. GUrtel ohne Zwischenb£lnder. An der Nordseektiste im Brackwasser: A. angu" 
laris Greg, bisquitfdrmig mit verjiingten Enden ; A. veneta Kiitz. und A. salina W. Sm. lang- 
elliptisch mit abgestutzten Enden; im Salzwasser: A. acutiuscula Kiitz., ebenso A. inflexa 
(Br^b.) H. L. Sm., das als Okedenia von Eulenstein zur eigenen Gattung erhoben, nach 
Cleve aber zu Halamphora zu Ziehen ist. 

Sect. VI. Calamphora Cleve. — A. limbata Cleve et Grun., an der norwegischen KQste 
gefunden. 

Sect. VII. Amblyamphora Cleve. — An derNordsee: A. spectabilis A. Schm. im Brack- 
und Salzi^asser mit deutlicher Streifung; A. obtusa Greg, marin mit ttuGersl zarter Streifung. 

Sect. VIII. Oxyamphora Cleve. — A. Zum Teil mit Stauros: A. acuta Greg, mit gerader 
Raphe, mit deutlichen Perlstoeifen; A. laevis Greg, mit schwachgekriimmter Raphe und feinen 
Streifen; A. laevissima Greg, mit scharf gekrilmmter Raphe, fast glatt; alle 8 marin an der 
Nordseektiste. — B. Zum Teil ohne Stauros: A. arcus Greg, mit krfiiftiger, gestreifter Schale, 
marin; A. hyalina Ktitz. Schale schwach verkieselt, hyalin, im Brackwasser. 

i 49. Epithemia Brcb. (Amphicampa Ehrenb., ClimacidiumEhrenh., Cystopleurahriih.j 
Desmogonium Ehrenb., Epilhema Br^b., Heterocampa Ehrenb., OphidocampaEhvenb.) Zellea 
einzein, selteD zu % oder mehreren an einanderhaftend, epiphytisch lebend, mit der Ventral- 
seite angeheftet, nicht gestielt, nicht in Schlauchen lebend. Schalenansicht bogenformig. 
Eine Seite concav, die andere convex. Oberflache der Schalen rait transversalen Rippen. 
Rippen innerlich = Transversalseplen , die bis zum Zwischenband reichend die Schale 
in eine sagiltale Reihe von Riimmerchen leilen. Schalen scheinbar ohne Raphe, daftir 
mil excenlrischer, dem Rand genaherter Pseudoraphe. Die Pseudoraphe isl von 0. Mil 11 er 
bei einigen Arten als echle Raphe erkannt und wird voraussichllich bei alien Arten den 
anatomischen Bau der echten Raphe haben. Giirlelfdrmige Zwischenbander konnen vor- 
handen sein oder fehlen. Chromatophoren: meist eine groBe Platte, der convexen Giirtel- 
seite aniiegend und 2 Lappen nach den Schalen und iiber diese weg nach der entgegen- 
gesetzten Giirtelseite herumschlagend, oder 2 plattenformige Chromatophoren in der Zelle. 
Auxosporenbildung: aus ^ Mutterzellen , die sich neben einander legen, bilden sich 2 
Auxosporen, angeblich unter Verschmelzung von je 2 zu verschiedenen Zellen gehorigen 
PlasmahSilften. 
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le Arleo, Im SiiQ- und Brsclcwaeser. — £. Hyndmannii W. Sm. (Fig. !S« A, B), 
Seel. I. Eu-Epithemia F. S. Zwischenband oboe Querseplen. Transversal rippen 

bekopn. — E. gibba (Ehrenb.i Kuti. , eine der gewCholicbslGD SiiBwasserformen. Mari 

E. mutculus KUti. 




Tig. •a». A B EallluBua NundaoH ■> W Sm (SOOIII CDS Areu§ (EhreD))) k&ti. i&WIII. ~ E. F S. tut- 
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dia btiden OmielbaDdieltaD JT Scbilenie (e A— il n> h 



PiDier 3»gtl 
.io.p«r*nbU4ui, 



Sect Jl Capitata F S Transkersalnppen I ekopft ZwUcbenband mil uDvollkoinnieii 
gefenstertem Querseptum Henslerwdnde mit len Enden der Transversal rtppen verbunden. 
Verbindungsstelle den RippenkopF bildeml. — t. sorex kutz. sehr gentibnlicli im !^ii6wasser. 
Verbreitet In Europa: E. Argus (Ehrenb.) KUli, {fig. 836 C, D) mil besonders grol3en Rippen- 
kapfen; E. turgida (Ehrenb.i Kiit/. Fig. as6 E, F\ 




' \ BO. Shopalodia 0. Muller. Schalenansicbt DJeren-, sichel- oder klammertormig, 
ascusartlg bis unregelmSBig wurmFormig. Giirtelansicht elliplisch bis liaear. Trans- 
versalschnill Irapezoidisch, dacharlig, mil spitzem Winkel. Centralachso gekriimml. 
Jede Panzerhuirte mil einem Zwischeaband oliae Sepluro. Giirtelbaader nach Art der 
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Epilhemien. Schalen nach der gebogenea Sagittalachse entwickelt, mil durchgehendea, 
sCarkeren, schwach radialen Querrippen. Meist mil etwas eiogesenktem Mittel- und 2 
Endknoten, welche durch eine nicht winkelig gebogeae Raphe verbunden werden; diese 
verlauft auf einer dacbartigen Erhebung des Schalendeckels, einem Kiel, ist mehr oder 
weniger dorsal verscboben und bildet stets den Umriss der Giirtelseiten. Unter deD Eod- 
knoten je ein kurzes, auf die Ecke bescbr'anktes, von der Scbale ausgehendes Querseptum. 
41 Arten, im SiiCwasser. — B. hirudiniformis 0. MUUer (Fig. 857). 



B. vii. 1 6. Nitzschioideae-Nitzschieae. 

Schalen zum Transversalscbnitt symmelriscb , zum Sagittalschnitt unsymmetriscb, 
gekielt. Kiel mil Punkten, meisl an einem Rande. Transversalscbnitt rhombisch. Kiel 
diagonal oder beide an derselben Seite. Kiel mil Canalraphe. Chromalopboren : I. eine 
diagonal gelagerle Platte, oder 2. zwei kleinere Plallen diagonal, oder 3. eine Platte 
einer GurtelflSche anliegend. 

A. Kiel nicht in KOpfchen aufgeldsl. 

a. Kiel median, Schale wenig convex, Zellen zu beweglichen Bttndern vereinigi. 

161. Bacillaria. 

b. Kiel seitlich verscboben. Schalen convex 162. Nitsschia. 

B. Kiel in eine Reihe kleiner K6pfchen aufgeldsl 163. Clavnlcuria. 

151. Bacillaria Gmel. (Vibrio Miiller). 
Zellen stabformig, gerade, aber die Schalen wenig 
convex. Kiel median oder fast median, weniger 
scharf als bei Nitzschia. Kielpunkte seitlich nicht 
verlangert. Transversalstreifen deutlich. Zellen in 

Fig. 258. Bacillaria paradoxa Gmel. A Schalen-, tafel- odcr bandformigcn Kettcn lebend. Kelten 
^Gfirtelaii8icht(4oo|i). f^ei bcweglicb. Zellen in Kettenverband beweg- 

lich, indem sie mil den Schalen auf einander in 
sagittaler Richtung bin- und hergleiten. 

4 Arten, im SiiG-, Salz- und Brackwasser. — B. paradoxa Gmel. (Fig. 258 u. Fig. 47, S. 34). 




n 



A 
B 









Tl — — ■ 






c 







D 



x-mmm 'O. mmmm} 



E 






F 



G 



H 



Fig. 2.')9. A—C Niizschia sigmoidta (Nitisch) W. Sm. A, B Schalenansicbten; C GfirUlaiiricht (40011). — D—H N. 
Palea (Kfltz.) W. Sm., Zelle mit Chromatophoren. D Schaleo-, E G&rtelansicht ; F, 0, £ aeliematisciie Transversal- 
schnitte : F n. G von wechselriefigen, H von einer gleichriefigen N. [A — C nach W. Smith; D—H nach Pfitz er.) 



152. Nitzschia Hassal Grunowia Rabh., O^ci/Zaria Schrank, Pritchardia Rabh., Sigma- 
tella Kiitz.). Zellen meist frei, nach Sagittalschnitt unsymmetrisch. GiirtelbUnder and 
Schalenflache stehen nicht im rechten Winkel zu einander; Transversalscbnitt rhombisch. 
Schalen zur Transversalebene symmelrisch, mit Kiel und kurzen oder zu kurzen Rippea 
verlangerten Kielpunkten. Kiele der beiden Schalen in Diagonalstellung zu einander, bis- 
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iveilen am Rande derselfoen Giirlelseite. Den Kiel durchzieht nach 0. Mill I er eineCanal- 
raphe. Gbromatophoren : eiae groBe Platte mil einer vollkommenen oder unvoIIkommeneQ 
centralen Durchbrechung und mit vielea kleineren Pyrenoiden und Pseudoamylonheerden, 
eioer Giirlelseite aniiegend, die Uander bisweilen auf die Scbalen, aber nicht bis auf die 
andere Gurtelseile berumschlagend. 

4 87 Arten, im SilB-, Brack- und Salzwasser. Meist marin und fossil. — .V. Palea (Kiitz.) 
W. Sm. (Fig. 259 D—H). 

Untergattung I. Nitsschia liassal. Kiel nach cntgegengesetzten Gurtelseitcn bin ver- 
schoben. Diagonalstellung. Einteilung in Sectionen im wesentlichen nach Grunow. 

Sect. I. Tryblionella (W. Smith ex parte) Grunow. Kiel sehr excentrisch, Schaien meist 
wellig gefaltet, Kielpunkte undeutlich, meist in gleicher Anzahl wie die Querriefen. — N. 
Tryblionella Hantzsch im SiiG- und Brackwasser; N. navicularis (Sm.) Grun. marin. 

Sect. II. Panduriformes Grunow. Schaien breit, in der Mitte zusammengezogen, mit 
stSrkerer oder schw^cherer LSngsfalte, Kiel dem einen Rande sehr gen^hert, Kielpunkte sehr 
deutlich oder scheinbar fehlend. Streifung decussiert. — N. panduriformis Grun. marin. 

Sect. III. Apiculatae Grunow. Kiel sehr dem einen Rande genlihert, Schaien l£inglich 
lineal oder in der Mitte etwas verdiinnt, Querstreifen auf der Langsfalte matter wie auf dem 
ubrigen Teil der Schale oder fehlend. Punkte nicht in Quincunx. — N. apiculala (Greg.) 
Grunow. 

Sect. IV. PseudO' Tryblionella Grun. Kiel mehr oder weniger dem einen Schalenrande 
genUhert, Schaien mit flacheren oder tieferen LSngsfalten, iiber welche die Querstreifung 
gleichm£i6ig wie im iibrigen Teile der Schale verlSuft. Kielpunkte immcr deutlich. 

Sect. V. Circumsutae Grun. Schaien mit breiterer oder schmfilerer Ldngsfalte, sehr 
excentrischem Kiele, deutlichen Kielpunkten und unregelmiiOig punktierter Oberfldche, *welche 
auBerdem aber von zarten. regelm&Gigen Punktreihcn durchzogcn ist. Beide Arten der 
Punktierung gehOren verschiedenen Schichten der Schale an. — N. circumsuta Bailey) Grun. 

Sect. VI. Dubiae Grun. Ahnlich Pseudo-Tryblionella, die Schaien sind aber nicht wellig 
gefaltet. Zelle in der Mitte etwas verengt, Kiel excentrischer, wie bei der ndchsten Gruppe. 
Die Untersuchung der Arten ist schwierig und leilweise fraglich. — iV. dubia W. Sm. im 
SiiGwasser. 

Sect. VII. Dilobatae Grun. Ahnlich der vorigen Gruppe, aber mit mehr centralem 
Kiele und so den Dbergang in die Gruppe Pseudo-Amphiprora bildend. Schaien ohne Lttngs- 
falten. — N. bilobata W. Sm. 

Sect. VIII. Pseudo-Amphiprora Grun. Schaien mit fast centralem, scharfem Kiele, 
hochgewdlbt, ohne Lfiingsfalten. Kielpunkte immer deutlich. Frusteln in der Mitte einge- 
schniirt mit angedeutetem Centralknoten. 

Sect. IX. Perrya Kitton. Schaien hochgewOlbt, mit scharfem, fast centralem Kiele, in 
der Mitte nicht verengt. Die Kielpunkte bestehen meist aus kiirzeren oder Ittngereo Strichen, 
welche bei N. Weissflogii bisweilen, bei N. pulcherrirna vielfach unterbrochen sind, so dass 
sie bei letzterer Art Querreihcn grober, ISnglicher Punkte &hneln. — N. pulcherrirna Grun. 
et Kitton. 

Sect. X. Epilhemioideae Grun. Kiel excentrisch, die Kielpunkte sind teilweisc in Rippen 
verlUngert, welche die ganze Schalenbreite durchlaufen. 

Sect. XI. Grunowia Rabenhorst. Ahnlich der vorigen Gruppe, die durch die Ver- 
l&ngerung der Kielpunkte entstehenden Rippen sind aber meist kiirzer und erreichen nicht 
die ganze Breite der Schaien. Kiel sehr excentrisch. — JN'. Denticula Grun. im SuBwasser. 

Sect. XII. Scalares Grun. Ahnlich der vorigen Section, aber mit schUrferem, weniger 
excentrischem Kiele. — N. scalaris W. Sm. im Brackwasser. 

Sect. XIII. Insignes Grun. Ahnlich der vorigen Gruppe, aber mit noch mehr excen- 
trischem Kiele, so dass sich manche Kormen an die Gruppe Perrya eng anschlieBen. Frusteln 
bisweilen ganz schwach sigmaformig gebogen. — S. insignis Greg, marin. 

Sect. XIV. Vivnces Grun. Kiel muBig excentrisch; Schaien je nach der Lage halbiert 
lanzetllich, mit fast centralem Kiele. Die Schaien huben in nianchen Lagen Ahnlichkeit mit 
Hantsschia; die mittelsten Kielpunkte stehen bei alien Arten nicht entfernter wie die iibrigen 
und ist keine Andeutung eines Centralknotens sichtbar. was bei alien Hantzschiae der Fall 
ist. — N. vivax W. Sm. marin. 

Sect. XV. Spathulalac Grun. Ahnlich Bacillaria, aber mit meist sehr zart gestreiften 
Schaien. Kiel in der Schalenansicht meist von 2 parallelen Begleitlinien eingefasst. Die 
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meistCD Korroen dieser Sectioa bildea elne zusammenhiingende Kette, in velcber die Ab- 
scheiduDg von Arten sebr schwieiii; isl. — N. $pathuiata Br^b. marin. 

Sect. XVI. Diuipatae Grup. Ahnlich deo vorlgen beiden Gruppen, aber mil etwas 
weolger cenlralem Kiele, oboe Begleltlinien. Scbaten meist zlemlicb klelD, sebr lart gestreift 
AndeutUDgen eioes Cenlralkuotens nicbt vorbanden. — N. diisipala (liUtz.) Gmo. 

Sect. XVI). Sigmoideae Grun. Kiel fast central, ohne Begleitllnien. Fmsteln Sigma- 
rtirmig gebogen. Scbale ohne Lflngsfurchen, Kielpunkle nicht verlSngert. AndeutUDgen eines 
Ceotra] knot ens nicbt sichtbar. ~ N. sigmoidea (Nitzsch] W. Sm. (Fig. 1S9 A—C). 

Sect. XVIII. Sigmala Grun. Kiel noch mehr excentrisch als in der vorigeo Gruppe. 
Zellen Id Scbelen- und Gtirtelenaicbt sigmarormig gebogen. -~ N. sigma W. Sm. Im Brackwasser. 

Sect. XIX. Obtusae Grun. Ahnlich der vorigen Gruppe, mit mehr oder weniger eicen- 
trischem Kiel, welcher Id der Mllle eloe klelne Ausbiegung nach innen bat. Die mittelsten 
Kielpunkle ctwas entfernter als die UbrigeD uud dazwlscbeu Andeutungen eines Central- 
knolens. — .V. obtusa W. 5m. im Brackwasser. 

Sect, XX. Spectabiles Grun. Schalen groG, schwacb bo^ieafarmig, mit eicentriacbem 
Klele, obne Lfingsfalten. Kielpunkle elwas In die brelte SchalenbSirte verlfingert, aber viel 
weniger als bei der Gruppe lasignes und oft kaum merklich. — N, ipeclabilh (Ebrenb.) Ralfs 
Ini Brackwasser. 

Sect. XXi. Linearis Grun. Kiel etwas eicentrlscb, aber weniger als bei den nBchsten 
Gruppen. Frusteln gerade, bisweilen in der Mitte sebr wenig veren^t, so dass sicb (Jber- 
gani^e In die Gruppen Dubiae und Bilobatae zeigcn. Schalen obne L&ngsralten, Kielpunkte 
fast rund oder etwas ecklg, kaum seitwHrls verlangert. — .V, litiearis {kg.) W. Sro. 

Sect. XXII. Lanceolatae Grun. 

Scbalenlanzetllich linear!) 

Oder seltener oval niit sel r 

trischem Kiel ungetallet 

punkte nicbt lerlSngert — ^ 

ceolata W Sm im Orackwas 
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N. amphioxys Ehrenb.) V 



Sect. XXIH, iVi«IsicAii)Ua[Rabh.lGrun. 
i^cbiilen mit eicentrisohem Klele und lang 
vorgciogenen Spitien. — N. longissima (BrOb.) 
Ralfs. 

Enter gattung II. Hantxtchia Grun. 
I'seudoepithemia Clove et Grun.j Zelle vom 
.Vif3$cAia-Bau. Scbalen gebogen, ungleicb- 
SPitig, Dorsaiseile convex gebogen, Ventral- 
seile eben, am Ende etwas gescbnabell, mit 
Knoienkiel, Kielknoien bisweilen zu Hippen 
verlangert. Centralknotenangedeutet. Giirtel- 
enslcbt zeigl die Kielknoien an derselbea 
Zellselle LateraUteltungder Kiele), — BArlsn, 
meist im SilG- und Brackwasser, doch auch 
Im SiiG- und Brackwasser; N. marina (Donk.) 
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UntergattuDg 111. Homoeocladia Ag. Zeilen vom iVi72jrc7(ia-Typus in Schl&ucbeD lebend. 
— iO Arten, im Sufi-, Brack- und Saizwasser. Meist marin. N. filiformis W. Sm. (Fig. 261 A^C) 
and N. Martiana Ag. (Fig. 261 D, E). 

Ontergattung IV. Gomphonitzschia Grun. Zellen wie bei NUzschiay doch keilfdrmig, 
kurz gestielt oder fttcheraitig sitzend. — 2 Arten, im Stifi- und Saizwasser. N. t^n^ert Grun 
;Fig. 262). 



a Hi 






K ^ - ~ ~ 




B ^fig^VrVl f i 1 'h ^ r^ 



JnxfT^n-^'M T rTTTTTmBS) 



Fig. 263. Clatularia barbadtnsts Grer. A Schalen-, B GdrtelaoBicht. (Nach Qre?ille.) 

4 53. GlaYularia Grev. Zellcn frei, lineal verlaDgerl, mil zahlreichen, falschen, 
(ransversalen Scheidewanden. die durch cine cenlrale, glatle, aiiBere Platte unterbrochen 
werden. Schalen lineal, mit cenlraler Anschwellung und einer sagittalen Reihe von 
Knopfcben, die in Giirtelansicht als Kopfe kurzer Hornchen erscheinen. Zweifelhafte 
'Form von unsicherer systematischer Stellung. 

1 Art, fossil. — CI. barbadensis Grev. (Fig. 263\ 



B. Yiii. 1 7. Snrirelloideae-Snrirelleae. 

Schalen symmelrisch zur Sagittalachse. Schale mit gediigelten, oft transversalge- 
rippten Randkielen und bisweilen mit stumpfem Sagiltalkiele. Kiele mil canalartiger Raphe. 
Ohne Knolen. Teilungsebene gerade oder gebogen ;saltelformig oder spiralig gedreht. 
Ghromalophoren : 2 Flatten den Schalen aniiegend, oft mit lappenformigen Auswiichsen 
in der Flache. 

I. Sagittallinie der Schalenoberflache unduliert (Transversalwellen) 154. Cymatopleura. 
II. Sagittallinie der Schalenoberfliiche nicht unduliert. 

A. Schalenumrifi elliptisch oder ei-keilfdrmig mit starken Transversalrippcn, die einen 
meist lineal gestreckten Streifen freilassen. Kiel geflugelt oder nierenfdrmig mit Radial- 
rippen 155. Surirella. 

B. Schalenumriss fast krcisfdi mig. Zello tlicb. sattelartig gebogen. Kiel nicht geflugelt. 
Pseudoraphe beider Schalen gekreuzt 156. Campylodiscus. 




B 





Fig. 264. Cymaioiliura Solta (Bieb.) W. Sin. A Schalen-, B, C GQrtelaneiclit. (Nach Van Heurck.) 



154. Cymatopleura W. Sm. [Sphynclocystis^^ss.) Schalenansicht elliptisch-, kahn-, 
stabformig. Oberfl'ache transversal unduliert, mit geperllem Rand, fein gestreift, Pseudo- 

Natarl. Pflanzenfain. I. lb. 40 
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raphe bestiinmt abcr scliwcr siclilbar. Giirl elans ichl slabfcinnig, mil geradlinigem Rand, 
die Wellen des Schalendeckels zeigend. Auxosporen: eine aus i Zellen. 

9 Arten im SiiB- und Brackwasser, z. B. f. Solea (Br«li.! W. Sm. (Fig. iSi;. 

t55. Sarirella Turp. {Sovilla Heib., Slenoplerobia Brcb., Suriraya Turp.) Schalen 
keilfornaig, nieren((3rmig, ellipliscli oder linear, bisweiten lordiert, mil linearer oder 
lanzeltlicher Pseiidoraphe, mit kurzen oder die Pseudoraphe erreichenden Rippen und 
mit mehr oder minder stark enlwickelten Kielen in der NShe des SchaleDrandes. Pseudo- 



H.".|i 




raphe beider Sclialen parallel. Giirlelansielil durcli vorspringenden Kiel geflugell, enl- 
hSIl nacli 0, Miillcr Canalraphe. Chromalophoren : I Plallen, den Schalen angelagerl, 
diirch I'arallclspalliini; sidi leilend. Auxosporen: eine aus t Zellen. 

<94 Arten, im SuG-, Brack' und Salzwasser. 
Sect, 1. KuJunVoi/aF.S. —A, Zellen frei. Schalen e ben. — 
Aa. Schalen naoh beiden Enden gleicli zugescliarfl: S. Uieriata 
Itri'li, ~~ Ab. Srhaten nach elnem Ende sIMrker verjUngt: 5. 
splenilida Ehrenb. [Fig. S6S A, B). — B. Zelle um'die miltlere 
SugiUiillinie tordiert: S. spiralis KUtz. {Fig. JGS C). 

Seel. II. PodocysUs Kilti. [Euphyllodium Shsdb.) Zellen 
ge^tiell; S. adrialica Kiltz. [Fig. 266). 

Sect. HI. Plagiodiscus Grun. et Eulcnst. Zelle wie Stiri- 
'nXricitiia Kiai!''Tii'.'iii"i'ii-"''}' '"'J", doch in Schalenansicht rierenfOrmig, mit Radialrippen. 
(indr luToniio'i'.i!) IS6. Campylodiscus Ehrenb. [CaiotHfcus Rabh,, Co- 

rimia Ehrenb.) Schalen kreisrormig, durch Yerbiegiiog on- 
regcImUBig erscheinend, mil meisl kurzen Rippen. Zellen satleirdrmiggcbogen-verbogen. 
SagiLlalachi^e beider Schalen gekreiizt. Chromalophoren: t Plallen den Schalen ange- 
lagerl, wie bei SurircUa. 

Ui Arten, meist marin. — C. noricus Khrfnb. [Fig. aS7 B) und C. juperSujRab. ^Fig, 867 C). 
Nach Deby iiird die Cnttung einjjeleilt in 

.■>ect, 1. /lajihjcf car Deby, Schalen mit einem schmalen. gisllen Feld oder einer Sagittal- 
tinie [I'seudorsphe]. — C. Kalfsii W. Sni. marin. 




Bacitlariecoee. (Scbillt.) 

Vagae Deby. Feld unbosliinmt bogrenj.t, well SIrahlen Tehlen. — C, clyyeus 
' ' ' ~" " (Kig. *67 .^;■ i "" 

jcct. III. Ilyalinae Deby. GroGes byaliD 

il, glatt, ohne Punktieruog. — C. J/or 

%jum Willia 

Sect. IV. Striatae Deby. Mittelfeld mlt deul- 
lichen Streifen. — C. Tkurttii Brcb. marin. 

Sect. V. Punclatae Deby. Mittelfeld punktierl 
Oder KOStrein punktlcrt. — C. Iiibernicus Ehrenb. im 
SUCwasstT; C. f.rimiui Greg, murin. 




Anbang. 
Pyzilleae. 

Zellen kurz buchsenformig, selton geslreckt bucliseurormig , dickscbalig, inei!;t be- 
siachell. Halfien selir verschieden, verhnlten sich wie Topf und Deckel zu eioander. 
Sippe sebr imzusammeDhilngeDd, wahrscbeinlich iti Zukunft zu sireicben, da die Gattungen 
derselben z. T. sicber, z. T. selir wahrscbeinlicb unler besonderera Named be- 
schriebene Dauersporen aaderer 
Gattung6D,zu[neislwabrscbein- 
Ucb von Chaetocereae und Rhizo- 
siilenieao sind. j 

I S7. PyxillaGrev. (Ptcro- | 

(/it'ca Grim.) Zellffrei, geslrecki I 

cylindrisch , ischalig. Biichs- " 

chenrdrmig, arcolicrl odcrpiink- 
IJert. Die beidcn Schalen un- 
gleicli, jede mit einer kurzen, 
dickenSpilzeendigcnd. p. ^j,, p ^. 

laAi'tcn, mnrln unci fossil. — 
K Johnsoiiinna Grevillv (Fig. ifis], 

IBS. Kentrodiscas Panl. {Cmlrndis. 




Pant.) Schalen imgleich, Giirielband 
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^nlralem, dickem Horn, die andere convex, oboe Horn, beJdc 



^tatl; die eine i 
stachelig. 

1 Art, fossil. — K. fassilis Pant. (Fig. 869). 

159. HaBtogfonia Ehrenb. Zellen nicht verkeilet. Schaien ungleich , convex, 
kantig, zil7enrdrmig, in Schalenansicht fa^it kreisformig. Centrum nicht bewehrl, Schalen- 
membran zusammenh^ngend. Structur oicht cellules, zwischen den Kanten slrahlig. 

9 Arten, marin und fossil. — U. limbinkiana Pant. (Fig. £70). 



/T^ 




160. Stephanogonia Ehrenb. Sclialen fast kreisforinig, die eine flach, fast eben, 
die andere cine abgeslumpfie Pyramide mit vieien Seilen. SpiUe abgeschnilten, mehr 
Oder minder lioch. Die Seilonk.mleQ mit oft gezUhnlcn Kiellinien, Gipfeinache mit Slachel- 
kranz. Oft aucft Giirlelband einseilig odcr nach beiden Seilen mit Kranz von Dornen. 

S Arlen, marin und fossil. — S. cincla Pant. (Kig. S71 Aj und S. aclinoptyrhus Ebrenli. 
(Fig. 27) B]. 

161. KtenodiscuB Pani. {Ctenod iscus ?aT\i.) Zellen in Giirtelansichl slarii convex, 
mit hyalinem, gesSglem Kamm umgeben. Schalenansicht fast kreisfdrniig, mil gegabellen 
Radial rippen, am Rande mil hyalinen, nacklen, ovalen Feldern. 

S fossile Arlen, z. D. K. huni/aricus Panl. (Fig. 872). 





— B X. ci'Bulata Ehreib., tin 
Zell> la OtHalaiiaiclit. 



Ifii. Xanthiopyxis Ehrenl). (OmpAaiofAecaEhrenb., Pysidicala Bhrenb.) Schaien- 
ansicbt kreislorinig bis ellipliscb. Oberlliiche meisl 
hyalin, weder reticuliert noch areoliert, noch granu- 
liert, rait zerslreulen, kleinen Slachein. 

M Arlen, fossil. — X. oblonga Ehrenb. (Fig. S73 .1' 
und A', cingulata Ehrenb. (Fig. a?3 B). 



:h.7d:i 163. Horcotheoa Elirenb. /.elk 

ungleicb, eine Schale gewolblcr als 
glall. Beide mil Kandkranz von geraden Borslen oder Slachein. 
< fossile Art, H. mamillaris F.hrenb. [Fig. iH], 



einfach. Schaien 
die andere, fast 
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(6*. Periptera Ehrenb. Zelle eine Biichse aus i Schaleo, in der Ungsachse zu- 
sammetigedriickt, eine Scliale geilugelt oder gehornl. Horner bisweilen verzweigt am 
Schalendeckelrand iaseriert. 

S Artan, marin. — P. letradadia Ehrenb. (Fig, 275'. 




Fig. ITS. Ptrlplin 



Pig- 2;«. 




166. Sicladia Ehrenb. Zelle niedriges Biicbscheo, aos a ungleictien Schalen be- 
stehend, die eine (Bodenj mil t diclien, mehr oder minder kegeirormigen Hornem, b&uBg 
mil geweihartig verzweiglen Slachela und kurzem, ringrormigem Scbalenmantel, die 
andere .Deckel) flacher, dach domariig gewolbl. Qucrschnilt ellipliscb bis kreisfdrmig. 

i Arten, marin und fossil. — D. milra Bail. [Fig. 276;. 

166. Sicladiopsis De Toni. Panzerbabilus wie Didadia. Beide Scbalen mit je t 
oder 1 Hornern. 

a Arten, fossil. — D. barbadensis [Grev.; De Toni (Fig. 277 A) und D. robucta (Grev.) De 
Toni (Fig. 277 B). 





Fig. 1J7. A Didaditpiii lorloddiiij |fl«T.| De Toni. - Fig. l'^. :iyri«-iidium Dtumoa Oret. (HMJ|I). 

B D. mbaata (Ora..) Lb Toni. |>'ieh <Jrevlll#.) 

1 67. Sf ringfidiiim Ebrcob. Zcllen lang cyiindriscli. Zwcischalig, bisweilen mil 
Giirlelband. Schalen gleich oder ungleich, meisl bekopfl, die eine mit I, die andero mil 
i kurzen Liingsiiurnern oderjede mil i llijrnem. Htirner beslachell. 

10 Arl«n, marin und fossil. Slcllung zweifelhaft, z. T. viellelcbt lu Hemiaulus. z. T. 
wahrsolieiiilich Sporen von Solenieae. — 5. naemon Grev. (Fig. 278). 
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168. Ooniotheciam Ehrenb. Zellen in GiirleUnsichl mit EinscbDiirung , nach 
beiden Endeii hin verjuiigl nnd hier scharf abgeschnillen. Schalen glall, anDahernd 
clliplisch, ohae Siachuin und Dorneii. 

30 Artec, fossil. — G. Odonletla Ehreob. [Kig. 379 A] und G. Roptrsii Ehranb. {Fig. S79 fi). 




^T^^^^m 



umi- 



Bhtwi 



(Ntch G 1 1 



Unslchere Gattangen. 

tug. Syndetoneii Grun. {Si/ndelorystis Ka.]fs]. Schalen 0tV/duf}>Aia-arlig, mit 3 bohen 
Poistern und dickem, oben geleillem Cenlralliorn, das das Horn der benachbartea Schale 
unischlingl. 

I fossile Art, 5. ampleckns ,6rove et Slurt, Ofun. (Fig. 380). 

1 70. FeponiEi Grev. Scbalen bocligewolbl. in Schalenansicbt fast kreisfbrroig, ao 3 
enlgegengeselzien Seiten uTiverniillell in eine stiimpr-Secliige Spitze ;Forlsalz) ausge- 
zogen. Fortsalz am Eade id cinen kurzen Guckei verlangerl. Oberfliiche der Schale und 
des Fortsatzes areolierl. 

1 fossile Art, P. barbadensis Grev. (Fig. 881). 





Fig. m. FtpMia lariadtniit 



Fig. Ml. 



(Hb^ Van fltncel 



namMlt Stubi 



171. Strsptotheca Cleve. Membran nichi verkiesell. Die Zelle bildel ein sehr 
diiniics Band, das iini cr. 00° urn die L^ngsachse tordiert isl. Die Zellea zu Bandkelten 
verbunden, ziisammen ein lange.s, .spiralig gedrehtes Band bildend. (JnTOllkoniniea be- 
kannl. Zweifethafl, ob iiberhaupl zii den Baciilanaceae gehSrig. 

i Art ini Brackwasser der ThemsenitiDdung. — S. Thameiis .Staubs. (Fig. tSi). 

Folgi'ndc Namcn, die als Namen von Bncillariaceen citiert sind, lieBen sich nicht mtt bo- 
stiiiimten Baciflai'iorfac identificieren; Actiniscus Ehreab. (Dictyocha, Silico/lageltata] , Arlhro- 
dcsmus Ehcenb., Arisiella Kiiln., Cladomphalus Bail., Dendrelion Paot., Discui Stodder, Btri- 
baudia Pcrag., Mirrollieca Ehreiilj,. Pardion A. Schmidt {OraiUtoeercui, Peridiniaceae), Boiaria 
Cormich.. Srapha Edw. Mrt.. Siiermatogonia (Uud.) Fortm., Symblepharit Bhrenb. , Van 
Hcurckietl'i Panl. 'Si-hwniiUDfrgm. , Vesicutifera Hass., Vorliailla Milller, Wnghtia O'meara. 
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Acanlbodiscus Pant. (Syn.) 68. 
Achnanthella Gaill. (Syn. 120. 
Achnanthes 45, 120. 
Achnanthosigma Reinh. (Syn.) 

432, 435. 
Actinella H9. 

Actiniscus Ehrenb. ISyn.j 86. 
Actinocyclus 77, 78. 
Actinodictyon 74, 75. 
Actinodiscus 68, 70. 
Actinogonium Ehrenb. (Syn. 75. 
Actinogramma Ehrenb. (Syn.) 

75. 
Actinoneis Cleve (Syn. 121. 
Actinoptychus 72, 73. 
Actinosphaeria Shedb. iSyn.' 

73. 
Alloioneis Schum. Svn.) 124, 

132. 
Amphicampa Ehrenb. (S\n.) 

118, 140. 

Rabh. (Syn.) 134. 

Amphiceralium VanhOffen 

,'Svn.^ 20. 
Amphidinium 3, 4. 
Amphidoma 24. 
Amphipieura 36, 123, 131. 
Amphiprora 45, 124, 134. 
Ampiiisolenia 26, 28. 
Amphitrite Cleve (Syn.) 134. 
Amphitropis Pfitz. (Syn.} 134. 
Amphora 45, 13S, 139. 
Arophoropsis Grun. (Syn.) 134. 
Anauius 97, 98. 
Anomoioneis Pfitz. Syn.) 124. 
Antelminellia 32, 64, 65. 
Anthodiscus 68, 6*>, 70. 
Arachnoidiscus 68, 69. 
Asterionella 113, 117. 118. 
Asterodiscus Johns. Syn.) 75. 
Asterolampra 74, 75. 



Asteroinphalus 74, 75. 
Attheya 88. 

Aulacodiscus 41, 47, 77. 
Aulacosira Thw. (Syn.) 69. 
Auliscus 77, 80, 81. 
Auricula 124, 134. 



Bacillaria 34, K2. 
Bacillariaceae 31. 
Bncteriastrum 38, 85, 86. 
Bangia Lyn.izb. (Syn.) 124. 
Baxteria ioo, 101*. 
Bellerochea 89, 90. 
Bergonia 77, 81. 
Bibliariuni Ehrenb. (Syn. 102. 
Bicoratium VanhOfTen (Syn.) 20. 
Biddulphin 42, 47, 92, 93. 
Blepharocysta 12, 23, 24. 
Brightwellia 64, 67, 68. 
Brunia 71. 

Brunielia VanlleurckiSyn.) 68. 
Bursaria 0. F. Mull. (Svn.; 20. 



Calodiscus Rabh. iSyn.) 146. 
Caloneis CI. (Syn.} 124. 
Campylodiscus 145, 146, 147. 
Campyloneis 121. 
Camp\losira 1 12, 115. 
Campylostylus Shadb. (Syn.) 

1 1 5.' * 
Ccnchridium 8. 
Centrodiscus Pant. (Syn.) 147. 
Centroporus 58, 60, 61. 
Cerataulina 49, 95, 96. 
Ceratium 10, 14, 18, 20. 
Ceratocorys 25, 26. 
Ceraloneis 117, 118. 
Ceratophora 95, 97. 



Ceratophorus Dies. (Syn.) 20, 22. 
Cercaria 0. F. Mull. (Syn.) 20. 
Chaetoceras 33, 38, 48, 51, 53, 

85, 86, 87. 
Cheloniodiscus 82. 
Cistula 123, 130. 
Citharistes 26, 29, 30. 
Clalhrocysta Stein (Syn.. 19. 
Clavicula 113, 117, 118. 
Clavularia 142, U5. 
Climacidium Ehrenb. ^(Svn.) 

118, 140. 
Climacodium 8S, 89. 
Ciimacosira 102, 105. 
Ciimacosphenia 39, 4 08, 109. 
Cocconeis 48, 121, 122. 
Cocconema 52. 
Cochlodinium 2, 3. 5. 
Corethron 82, 88. 
Coronia Ehrenb. (Syn.) 146. 
Coscinodiscus 41, 64, 66, 67. 

Grev. (Syn.) 66. 

Coscinosphaeria Ehrenb. (Syn.^ 

59. 
Cotyledon Brun. (Syn.) 68. 
Craspedodiscus 64, 65, 66. 

Ehrenb. (Syn.) 66. 

Craspedoporus 77, 78. 
Craticula Grun. Syn.) 124. 
Creswellia Grev. (Syn.) 62. 
Cryptomonas Ehrenb. (Syn.) 8. 
Crvstallia Sommerfels (Syn.) 

136. 
Ctenodiscus Pant. fSyn.) 148. 
Ctenophora Br6b. (Syn.) 115. 
Cyclophora Castr. (Syn.) 124. 
Cyclotella 64, 65, 66. 
Cylindrotheca 84, 85. 
Cymatogonia Grun. (Syn.) 73. 
Cymatoneis 123, 130. 
Cymatopleura 145. 
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Cymatosira 412, 414, 415. 
Cymbella 35, 36, 48, 137, 138, 

139. 
Cymbophora Br6b. (Syn.) 188. 
Cymbosira KUtz. fSyn.) 120. 
Gystopleura Br6b. (Syn.) 140. 



Dactyliosolen 82, 83. 
Debya 72, 73. 
Dendrella Bory (Syn.) 186. 
Denticula 102, 107. 

Kutz. (Syn.) 1U. 

Desmogonium Ehrenb. (Syn.) 

115, 118, 140. 

Eul. (Syn.) 119. 

Diadesmis Kut/.. (Syn.) 124. 
Diatoma 32, 110, 111. 
Diatomella 102, 105, 106. 
Diatomosira Trev. (Syn.) 113. 
Dichomeris Ehrenb. (Syn.) 99. 
Dicladia 149. 
Dicladiopsis 149. 
Dictyolanipra Ehrenb. 'Syn.' 66. 
Dlctyopyxis Grev. (Syn.) 62. 
Dimastigoaulax Dies. (Syn.) 20. 
Dimerogramma 112, 114. 
Dinophysis 20, 27, 28. 
Dinopyxis Stein (Syn.) 8. 
Diomphala Ehrenb. (Syn.) 136. 
Diploneis Ehrenb. (Syn.) 124. 
Diplopsalis 18, 21. 
Discoplea Ehrenb. (Syn.) 65, 

66, C9. 
Discosira 58, 60. 
Disiphonia Ehrenb. (Syn.) 106. 
Ditylium 89, 90. 

Bail. (Syn.) 89. 

Donkinia 1i4, 133, 134. 
Druridgia 58, 60. 



Echinella Br^b. (Syn.; 109,115, 

120. 
Endictya 59, 61, 62. 

Ehrenb. ? (Syn.) 62. 

Endosigma BrOb. (Syn.) 132. 
Entogonia 89, 90. 
Entopyla 107. 

Entosolenia Williams (Syn.) 8. 
Epithemia 138, 140, 141. 

Br6b. (Syn.) 140. 

Ethmodiscus 64. 
Eucampia 33, 88, 89. 
Eu-Ceratoneis Grun. (Syn.) 1 1 8. 
Eumeridion Kiitz. iSyn.) 110. 
Eunotia 118, 119. 
Eunotiopsis Grun. (Syn.) 99. 
Eunotogramma 97, 98. 
Euodia 99. 

Eupieuria Arnott (Syn.) 107. 
Eupodiscus 45, 77, 79. 
Eutetracyclus Ralfs (Syn.) 102. 
Excentron Ralfs (Syn.) 75. 
Exilaria Grev. iSyn.) 109, 115. 
Exuviaella 7, 8. 



Falcatella Rabenh. (Syn.) 124. 
Fragilaria 35, 112, 118. 
Fusotheca Reinh. (Syn.) 84. 



Gephyria Arnott Syn.) 107. 
Glenodinium 16, 17. 
Gloeodictyon Ag. (Syn.) 138. 
Gloeonema Ehrenb. (Syn.) 138. 
Glyphodiscus 77, 79, 80. 
Gomphogranama A. Br. (Syn.) 

102. 
Gomphoneis Cleve (Syn.) 136. 
Gomphonella Rabh. (Syn.) 136. 
Gomphonema 3."), 45, 52, 136. 
Goniodonaa 18, 21. 
Goniothecium 150. 
Gonyaulax 18, 21. 
Gossleriella 76. 
Grallatoria KUtz. (Syn.) 115. 
Grammalonema Kiitz. ;Syn.) 

113. 
Grammatophora 32, 39, 102, 

106. 
Grammonema Ag. (Syn.) 113. 
Grayia 92, 94. 
Grovea 77, 78. 
Grunowia Rabh. (Syn.) 142. 
Grymia Bail. (Syn.) 89. 
Guinardia 38, 84. 
Gutwinskiella 64, 68. 
0ymnodiniaceae 2. 
Gymnodinium 3, 4, 5. 

Stein Syn.) 4. 

Gyrodiscus 69, 70. 
Gyroptychus*A.Schm. (Syn.)73. 



Halionix Ehrenb. (Syn.) 73. 
Haynaldia Pant. (Syn.) 66. 
Heibergia Grev. (Syn.) 90. 
Heliodiscus H. V. H. (Syn.) 7 3. 
Heliopelta Ehrenb. (Syn.) 73. 
Helminthopsis 97, 98. 
Hemiaulus 33, 95, 96, 97. 
Hemidinium 3, 4. 
Hemidiscus Wallich (Syn.) 99. 
Heniiptychus Ehrenb. (Syn.) 69. 
Uercotheca 148. 
Heteroneis Cleve (Syn.) 121. 
Htterocampa Ehrenb. (Syn.) 

118, 140. 
Heterocapsa 18. 
Heterodictyon 64, 67, 68. 
Heteromphala Ehrenb. (Syn.) 

111. 
Heterostephania Ehrenb. (Syn.) 

66. 
Hirundinella Bory (Syn.) 20. 
Hi.stioneis 26, 29, 30. 
Huttonia 92, 94. 
Hyalodictya 58, 61. 
Hyalodictya Ehrenb. (Syn. ?) 61 . 
Hyalodiscus 58, 61. 
Hydrosera Wall. (Syn.) 91, 98. 
Hydrosilicon 110, 112. 
Hystrix Bory (Syn.) 115. 



Janischia Grun. (Syn.) 66. 
Insilella Ehrenb. (Syn.) 92. 
Isthmia 42, 45, 95. 
Isthmiella Cleve (Syn.) 95. 



Kentrodiscus 147. 
Kittonia 92, 94. 
Ktenodiscus 148. 



Lampriscus Grun. (Syo.) 91. 
Lamprotediscus Pant. (Syn.) 91 . 
Lauderia 82, 83. 
Lepidodiscus 72, 74. 
Leptocyiindrus 82, 84. 
Licmophora 35, 108, 109. 
Lionels Ehrenb. (Syn.) 124. 
Liostephania 68, 70. 
Liparogyra Ehrenb. (Syn. 59. 
Liradiscus 64, 67, 68. 
Lithodesmium 89, 90. 
Lobarzewskya Trev. (Syn.) 110. 
Lunularia Bory (Syn.) 138. 
Lysicyclia Ehrenb. (Syn.) 61. 



Margaritoxon Janisch (Syn.^ 

107. 
Mastodiscus Bail. (Syn.) 80. 
Mastogloia 36, 124, 135. 
.Mastogonia 148. 
Melonavicuia (Syn.) 124. 
Melosira 51, 58, 59, 60. 
Meridion 108, 110. 
Mesasterias Ehrenb. (Syn.) 75. 
Miliola Ehrenb. (Syn.) 8. 
Moelleria 88. 
Monogramma Ehrenb. (Syn.) 

120, 
.Monopsis 77, 80. 
Muelleriella 58, 60, 61. 



Navicula 36, 43, 45, 48, 52, 

122, 124, 127, 128, 129. 
Neidium Pfitz. (Syn.) 124. 
Nematoplata Bory (Syn.) 113. 
Neodiatonna 0. K. (Syn.) 110. 
Nitzschia 142, 144. 
Novilla Heib. (Syn.) 146. 



Odontidium Kiitz. (Syn.) 110. 
Odontodiscus Ehrenb. (Syn. , 66. 
Okedenia Eulenstein (Syo.) 1 39. 
Omphalopelta Ehrenb. (Syn.) 

73. 
Omphalopsis 110, 111. 
Omphalotheca Ehrenb. (Syn.) 

148. 
Oncodiscus Bail. (Syn.) 66. 
OncospheniaEhrenb. (Syn.)IIO. 
Ophidocampa Ehrenb. (Syn.) 

118, 140. 
Ornithocercus 10, 26, 28, 29. 
Orthosira Thw. fSyn.) 59. 
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Uscillaria Schrank iSyn.) Hi. 
Oxytoxiim 24, 23. 



Pantocsekia 58, 64, 62. 
Paralia 5S, 60. 

Parelion A, Schmidt (Syn.) 28. 
Parrocelia Gourret (Syn.) 28. 
Pentapodiscus Khrenb. (Syn.) 

77. 
Peponia 4 50. 
Poragallia 85, 86. 
Peridiniaceae 9. 
Peridinium 12, U, 15, 18, 22. 
Periptera 4 49. 

Peristephania Ehrenb. (Syn.; 62. 
Perithyra Ehrenb, (Syn.) 66. 
Perizonium Cohn u. Janisch 

(Syn.; 4 24. 
Phalacroma 4 4, 26, 27. 
Phlyctaenia Kiitz. Syn.) 4 24. 
Pinnularia 49. 

Ehrenb. Syn,, 4 24. 

Plagioj;ramma 4 4 0, 4 4 4, 4 4 2. 
Planktoniella 38, 74, 72. 
Pleurodesniium Kiitz. 'Syn.) 98. 
Pleurosignia 48, 4 23, 4 32. 
Pleurosiphonia Ehrenb. (Syn.) 

424. 
Ploiaria Pant. (Syn.) 96. 
Podi»<cus Baill. iSyn.) 77. 

Kiitz. (Syn.; 39. 

Podolampas 23. 
Podosphenia Ehrenb. (Syn.; 4 09. 
Polyceratiuni Cast. (Syn.; 94. 
Ponticeiia Ehrenb. (Syn. 448. 
Poroceratium VanhofTen (Svn.) 

20. 
Porocyclia Ehrenb. (Syn.; 59. 
Porodiscus 64, 65. 
Porostaurus Ehrenb. Syn.) 4 24. 
Porpeia 97, 98, 99. 
Postprorocentrum Gourret 

•Svn.' 8. 
Pouchetia 3, 6. 
Pritchardia Hahh. (Syn.^ 4 42. 
Prorocentraceae 6. 
Prorncentruni 8. 
Protoceratium 4 8, 4 9. 
Protoperidiniun) Bergh Svn. 

22. 
Pseudoaniphiprora CI. (Syn.) 

424. 
PseudoauliscusFortm.(Syn. 79. 
Pseudocoscinodiscus Grun. 

(Syn. 94. 
Pseudopleurosigma Grun. (Syn.) 

124. 
Pseudorutilaria 4 00. 
Pseudostephanodiscus Grun. 

;Syn.) 66. 
Pseiidosticlodi.sciis Grun. (Syn.) 

94. 



Pseudo-Synedra Lend. Fortm. 

Syn.) 4 4 5. 
PseudotriceratiumGrun. (Syn.) 

66. 
Psygmatella Kiitz. (Syn.) 4 4 5. 
Plerotheca Grun. (Syn.) 4 47. 
Ptvchodiscus 47. 
Pyrgodiscus 76. 
Pyrocystis 3, 4. 
Pyrophacus 4 3, 4 5, 4 8, 4 9. 
Pyxidicula Ehrenb. (Syn.) 8, 

64, 62, 448. 
Pvxilla 147. 



Rabdium Wallr. (Syn.) 4 4 5. 
Radiopalma Brun. (Syn.) 66, 69. 
Ralfsia O'Meara (Syn.) 4 13. 
Raphidodiscus Christ (Svn.) 

124. 
Rhabdonema 39, 4 02, 4 03. 
Rhabdosira Ehrenb. (Syn.) 4 4 5. 
Rhipidophora Kiitz. (Syn.) 4 09. 
Rhizosolenia 39, 54, 84, 85. 
Rhoiconeis 4 23, 483. 
Rhoicosigma 4 24, 4 34, 4 35. 
Rhoicosphenia 4 36, 4 37. 
Rhopalodia 45, 4 38, 4 44. 
Rimaria Kiitz. (Syn.) 4 4 5. 
Rutilaria 4 00. 
Rutilariopsis van Heurck(Syn.) 

100. 
Rylandsia 74, 75, 76. 



Scalprum Corda Syn.) 4 32. 
Scaphularia Pritchurd (Svn.) 

415. 
Sceletonema 62, 63. 
Sceptroneis 4 08, 4 09. 
Sdiizostauros Grun. (Syn.) 424. 
Schuettia 72, 73. 
Scoliopleura 4 23, 4 32. 
Scoliotropis Gleve (Syn.) 4 32. 
Siginatella KUtz. (Syn.) 4 42. 
Spatangidium Br6b. (Syn.) 75. 
Sphaerophora Hass. (Syn.) 59. 
Sphaerothcrmia Ehrenb. (Syn.) 

59. 
Sphenella Kiitz. (Syn.) 4 36. 
Sphenosira Ehrenb. (Syn.) 4 36. 
Sphynctocystis Hass. (Syn.}4 46. 
Spirodinium 3, 5. 
Stauroptera Ehrenb. (Syn.) 4 24. 
Staurosigma Grun. (Syn.- 4 82. 
Steiniella 18, 19. 
Steiladiscus 69, 70. 
Stenopterobia Breb. (Syn.) 4 46. 
Stephanodiscus 64, 66. 
Stephanogonia 4 48. 
Stephanopyxis 39, 62. 
Stephanosira Ehrenb. (Syn.) 59. 
Slictodesmis Grun. (Syn.) 424. 



Stictodiscus 68, 69. 
Stigmaphora 4 24, 4 33. 
Strangulonema 62, 64. 
Streptotheca 4 50. 
Stylaria Bory (S\n.) 4 09. 
Stylobiblium 4 04, 4 02. 
Suriraya Turp. (Syn.) 4 46. 
Surirella 49, 4 45, 4 46. 
Symbolophora Ehrenb. (Syn.) 

*66, 73. 
Syncyclica Ehrenb. (Syn.) 4 88. 
Syndendrium Ehrenb. (Syn.) 86. 
Syndetocystis 62, 63. 

Ralfs (Syn.) 450. 

Syndetoneis 4 50. 
Synedra35,43,48,4 4 3,4 4 5,4 4 6. 
Syringidium 4 49. 
Syrinx Corda (Syn.) 4 40. 
Systephania Ehrenb. (Syn.) 62. 



Tabellaria 32, 4 02, 4 08, 4 04. 
Tabularia Kiitz. (Syn.) 4 45. 
Tabulina 82. 

Temachium Wallr. (Syn.) 4 4 3. 
Terebraria 4 4 3, 4 15. 
Terpsinoe 97, 98. 
Tetrac>c!us 39, 4 04, 4 02. 
Tetragramma Bail. (Syn.) 98. 
Tetrapodiscus Ehrenb. (Syn.) 

77. 
ThalassionemaGrun. (Syn.) 4 4 5. 
Thalassiothrix 4 13, 4 4 6, 44 7. 
Thaiassosira 62, 63. 
Thaumatonema 62, 63. 
Toxonidea 4 23, 4 33. 
Toxosira Br6b. (Syn.) 4 4 8. 
Triccratium 40, 44, 50, 89, 94, 

92. 
Trigonium Cleve (Syn.) 94. 
Tripodiscus Ehrenb. (Syn.) 77. 
Tripos Bory (Syn.) 20. 
Trochiscia Montague (Syn.) 59. 
Trochosira Kitton (Syn.) 62. 
Tropidoneis 423, 4 33. 
Tschestnowia Pant. (Syn.) 77. 
Tubularia 4 4 3, 44 7, 44 8. 

Ulnaria Kutz. (Syn.) 4 4 5. 

Yanheurckia 52, 4 23, 4 30,4 34. 
Vibrio Muller (S\n.) 4 42. 
VorticellaO. F.Miiller .Syn.) 22. 

Willcmoesla Ca.str. (Syn.) 66. 
Wittia 72, 74. 

Xanthiopyxis 4 48. 

Zygoceros 92, 93. 



Druck vou Dreitkopf & li.iriel iu Leii-Aig. 
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